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 شرایط استاندارد دستگاه  1

 با مرتبط آزمايشگاهی رفمتعا شرايط نتیجهدر باشدمی NIM استاندارد دستگاه جزء دستگاه این

 استاندارد و الوگتکا در هاماژول این نصب و کار  نحوه گردد.می تگاهدس این شامل استاندارد این

 .است شده ذکر ادامه در خلاصه بصورت که باشدمی CAMAC ,NIM هایماژول در موجود

 فنی تیم مستند این متن در ابهام ونهگ هر صورت در ذا،ل است. دهش ذکر همم موارد ستندم ینا در

  دارد. را ابهامات تمامی رفع و پاسخگویی آمادگی کتشر  این

 NIM, CAMACاستاندارد  مقدمه 2

 ساخته CAMAC ,NIM هایماژول بر مبتنی )پرتویی( سنجیطیف صنایع در مختلفی ابزارهای

 نمود. اشاره داسازهاج و هاکنندهتفکیک ها،سنجطیف به توانمی هاآن ملهج از شوند.می

 ینا که شوندیم ساخته شخصیم ستانداردهایا رب بتنیم عموما MACCA ,NIM هایماژول

 بنابراین گردد.می پرتویی ابزارهای ارتقاء و پذیریتعویض ابلیتق افزایش هب منجر استانداردها

 صنایع مینهز در کار رایب استراتژیک انشد یک CAMAC ,NIM استاندارد هایماژول تولید

 واقع در است دهش تهیه هک مستندی .است بالا انرژی و دینبنیا ذرات فیزیک لیزر، پرتویی،

 لزوماتم ختلفم نایعص رد امروزه ست.ا CAMAC ,NIM استاندارد هایماژول از ایخلاصه

 به ملزومات این ست.ا شده تعریف دارند را نایعص آن به رودو قصد هک هاییستگاهد رایب متنوعی

 است. آن ملکردیع محیط رد ستگاهد سانآ کاربری کننده تضمین که انددهش طراحی ایگونه

 هادستگاه سازندگان اختیار رد و طراحی نعتص استانداردهای نوانع تحت لزوماتم ینا مجموعه

 گیرد.می قرار
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 برای را تنوعیم استانداردهای هک است نایعیص ملهج از بالا نرژیا ذرات فیزیک و پرتویی صنعت

 ختیارا در و طراحی یرندگ قرار تفادهاس وردم نعتص ینا در است قرار که مختلفی هایدستگاه

 دو که هستند NIM هایماژول هاستگاهد این جمله زا است. ادهد قرار هادستگاه تولیدکنندگان

 و NIM استاندارد هایامن با استاندارد دو ینا است. دهش طراحی هاآن برای استاندارد سری

 شوند.می شناخته CAMAC استاندارد

 است کانیکیم و کیالکتری هاییژگیو زا سیعیو یفط دربرگیرنده CAMAC و NIM استاندارد دو

 با ابزار با کار حال عین در و شود کمتر کاربر رایب محصول دهش تمام یمتق شودیم نجرم که

 پذیریتعویض و پذیریانعطاف استاندارد دو این همم بسیار ویژگی ود شود. نجاما بیشتری سهولت

 و نماید تعیین را دارد نیاز ابزار رایب که هاییویژگی بتداا کاربر شوندیم ببس یژگیو ود ینا .تاس

 ایجاد ویژگی دو این که دیگری زیتم گیرد. تحویل سازنده زا را هاویژگی نآ اب طابقم بزارا سپس

 روزبه جدید ولماژ محدودی عدادت افزودن با ار موجود هایدستگاه توانیم که است ینا نمایندمی

 پذیریعویضت و پذیرینعطافا هاییژگیو جودو اد.د وسعهت را رابزا هایتوانایی تیجهن در و کرد

 نگرانی بدون جدید هایتکنولوژی شدن تجاری همچنین و عملی یازهاین افزایش اب شودیم سبب

 نمود. اضافه دستگاه به را جدید هایماژول ،پذیریانطباق به نسبت

 توان و گیرندمی قرار قاب داخل در ابزار یک هایماژول CAMAC و NIM استاندارد ود هر در

 نمایند.می تامین است، گرفته قرار قاب انتهای در که استاندارد توان منبع یک از را خود مصرفی

 دیجیتال داده گذرگاه اول تفاوت دارند. یکدیگر با نیز عمده تفاوت دو NIM و CAMAC استاندارد

 را هاماژول بین ارتباط و دارند اتصال آن به هاقاب تمام و دارد وجود CAMAC در که است یداخل

 استاندارد در است. استاندارد دو در هاماژول حداقل عرض در نیز دوم فاوتت کند.می برقرار

CAMAC استاندارد نصف دقیقا ماژول حداقل عرض NIM .از کدام هر با مطابق هایماژول است 

 از باید ماژول توان تامین منظور به ولی نمود استفاده دیگر استاندارد در توانمی را ستانداردهاا این

 نمود. استفاده آداپتور
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 NIMاستاندارد  3

 همچنین و ستا شده آورده NIM استاندارد در که مواردی زا برخی به خواهیممی سمتق این در

 نماییم. رهاشا محصولات طراحی رد نیاز مورد لاحظاتم از برخی

 های خطی و منطقی و اتصالات مربوطهاستانداردهای سیگنال 1-3
 منطقی و طیخ هایسیگنال مدل دو ره از پرتویی نایعص محصولات زا سیاریب هک جایینآ از

 ندک عبور اتصال از است قرار که یگنالیس نوع به حصولم طراحی نگامه است زملا کنند،یم استفاده

 فرآیند یک یط شده اطعس انرژی و ارژش زا طلاعاتیا طیخ هایسیگنال دامنه شود. توجه

 تغییر قادیرم از وسیعی محدوده در هاسیگنال این امنهد نتیجه در و دهدیم شانن ار آشکارسازی

 ایجاد را شده آشکار پدیده پالس رتفاعا طیف دستگاه، کی در طیخ سیگنال امنهد نالیزآ کند.می

 نظورم به هایگنالس این ارند.د ابتیث دامنه و کلش نطقیم هایلسیگنا مقابل، در نماید.می

 پیشنهاد شوند.می استفاده عدیب هایفرآیند نترلک و مانیز طلاعاتا یجادا دیده،پ کی شمارش

 و محورهم کابل از اتصال نوع دو ره برای که ستا این اسارگادپ فرایند نترلک رکتش رد ساخت

 تصالاتا زا رخیب ود.ش استفاده MAS یا و BNC، LEMO اردهایاستاند بر مبتنی کانکتورهای

 شود. ساخته پین چند نکتورهایکا به مختوم ندسیمهچ و یبنر کابل زا استفاده اب نیز منطقی

 (Pulseالكتريكي ) تپ 2-3
 از سريعی موج ها تپ. شوندمی کد تپی، های علامت توسط ایهسته الكترونیك در اطلاعات

 و نهدام قطبیت، مانند موج اين از بیشتر يا مشخصه يك در اطلاعات که باشندمی ولتاژ يا جريان

 تپ يك 2 شكل. کنیممی تعريف را ها تپ اساسی های ويژگی از برخی ادامه در. است نهفته شكل

 ایهسته یكالكترون در. دهدمی نشان زمان از تابعی بصورت را ولتاژ يا جريان از آل ايده مستطیلی

 .است شده گسترده نانوثانیه از کسری تا ثانیه میكرو از زمانی مقیاس اين
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 .نوعی تپ يك مشخصات 1شكل
 پايه خط (Baselineخط :) افات تاپ کاه اسات جرياانی يا ولتاژ سطح علامت يك پايه 

 ياك وجاود علت به که دارد وجود امكان اين است صفر معمولا اين سطح حالیكه در کندمی

 .گیرد قرار ديگری سطح در پايه تپ، خط كلش نوسان يا DC ولتاژ يا جريان

 يا تپ ارتفاع ( دامنهPulse height or Amplitude): بیشترين از تپ ارتفاع میزان منظور 

 .است پیك اين پايه زير خط تا مقدار

 عرض ( علامتSignal Widthعرض :) علامات ارتفااع نیماه در معماولا کاه علامت کامل 

(FWHMاندازه )شودمی گیری. 

 بالا لبه ( روندهLeading Edgeسطحی :) شودمی ظاهر ابتدا که علامت از. 

 پايین لبه ( روندهFalling edgeلبه :) ظااهر آخار که علامت از قسمتی دم، يا رونده پايین 

 .شودمی

 زمان ( صعودRisetimeزمانی :) درصاد 01 باه درصاد 1 از تپ ارتفاع که کشدمی طول که 

 آزمايشاات ودر باوده علامت سرعت کننده تعیین اصولا صعود زمان برسد، خود کامل ارتفاع

 .است مهم العاده فوق گیری زمان
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 های خطی آرامسیگنال 1-2-3

 0.5 از هاآن زمان مدت و دارند نانوثانیه 50 از بیشتر صعودی زمان عموما آرام هایسیگنال

NIM- استاندارد بر هاآن باقانط هاسیگنال این برای ما پیشنهاد است. میکروثانیه 100 تا میکروثانیه

Practices Preferred Standard آرام خطی هایسیگنال است. ولت 10 تا 0 محدوده برای 

 از کدام هر در باشند. ابتدا در مثبت پلاریته با دوقطبه یا و مثبت پلاریته با قطبهتک دارد امکان

  شوند.می آنالیز پالس دامنه اطلاعات استخراج منظور به که است ولت10 تا 0 محدوده ها،حالت

 یردگ قرار وجهت وردم استاندارد NIM هایدستگاه طراحی در باید هک مهمی هاییژگیو از یکی

 دست از بدون را اریب هر بتوان که شودمی اعثب پایین مپدانسا ست.ا ایینپ روجیخ امپدانس

 توانمی را روجیخ مپدانسا برای قبول قابل ارنمود.مقد متصل روجیخ به یگنال،س دامنه دادن

outR دست از دونب را باری هر توانب که شودمی اعثب مپدانسا ینا رفت.گ ظرن در اهم 50 از کمتر 

 ستفادها دستگاه یک خروجی پایین انسامپد نمود. تصلم دستگاه روجیخ هب یگنالس امنهد دادن

 اتصال برای بخشد.یم سهولت ارد،د روجیخ رد موازی ارهایب به نیاز که ردهاییکارب در ار آن از

 A/U62-RG مانند همیا 93 محورهم کابل کی از معمولا یزن هااژولم بین رامآ هایسیگنال

 نمود. استفاده توانمی

 ناشی شده ایجاد نوسان دارد وجود ایینپ خروجی امپدانس اب هایستگاهد در هک القوهب شکلم یک

 منظور این به است. تر(م 1.5 از یشترب )مثلا یادز ولط با و ارب دونب ایهکابل از سیگنال بازتاب از

 موازی با معمولا کار این شوند. ختم اهمی 39 بار یک هب باید ولانیط اهمی 39 محورمه هایکابل

 شودمی انجام همیا 1000 مقاومت یک با است( اهم 001 معمولا که)  بعدی ژولما رودیو ارب کردن

 گردد.می هما 93 حدود در کابل ایانته در دهش دیده ارب سازیوازیم ینا نتیجه در که
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 سنجیهای خطی سریع برای زمانسیگنال 2-2-3

 مدت و دارند نانوثانیه چند از مترک صعودی زمان وعان سنجیمانز رایب طیخ ریعس هایسیگنال

 PMT یک آنود از هاسیگنال این فرضیشپ طور به است. میکروثانیه 1 از مترک نیز هاآن زمان

 این برای دامنه محدوده شود. منفی سیگنال پلاریته که شودمی اعثب ارک ینا ماا شوندیم گرفته

 تعیین آن ولیدکنندهت دستگاه به توجه با و است لتو -10 تا 0 و -5 تا 0 ،-1 تا 0 عمولام هاسیگنال

 از ستفادها هااژولم ینب لیداخ تصالاتا برای ما پیشنهاد تاه،کو صعود مانز دلیل هب شود.می

 گردند. ختم اهمی 50 بار کی به نیز هاکابل مامیت که ایونهگ به ستا اهمی 05 محورمه هایکابل

 با را اهمی 50 امپدانس یک توانمی نیز ارندد بالایی رودیو امپدانس هک هاییاژولم برای

  نمود. موازی ورودی امپدانس

 NIMندارد های منطقی مثبت در استاسیگنال 3-3
 مگاهرتز 1 تا dc از تکرار نرخ با متوسط به کم سرعت منطقی هایسیگنال عنوان به هاسیگنال این

 دهد.می نشان را NIM استاندارد در هاسیگنال این دامنه محدوده 1جدولشوند.می استفاده

 NIMرد های منطقی مثبت در استاندامحدوده دامنه سیگنال .1جدول

 خروجی ورودی 

 ولت +12 تا +4 ولت +12 تا +3 0 منطق

 ولت -2 تا +1 ولت -2 تا +1.5 1 منطق

 در که است نظر مورد پاسارگاد فرآیند کنترل شرکت در نیز دیگری ملاحظات فوق موارد بر علاوه

 است. شده آورده 2جدول

 های منطقی مثبتالسایر ملاحظات مربوط به سیگن .2جدول

 خروجی امپدانس ورودی امپدانس پالس عرض

 اهم 10 از کمتر هما 1000 از بیشتر نانوثانیه 0.5
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 NIMهای منطقی منفی در استاندارد سیگنال 4-3
 توسط نیاز مورد تکرار نرخ و صعود زمان که شوندمی استفاده زمانی منفی منطقی هایسیگنال

 داده نشان صورت به هاآن دامنه محدوده استاندارد، در نیست. زیساپیاده قابل مثبت هایسیگنال

 است. 3جدول در شده

 NIMهای منطقی منفی در استاندارد محدوده دامنه سیگنال .3جدول

 خروجی ورودی 

 آمپرمیلی +1 تا -1 آمپرمیلی +20 تا -4 0 منطق

 آمپرمیلی -18 تا -14 آمپریلیم -36 تا -12 1 منطق

 ECLهای منطقی سیگنال 5-3
 هر هایکانال در تکراری عملیات انجام مشابه، آشکارساز زیادی تعداد از استفاده هنگام عمل در

 در هاماژول بین اتصالات نحوه بهبود منظور به است. اتصال بالایی تعداد نیازمند آشکارسازی

 شود.می استفاده پین 34 کانکتورهای از معمولا شوندمی تولید فوق شرایط با که محصولاتی

 استاندارد این است. ECL سیستم این در سریع منطقی هایسیگنال برای استفاده مورد استاندارد

 است: شده آورده 4جدول در درجه 25 دمای در

 گراددرجه سانتی 25در دمای  ECLهای منطقی استاندارد سیگنال .4جدول

 خروجی ورودی 

 ولت -0.98 تا -0.81 ولت -1.13 تا -0.81 بالا حالت

 ولت -1.59 تا -1.63 ولت -1.95 تا -1.48 پایین حالت
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 TTLهای منطقی سیگنال 6-3
 استاندارد از که شوندمی طراحی مجتمعی مدارهای با معمولا ابزارها داخل در آرام منطقی توابع

 شده آورده 5جدول در TTL منطق برای استاندارد سیگنال سطوح نمایند.می استفاده TLT منطقی

 است:

 TTLسطوح سیگنال استاندارد برای منطق  .5جدول

 خروجی ورودی 

 ولت +0.4 تا 0 ولت +0.8 تا 0 0 منطق

 ولت +5 تا +2.4 ولت +5 تا +2 1 منطق

 ا و کانکتورهای ولتاژ بایاس آشکارسازهکابل 7-3
 با آشکارسازها بایاس لتاژو دارند. احتیاج ایاسب ولتاژ هب عمولام طلوبم ارک رایب آشکارسازهای

 ولتاژ ،MTP یک در کند.می تغییر ولت ندهزارچ تا ولت ندچ از عمولام آشکارساز وعن به توجه

 دیگر نواعا شود.یم متصل PMT بیس در دآن و داینود کاتد، به قاومتیم شبکه یک ریقط از بایاس

 تامین اردد وجود کنندهتقویتپیش در هک فیلتری شبکه کی از ار ودخ ایاسب لتاژو یزن آشکارساز

 بیس یا کنندهتقویتپیش به اسبای توان منبع لاتصا مستقیم، کیلوولت 5 تا لتاژهاو برای کنند.می

PMT محورهم کابل طریق از A/U95-RG کانکتورهای و SHV شود.می انجام  

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 


