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X  ديگرX نيست 

در قرن حاضر نمي توان علم پزشكي را بدون وجود پرتو ايكس تصور كرد. پرتو اي كه در عبور از قسمتهاي مختلف 

 1985بر روي فيلم ايجاد ميكند. پرتو ايكس از زمان كشف آن در سال بدن تصوير سايه مانند سياه و سفيدي 

توسط رنتگن تا بحال نقش بسيار مهمي را در پزشكي بازي كرده است و ميتوان آن را يك كشف علمي دانست كه 

در سريعترين زمان به مرحله كاربردي شدن رسيده است . از پرتو ايكس به منظور تصويربرداري پزشكي ، بسيار 

بيشتر از انواع ديگر روشهاي تصويربرداري استفاده مي شود. در طيف الكترومغناطيسي فوتونها ، پرتو ايكس در 

بوسيله بمباران اهداف فلزي توسط  "قسمت فركانسهاي بالا يا طول موجهاي پايين قرار دارد. اين پرتو معمولا

بسمت محل مورد نظر هدايت  "يلتر شدن مستقيماالكترونهاي پر انرژي توليد ميشود. پرتو ايكس توليدي پس از ف

ميشود. بسته به ساختار آن قسمت از بدن كه مورد آزمايش است ، پرتو ايكس يا عبور كرده و يا جذب و يا پراكنده 

ميشود. سپس پرتو عبوري كه حاوي اطلاعات تصويري از داخل جسم مورد نظر است يك فيلم راديوگرافي را متاثر 

 ظهور فيلم نمائي سياه و سفيد از داخل جسم پديدار ميشود.كرده و پس از 

قرار ميگيرد. اين  2010تا  1710پرتو ايكس در طيف الكترومغناطيسي فوتونها در قسمت فركانسهاي بالا از حدود  

معرفي ميشود كه به آن   Eو گاهي بصورت ذره و يا بسته موج با  انرژي  fو فركانس  λپرتو گاهي با طول موج 

 فوتون پرتو ايكس گفته ميشود.

 طول موج آنست. λفركانس و  fسرعت موج و   Cكه        C = f . λبراي موج داريم :         

 است.  ) = j.s 34-10x6.63h(ثابت پلانك  hانرژي ذره و   Eكه          E = h . fبراي ذره داريم :         

پرتو ايكس بوسيله بمباران يك هدف فلزي توسط الكترونهاي پر انرژي توليد ميشود. به  پرتو ايكس در يك لامپ

اين صورت كه الكترونها ابتدا در يك فيلامان داغ توليد ميشوند كه به آن گسيل ترمويونيك گويند. سپس اين 

ب ميگيرند. فيلامان الكترونها در يك محفظه خلاء و توسط يك اختلاف پتانسيل خيلي قوي بين كاتد و آند شتا

از  %99 "داغ در واقع همان كاتد منفي و فلز هدف همان آند مثبت ميباشد. در برخورد الكترونها با هدف حدودا

  %1انرژي الكترونها در ماده تخليه ميشود كه عمده آن بصورت حرارت ظاهر ميشود و بقيه انرژي كه در حدود 

س ساطع شده از يك لامپ پرتو ايكس بصورت طيف در يك محدوده است صرف توليد پرتو ايكس ميشود. پرتو ايك

اي از انرژي بوجود مي آيد. با توجه به شكل زير ، شدت پرتو در محور عمودي و انرژي اين پرتوها ) و يا طول 

  موج( در محور افقي،  شكل طيف پرتو ايكس را تشكيل ميدهند.



 

 

a   شكل طيف شدت بر حسب انرژيb شكل طيف شدت بر حسب طول موج 

در هنگام عبور الكترون از نزديكي يك هسته سنگين با بار مثبت بدليل وجود نيروهاي كولمبي ، انحرافي در مسير 

حركت الكترون بوجود مي آيد. در اثر اين پديده، الكترون مقداري از انرژي خود را بصورت گسيل يك ذره ايكس 

تابش ترمزي )و يا به زبان آلماني برمشترالونگ( گفته ميشود. انرژي فوتون ساطع از دست ميدهد. به اين پديده 

شده بصورت پيوسته متغير است و دليل آن مقدار نزديكي و يا دوري الكترون منحرف شده از هسته اتم است. 

ر انرژي جنبشي كه همان مقدا maxEبنابراين انرژي فوتون توليد شده ميتواند از حدود صفر تا يك انرژي بيشينه 

 الكترون ميباشد ادامه يابد.

باشد. البته بيشتر  keV 80 كيلو ولت بيشينه انرژي ايكس ميتواند  80در يك تيوپ با ولتاژ  "بعبارت ديگر مثلا

مقدار بيشينه( است. بنابراين انرژي موثر  3/1تا  2/1)چيزي بين  keV30 توزيع انرژي فوتونهاي ايكس در محدوده 

)effE(از فوتونهاي ايكس ( براي اين طيف  %80 "حاسبات ) تقريبادر مkeV 30 =  effE  .در نظر گرفته خواهد شد

بنابر اين مي توان يك طيف پيوسته پرتو ايكس را معادل يك پرتو تك انرژي فرض نمود كه آن انرژي برابر است 

اي پرتودهي چه در كاربردهاي پرتونگاري و براي تخمين مقدار پرتو مورد نياز بر effEبدست آوردن مقدار .  effEبا 

چه موارد ديگر از اهميت زيادي برخوردار است. تيوب هاي پرتو ايكس بعد از مدتي كاركردن مشخصه هاي اوليه 

در اين موارد تخمين خوبي است براي تنظيم   effEخود را ممكن است از دست داده باشند بنابر اين اندازه گيري 

مقدار ولتاژ و جريان تيوب براي پرتو دهي مناسب. در بعضي موارد مانند مولدهاي پرتو ايكس دستگاه پلاسماي 

آن را مشخص  maxEكانوني، با يك طيف نامعلومي سروكار داريم كه براحتي نمي توان شكل طيف پرتو و يا حتي 

آنست تا بتوان پرتو ايكس  effEهترين روش براي داشتن اطلاعات از طيف، دانستن حداقل نمود. در اين موارد ب

 براي كاربرد هاي مختلف در نظر گرفت.  effEخروجي را مانند يك پرتو تك انرژي با انرژي 

 

 



 

  SmartXدستگاه 

 

 )مجهول( نيست Xديگر  Xپرتو  SmartXبا وجود 

مي تواند در كنار جريان بسيار مهمتر   effE همانطور كه بيان شد در كارهاي عملي با پرتو ايكس دانستن مقدار  

تنها دستگاهي است در جهان كه مي تواند بصورت سريع و  SmartXاز مشخصه هاي ديگر طيف باشد. دستگاه 

ي نموده و در اختيار كاربر قرار دهد. اين دستگاه هر پرتو پيوسته ايكس را از هر منبعي اندازه گير effEدقيق مقدار 

بر مبناي اندازه گيري ضريب تضعيف پرتو در مواد متفاوت با ضخامتهاي متفاوت و روابط حاكم بر آنها كار مي 

كند. با توجه به اينكه در اين دستگاه از هيچگونه طيف سنج پرتو )شامل آشكارسازهاي پرتوئي حالت جامد يا نيمه 

مپ فتو مولتي پلاير ، منبع تغذيه ولتاژ بالا ، تحليلگرهاي چند كاناله و غيره( استفاده نمي شود، پيچيدگي هادي، لا

هاي تكنولوژيكي و در نتيجه مجموع خطاهاي سيستماتيك هر يك از اجزاي آن را هم ندارد و بنابر اين احتمال 

ك و قابل حمل براي نصب در هر مكاني خطاي آن در حد صفر است. اين دستگاه در ابعاد كوچك، بسيار سب

نيز از ديگر  (Real Time)طراحي شده است. دستگاه نياز به كاليبراسيون نداشته و پاسخ سريع در زمان واقعي 

 است. SmartXمزيتهاي 

مي تواند كمك  SmartXبراي بالا بردن دقت و كارائي دستگاههاي راديولوژي در مراكز تصويربرداري استفاده از 

بزرگي باشد. با اين دستگاه مي توان حدس و گمان هائي را كه در موقع تنظيم مشخصات تيوبهاي ايكس بوجود 



 

براي تمام كساني كه با پرتو ايكس مجهول سروكار دارند يك  SmartXمي آيند را برطرف نمود. استفاده از 

 بسيار ساده مي باشد. آنكه استفاده از آن نيز "ضرورت به حساب مي آيد مخصوصا

 

 

 


