
 

 پیوست فنی
 

 

«است؛ هت یاف ترین عامل کاهش حوادث ترافیکی در کشورهای توسعه، کلیدیارتقای ایمنی»  

   

 کارفرما 

 مجری 

اجرا زمانمدت   

 تاریخ  

 نوع طرح 

 

 

 ساز رانندگی خودروی سبکدستگاه شبیه

 ، مراکز علمی و تحقیقاتیهای رانندگیآموزشگاه

ساز نصیرشرکت فناور شبیه  

ماه 3  

1404 

بنیاندانش - فناوری  



 

 

ه 
فح

ص
1

 

 چکيده
رسانی و استفاده از ابزارهای نوین آموزش رانندگان در راستای ارتقای ایمنی و کاهش استهلاک خودروها از روزبه

کلی رعایت نکردن نکات ایمنی و نداشتن آموزش صحیح، سبب بروز حوادث   صورتبه اهمیت بالایی برخوردار است.  

های نوین آموزشی  و استفاده از تکنیک  مؤثر شود که این امر ضرورت آموزش  ای میی مالی گستردههاخسارتو ایجاد  

 نماید. در عرصه جهانی را مضاعف می 

کاهش  این پروژه با محوریت  است.    «ساز رانندگی خودروی سبکدستگاه شبیه »  محصول  پیوست فنیسند حاضر،  

شرکت فناور   چنین کاهش حوادث ترافیکی این خودروها تهیه و تدوین شده است.استهلاک وسایل نقلیه سبک و هم

بیش از یک دهه فعالیت در حوزه طراحی   سابقه  باطوسی    نی رالدینصخواجهساز نصیر با همکاری دانشگاه صنعتی  شبیه

ساز رانندگی خودرو سبک، سنگین و ویژه، افتخار دارد که اعلام کند با همکاری صنایع  های شبیهو ساخت انواع پلتفرم

 ی خود ثبت کند. ی کاهش حوادث ترافیکی در کارنامهنهی درزمهای موفقی  که دستاورد  توانسته استمختلف در ایران  

کارفرمایان درخواست  مطابق  و  صنایع  نیاز  اساس  بر  شرکت  محصولات  تمامی  توسعه  و  طراحی  صورت    فرایند 

 است: مدنظری این محصولات چند هدف کلان پذیرد، با توسعهمی

 در کشور؛ شدهحادثهای سازی حوادث ترافیکی بر اساس نمونهشبیه .1

 ؛های مختلفی رانندگی در شرایط خاص و خطرناک در محیط فراهم نمودن تجربه .2

ضمن    رانندگانبرای    سنجی مهارتیصلاحیت بدو خدمت،    رانندگانآموزش مقدماتی برای  های  برگزاری دوره .3

 ؛ منی نااامتیاز منفی یا عملکرد  دارای رانندگانهای درک خطر برای رهدوو  خدمت

 .رانندهدر شرایط مختلف و استخراج الگوی رفتاری برای هر  رانندگانپایش مستمر  .4

 
 

 

 



 

 

ه 
فح

ص
2

 

 
 استفاده از مدل دینامیکی خودروی واقعی؛ •

 افزار؛اجرای نرم هر باردهی بعد از امکان گزارش •

 بومی؛ سازی محیط مجازیسازی و پیادهمدل •

 ؛رانندگاناختصاص نمره و لزوم تجدید بازآموزی  منظوربهای بودن سناریوها بندی و مرحلهطبقه •

 ؛رانندهبررسی روند افزایش مهارت  منظوربهدر شرایط مختلف  رانندهثبت خطاها و نقاط ضعف و قوت  •

 کیفی و کمی؛ صورتبهقابلیت تنظیم شرایط جوی  •

 افزار بر اساس نیاز؛های نرمسازی ترافیک در محیطپیاده •

 افزار؛های خودروهای مختلف در محیط نرمسازی مدلپیاده •

 سازی انواع علائم و قوانین رانندگی در مسیر تردد خودروها؛پیاده •

 زمان با رانندگی؛صورت همروز بهقابلیت تغییر شرایط جوی و زمان شبانه •

 نیاز؛ برحسبافزار های جدید به نرمقابلیت اضافه کردن محیط •

 قابلیت تغییر و ایجاد سناریوهای جدید بر اساس نیاز کارفرما. •

 
 روز؛قابلیت روشن و خاموش کردن نورهای محیطی برای تنظیم نور در طول شبانه •

 های متفاوت؛دوربین اضافه برای چرخیدن در محیط و نمایش تصویر از زاویه •

 سازی سطح جاده متناسب با شرایط بارندگی و لغزندگی؛پیاده •

 های مجازی برای تغییر زاویه دید کاربر؛قابلیت تنظیم دوربین •

 ومیش، شب و روز(؛روز )گرگتنظیم تمام ساعات شبانه •

 .قابلیت روشن و خاموش کردن چراغ خودروی کاربر •

ویژگی های کلی نرم افزار شبیه ساز•1

ویژگی های محیط گرافیکی شبیه ساز•2
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 افزار نرم طیمح یی و آب و هوا  ی جو طی انواع شرا-1شکل 

 
تنظیم پارامترهای دینامیکی خودرو شامل جرم بدون بار،  تیقابل با واقعیاستفاده از مدل دینامیکی خودروی  •

ها، پارامترهای سیستم تعلیق، ها، فاصله عرضی و طولی چرخجرم با بار متغیر، موقعیت مرکز جرم، ممان اینرسی

 اندازه تایر، مشخصات موتور و سایر پارامترهای مهم فیزیکی در فایل تنظیمات؛

 روشن و خاموش کردن خودرو )قابلیت تنظیم زمان استارت خوردن( بر اساس پارامترهای واقعی موتور. •

 
 ساز از طریق واسط تنظیمات؛انتخاب نوع خودرو بر اساس مدل موردنظر در محیط شبیه •

 انتخاب حضور یا عدم حضور خودروهای مجازی در حالت رانندگی آزاد؛ •

 های پنل در فایل تنظیمات؛ها و خروجیکردن هرکدام از ورودیفعال •

 های آموزشی؛انتخاب بین حالت رانندگی آزاد و سناریو •

 انتخاب محیط دلخواه بر اساس نوع آموزش؛ •

 صورت دلخواه؛روز بهانتخاب زمان شبانه •

 .صورت دلخواهانتخاب شرایط جوی به •

 
 صدای موتور، صدای راهنما، صدای فلاشر و انواع صداهای محیطی؛ •

 و روشن شدن خودرو. صدای استارت •

 

مشخصات دینامیکی•3

قابلیت های پنل کاربری•4

مشخصات سیستم تولید و پخش صدا•5



 

 

ه 
فح

ص
4

 

 
 سناریوهای آموزش مقدماتی ❖

 سناریو چک نمودن موارد لازم قبل از استارت خودرو؛ .1

 ؛خودروسناریوی نحوه روشن نمودن و به حرکت درآوردن  .2

 پارک نمودن خودرو و خروج ایمن از محل پارک؛سناریوی نحوه  .3

 های خودرو؛پدالسناریوی تست اولیه عملکرد مناسب  .4

 ن؛آموزش نحوه استفاده از عملکرد سایر ادوات داخل کابی .5

 ها و کنترل خودرو.سناریو تعقیب خودرو با سرعت ثابت و متغیر برای تمرین و تسلط به پدال .6

 آموزش مهارتی  سناریوهای ❖

 ها؛ییو نحوه کنترل خودرو در سربالا کلاچمیآموزش ن ویسنار .7

 پارک دوبل خودرو؛ ویفرمان، دور دو فرمان و سنار کیدور  ویسنار .8

 از ترمز؛ یاستفاده نادرست ناگهان یویسنار .9

 عقب؛نحوه حرکت دنده یویسنار .10

 سناریو عبور از میدان؛ .11

 روز؛فوق در طول شبانه یوهایسنار هیکل فیتعر .12

 و...(. ی)باران، برف، مه، آفتاب یجو طیفوق در حالت و شرا یوهایسنار هیکل فیتعر .13

 درک خطر  سناریوهای ❖

 مجاز؛ یفاصله طول تیو عدم رعا یرگیسبقت یویسنار .14

 سناریوی عبور از محل مدرسه؛ .15

 از نقطه کور؛ ادهیعابر پ یعبور ناگهان ویسنار .16

 ترمز خودرو؛ دنیبر ویسنار .17

 .ازکارافتادن فرمان ویسنار .18

سناریوها•6
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 ساز رانندگی خودروی سبک تصاویر برخی از سناریوهای دستگاه شبیه -2شکل 

 

 افزارنرم مختلف در محیط    سازی انواع خودروهایسازی و پیاده مدلنیاز به    تر شدن شرایطجهت واقعی  با توجه به اینکه

  صورت بهنمایند  های شهری تردد میانواع خودروهایی را که در محیطساز نصیر  شرکت فناور شبیه   متخصصانباشد،  می

 ها آورده شده است.که در تصویر ذیل برخی از آن اند هسازی نمودساز پیاده افزار شبیه سازی و در محیط نرم بومی مدل

 

 افزارسازی انواع خودروها در محیط نرم سازی و پیادهبومی -3شکل 

بومی سازی انواع خودروها و پیاده سازی در محیط نرم افزار•7
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باشند. وجود یک سامانه ارزیابی  سازهای رانندگی میدو دلیل اصلی استفاده از شبیه   رانندگانسنجی  آموزش و صلاحیت

و مربی قرار دهد نقش به سزایی در ارتقای کیفیت آموزش    اوآنلاین در اختیار    صورت بهرا    راننده که خطاها و اشتباهات  

ارزیابی   پی  رانندگانو  ثبت  و  فرد  نام  به  کارنامه گرافیکی چاپی  یک  باشد. همچنین وجود  فرد در داشته  هر  نتایج  پی 

 را به همراه خواهد داشت.  رانندهشخصی و جداگانه بهبود عملکرد  صورتبه

خودکار    صورتبهرا    رانندهعملکرد و خطاهای    ،یک ویجت گرافیکی در طول سناریو  صورتبهسامانه ارزیابی آنلاین  

سازی های متنوعی است که وابسته به نیاز کارفرما قابلیت شخصی شامل زیرگروهدهد که  سنجیده و در اختیار کاربر قرار می

 د.ننیز دار

انتها نام فرد چاپ م  یاختصاص  یاکارنامه  ز ین  وی هر سنار  یدر  او در بخش  شودیبه  مختلف را مورد   یهاکه عملکرد 

 . دهد یقرار م یاو و مرب اریفهم در اختصورت قابلقرار داده و به یابی ارز

  ک یآکادم  ی هاکه به پشتوانه پژوهش  شود یاستفاده م  یرانندگان پرخطر از معادلات  صیو تشخ  کاربر   ی نمره کم  نییدر تع

 نییو در تع  شوند یم  دهیسنج  یابی ارز  یکه در ط  ییقرار گرفته است. پارامترها  د ییها مورد تأشده است و صحت آنانجام

 در ادامه آورده شده است. رند گییقرار م مورداستفادهفرد  یبودن رانندگ  یتهاجم زانیو م راننده یی نمره نها

 

 ن ی آنلا یابی اپراتور در سامانه ارز یابی ارز ی شده برااز موارد در نظر گرفته یبرخ -4شکل 

سامانه ارزیابی آنلاین کاربران•8

ارزیابی 
آنلاین

الزامات قبل 
شروع حرکت

تصادف و 
برخورد

استفاده 
صحیح از 

دنده

خطاهای 
عمومی

استفاده 
مناسب از 
روشنایی

رعایت 
شتابگیری های 
مناسب هنگام 

حرکت

ح استفاده صحی
از ادوات 

خودرو
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 یرانندگ سازهیکاربران دستگاه شب یابی مؤثر در ارز یپارامترها -5شکل 

 
 ن ی آنلا یابی کارنامه سامانه ارز یهات یقابل -6شکل 

 

ذخیره و نگهداری جداگانه نتایج هرفرد

ثبت دقیق تاریخ و ساعت

ثبت مشخصات فردی و سازمانی

امکان شخصی سازی سربرگ چاپ کارنامه

شامل تعداد خطاهای هر فرد به تفکیک

جدول تحلیل کمی و کیفی زمان واکنش

تعیین نمره کمی برای عملکرد راننده

تشخیص رانندگان پرخطر و تهاجمی

کنونیبررسی عملکردهای گذشته شخص و مقایسه با عملکرد

وجود نمودارهای متنوع برای ارائه بهتر گزارش آماری
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 ی ساز ادهیافزار پنرم   طیدر مح  ها از المان  یرا داشته باشد برخ  ی واقع  طی مشابه با شرا   یاکاربر بتواند تجربه  نکه ی منظور ابه

 . آورده شده استها المان نیا  ری تصاو لی شده است که در ذ

 

 ر افزاسازی شده در محیط نرمهای پیادهبرخی از المان -7شکل 

 
تایی ترکیب سه صورتبهاینچ  32 شگرینماساز از سه عدد برای نمایش تصاویر مجازی دستگاه شبیه •

یا تلویزیون با ابعاد و  پروژکتور دئویوکارفرما  دلخواهبهتواند گردد. )سیستم نمایشگر میاستفاده می

 (؛اندازه دلخواه باشد

 ؛شوند صورت گرافیکی بر روی نمایشگر وسط نمایش دادهی نمایش دور موتور و کیلومتر شمار بهصفحه •

و  یطول ییو جابجا یجمع شوندگ هیارتفاع، زاو میتنظ تیبا قابل شگرهاینما دارندهنگه ستمیاستفاده از س •

 ؛یعرض

 خواهد بود.تصویر کناری  صورت مجازی رویها بهتصویر آینه نمایش •

پیاده سازی المان های محیطی•9

سیستم نمایشگر دستگاه شبیه ساز•10
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 شامل اجزای زیر است: های مختلف تولید خواهد شد وبا توجه به نیاز کارفرما در کلاس کابین پلتفرم

 صندلی، داشبورد و اجزای داخلی خودرو با استفاده از ادوات خودروهای واقعی؛ •

 صورت گرافیکی؛سازی کیلومتر شمار خودرو بهفعال •

 ؛خطرچراغراهنما و سازی دستهفعال •

 های واقعی خودرو با نصب سنسورها؛پدال استفاده از •

 سازی مراحل مختلف سوئیچ خودرو؛فعال •

 اتوماتیک و دستی. صورتبهسازی دنده فعال •

سازی دارد که به صورت کلی ساز رانندگی به درخواست و نیاز کارفرما قابلیت طراحی و شخصیهای شبیهکابین دستگاه

 باشند:به شرح ذیل می

 

 ساز رانندگی خودروی سبک با بدنه خودرو کامل شبیه  ❖

 بدنه خودرو  می معادل یک چهارساز رانندگی خودرو سبک با کابین طراحی شدهدستگاه شبیه ❖

 ساز رانندگی خودرو با ابعاد اقتصادی دستگاه شبیه ❖

 
 اقتصادی   کابینرانندگی با   سازدستگاه شبیهنمونه  -8شکل 

مشخصات کابین محصول•11
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 چهارم بدنه خودرو کی معادل   ی شده یطراح  نیخودرو سبک با کاب یرانندگ سازهیدستگاه شبنمونه  -9شکل 

 

 ساز رانندگی با بدنه کامل خودرونمونه دستگاه شبیه -10شکل 

 
 سیستم لرزشگر مشخصات   •

  جاد ی ا  نیمتفاوت و همچن  یمولد قدرت( در نقاط کار)  یفنمجموعه    یکار  طی شرا  یسازه یشب  منظوربه •

  کیشامل    ستمیس  نی و نصب شده است. ا   ی لرزشگر طراح  ستمیاپراتور دستگاه، س  یحس برخورد برا

  صورتبهاپراتور    یعملکرد  طی دستگاه با توجه به شرا  ی کنترلر اصل  قیاز طر بوده که    یک ی عملگر الکتر

 ؛کند یم را اعمال  شدهفی تعر لرزش  زانیم یالحظه

 ؛ باشد یمتفاوت را دارا م طی در شرا ی فرکانس و ضربه اعمال زانیم میتنظ   تیقابل ستمیس •

 باشد.  ریمتغ تواند یم این سیستم قابلیت تنظیم لرزش دارد و متناسب با نوع رویداد،  •

 

سیستم لرزشگر دستگاه•12

واحد الکترونیک و اجزای آن•13
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کنترل در شرایط و قابل یریگاندازهقابلبا استفاده از سنسورهای  سازهیشبسازی ادوات کنترلی فعال •

 مختلف؛

 تعویض و تعمیر آسان؛ تیقابل بابومی  صورتبههای الکترونیکی ورودی/خروجی طراحی و ساخت برد •

 برد کنترل و درایو موتور الکتریکی برگشت غربیلک فرمان. •

 
 صورت بومی طراحی برد الکترونیکی سیستم حرکتی صندلی به -11شکل 

 
 شود:میساز کامپیوتر با حداقل مشخصات زیر استفاده برای دستگاه شبیه

 گیگا بیت بر ثانیه؛ 3گیگ با سرعت حداکثر  240با ظرفیت حداقل  MVNE حافظه پرسرعت •

 ؛ GTX NVIDIA شگر ی نما 4گیمینگ سری با قابلیت پشتیبانی از  کیگرافکارت  •

 به بالا(؛ 9000بالا )نسل پردازنده با سرعت •

 ؛ DDR4و  CL19بایت با قابلیت گیگا 16رم حداقل  •

 موس و کیبورد وایرلس؛ •

 صورت ریموت. روشن و خاموش کردن کامپیوتر به •

 

  

سیستم پردازنده دستگاه شبیه ساز•14
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 شرح خدمات ❖

شبیه فناور  برای  شرکت  ذیل  خدمات  ارائه  به  ملزم  نصیر  شبساز     ی خودرو  یرانندگ  سازهی»دستگاه 

 به کارفرما است: «سبک

 برای توسعه محصول؛  روزبههای استفاده از فناوری •

 افزار در طول دوره خدمات؛افزار و سختهنگام سازی نرمقابلیت ارتقا و به •

 اندازی دستگاه در محل کارفرما توسط کارشناسان مجرب شرکت؛ انتقال، نصب و راه •

 اندازی دستگاه؛ها و مربیان کارفرما در محل نصب و راهآموزش تکنسین •

 حضوری و آنلاین در طول دوره قرارداد؛  صورتبهها افزاری دستگاهافزاری و نرمارائه خدمات پشتیبانی سخت •

اندازی  ماه پس از تحویل، نصب و راه  24ماه: دوره ضمانت این دستگاه به مدت    24ساز به مدت  گارانتی دستگاه شبیه •

محصول مشاهده شود، پیمانکار   افزارسختافزار و  ی این دوره چنانچه عیب و ایرادی در کارکرد نرمدراثناآن است.  

 موظف است معایب را در اسرع وقت مرتفع نماید؛ 

 تعویض قطعه؛ شرطبهگارانتی قطعات  •

 سال.  20خدمات پس از فروش به مدت   •

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خدمات محصول•15



 

 

ه 
فح

ص
13

 

 

 

های نوین در راستای کاهش حوادث ترافیکی در کشور  ساز نصیر که در استفاده از فناوریفناور شبیه  انیبندانششرکت  

سازی فناوری سیمولاتورهای آموزشی، مهارتی و  دهه اخیر موفق شده است طراحی، ساخت و پیادهپیشتاز است، طی یک

ارزیابی درک خطر خودروهای سبک، سنگین و ویژه را برای صنایع مختلف به انجام برساند. در حال حاضر از این فناوری 

گهر سیرجان و معادن روباز نهبندان شرکت گل ماهان سیرجان،  آهن سنگان،  مجتمع سنگ  ازجملهدر معادن بزرگ کشور  

چنین شود. همبرداری میهای معدنی بهرهسنجی مهارتی و ارزیابی درک خطر اپراتورهای کامیونبرای آموزش، صلاحیت

سنجی رانندگان نصیرالدین طوسی مجری طرح جامع آموزش و صلاحیتاین شرکت با همکاری دانشگاه صنعتی خواجه

باشند، در که تمام رانندگانی که متقاضی استخدام در شرکت واحد می ی اگونهبهباشد؛ تهران و حومه نیز می یراناتوبوس

با دستگاه شبیهاین دوره ارزیابی درک خطر شرکت میی جامع آموزشی  پلتفرم  و  بسیار ساز  نتایج  و خوشبختانه  کنند 

 درخشانی در کاهش حوادث رانندگان داشته است. 

  
 ایم:که افتخار همکاری داشتهمرتبط با موضوع طرح برخی از مشتریان 

   
 

    
 

 درباره ما
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