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 CVD 420‐Rotary Split Furnace 420 / RS   فنيمشخصات  -1

I. تعلقات سيستم 

 قابليت باز شدن كوره ي با كنترل دماي مستقلامنطقهدو  چمداني چرخشي كوره الكتريكي تيوپي ،

 متر) يسانت 75(طول  به صورت چمداني و تغيير زاويه از صفر تا نود درجه

 Double Zone Electrical Rotary Split Tube Furnace  

  متريليم 50يك عدد لوله كوارتز با قطر خارجي 

 ي مربوطهاه بستهاي سيليكوني جهت اتصال به فلنچ و يلنگش 

 يل ورودي براي دو گاز و فلنج استيل خروج گازاست فلنچ 

 هاي با ابعاد متفاوت در صورت سفارش مشترييا بوت و هاي سراميكي يا كوارتززير لايه 

II.   كوره الكتريكي  

 آمپر است. 15كند و جريان لازم براي هر ناحيه حدود  كوره با برق سه فاز كار مي 

  متر، ناحيـه سـرد   يسانت 20المنت ها از جنس كنتال ساخت كشور سوئد و هر ناحيه گرمايي حدود

  متريسانت 5ها يهناحمتر (با احتساب ضخامت عايق حرارتي) و در بين يسانت 15 هاكنارهدر 

  (در صورت سفارش) قابليت ساخت كوره با يك يا سه ناحيه گرمايي 

III.  :كنترل دما 

 PID  يزي ربرنامهمستقل براي هر ناحيه با قابليت 

  ترموكوپل نوعK  ياS  (متناسب با سفارش مشتري) با غلاف سراميكي 
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 ي حالت جامدهارله )SSR( 

IV. :ايمني 

  الكتريكيي هاقسمتولت براي خنك كردن  220فن 

  فيوز مينياتوري تك فاز مستقل براي هر ناحيه گرمايي و فيوز برايPID ها و فن هاي الكتريكي 

 يگنال مستقل براي هر ناحيه گرماييس چراغ 

  كليدON/OFF 

  هارلههيت سينك براي خنك كردن 

 700 از بـالاتر  دمـاي  بـراي  ولـي  باشـد مـي  دقيقه بر درجه 5 دما افزايش آهنگ مجاز حداكثر: مهم 

 .شود انتخاب دقيقه بر درجه 3 دما افزايش آهنگ است بهتر سانتيگراد درجه

 مشخصات فيزيكي سيستم -2

  كيلوگرم  100جرم كوره الكتريكي حدود 

 قابليت تغيير زاويه از صفر تا نود درجه 

 قابليت باز شدن درب كوره به صورت چمداني 

             تيوپ از جنس كوارتز (و يـا آلومينـا طبـق سـفارش)  بـراي كـوره يـك، دو و سـه ناحيـه اي بـه ابعـاد

 (قطر، ضخامت و طول لوله بر حسب ميليمتر)  1100*4*50

 حفاظ فلزي در دو انتهاي كوره براي ايمني كاربر بويژه هنگام كار با سيستم تحت خلاء 

 سيستم مكانيكي قفل كردن تيوپ درون كوره  

  متريسانت 75بدون حفاظ فلزي ي امنطقهدو  كورهطول 

 مربوطه ايبسته و فلنچ به اتصال جهت سيليكوني هايشيلنگ 



 

5 

 

 گاز دو براي ورودي استيل فلنچ  

 گاز خروج استيل فلنج 

 باشدمي مشتري عهده به خلاسنج تهيه( ها خلاسنج نصب براي لازم اتصالات( 

 مشخصات الكتريكي سيستم 2-2

  آمپر براي هر ناحيه كوره  15جريان برق سه فاز با 

 PID ،SSR  و ترموكوپل نوعK ،بـه صـورت    و كنترل دماي هر ناحيـه كـوره   ، برنامه ريزيبراي تنظيم

 مستقل

 چراغ نشانگر و فيوز مستقل براي هر ناحيه گرمايي 

  درجه سانتيگراد 1050دماي كوره براي تمام نواحي حداكثر حداكثر 

  :درجـه   700باشد ولي بـراي دمـاي بـالاتر از    درجه بر دقيقه مي 5حداكثر مجاز آهنگ افزايش دما مهم

 درجه بر دقيقه انتخاب شود. 3سانتيگراد بهتر است آهنگ افزايش دما 

 در سرد ناحيه متر،سانتي 20 حدود گرمايي ناحيه هر و سوئد كشور ساخت كنتال جنس از ها المنت 

 مترسانتي 5 هاناحيه بين در و) حرارتي عايق ضخامت احتساب با( مترسانتي 15 هاكناره

  ي الكتريكيهاقسمتولت براي خنك كردن  220 هايفننصب   

  ها و فيوز مستقل براي فننصبPID ها 

 كليد ON/OFF 

  هارلههيت سينك براي خنك كردن 
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    سيستم مختلف هاي بخش معرفي -3

  :  باشديم اصليحالت كلي شامل سه بخش  در چمداني چرخشي كوره الكتريكي تيوپيسيستم 

 گازرساني بخش  

 بخش گرمايي سيستم  

 و خلا سنجي سازي خلا بخش  

  :يرسانگاز بخش 1- 3

شركت نانو شـات داراي اتصـالات لازم بـراي بخـش ورودي گـاز و همچنـين گازهـاي خروجـي          CVDسيستم 

توسـط  نيز بايد  ذيل ليستمطابق  تجهيزات ديگري فرآيند سنتز،در . ولي براي تامين گازهاي مورد نياز باشديم

  تهيه و تامين گردد كه عبارتند از:كاربر 

 رگلاتورها و گازهاي كپسول  

 اتصال يهالوله  

 سوزني يرآلاتش  

 هاي مربوطهو كلمپ هالنجدستي و يا فلو كنترلر ديجيتال، ف فلومترها 

 Gas Mixer Box   
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  سوزني، فلومتر و فلنج يرهايشمل بخش اتصالات گازي شا 

باشند. رگلاتورها و ترجيحا رگولاتور دو مرحله اي مي بايستي مجهز به رگلاتور (فشار شكن) لزاما كپسول گازها ا

علاوه بر وظيفه كنترل فشار گاز خروجي، ما را از مقدار گاز داخل كپسول مطلع مي كنند. از ابتدا توصيه مي 

  ترها، شيرهاي سوزني و غيره را متناسب با نوع گاز انتخاب شود. شود كه جنس رگلاتورها، فلوم

  

  .تصوير كپسول هاي ازت، آرگون و آمونياك به همراه رگلاتورهاي نصب شده
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   گازي هايفلومتر

در مسير لوله كشي بين رگلاتورها و درپوش ورودي لوله كوره، وجود دو قطعه ديگر ضروريست. يكي شيرهاي 

وظيفه فلومتر، تعيين و كنترل شار ورودي گاز به درون  .استيل و دوم فلومتر (شارسنج) هاستسوزني از جنس 

لوله كوره است. فلومترها انواع مختلفي دارند مانند فلومتر ساچمه اي كه ساده ترين نوع فلومتر به شمار مي آيد. 

امكان كنترل دقيق و قابليت تنظيم و برنامه ريزي دارد و هستند كه  1ي كامپيوتري هاكنترلرفلونوع ديگر آنها 

  . وجود داردزمانهاي مختلف  نيز تغيير فلوي گاز در

              

  :بخش گرمايي سيستم 2- 3

هـاي  شـامل المنـت   باشـد كـه  يم ـاي يـه ناحشامل كوره الكتريكي يـك يـا چنـد     CVDبخش گرمايي سيستم 

 ي حالـت جامـد  هـا كننـده، رلـه  حرارتي، فن خنك هاييقعاترموكوپل، كننده دما، هاي كنترل PIDكننده، گرم

SSR تحوه عملكرد  .باشدي) م، در صورت سفارشاز جنس كوارتز (يا آلومينا يوپو تPID  سيستم كنترل يعني

    گيرد.به صورت بروشور جداگانه در اختيار خريدار قرار مي كوره الكتريكيدمايي 

                                                            
1 Mass Flow Control 
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ها درون قالبي قرار دارند كـه  درجه را دارند. المنت 1050 يقابليت گرم شدن تا دما كوره كنندههاي گرم المنت

  شده است.   بندييقاز نظر گرمايي عاو بوردهاي حرارتي نسوز اطراف اين قالب با استفاده از پتوي نسوز 

. كنـد يه هر ناحيه با فاز مستقل خودكار مها با استفاده از برق سه فاز مي باشد، بدين صورت كتامين برق المنت

-كند، وارد دستگاه ميمياز خطرات احتمالي جلوگيري  فاز كه تكمينياتوري  هايبرق كوره پس از عبور از فيوز

. گـردد يها منتقل مبه المنت SSRبه  PIDو صدور فرمان از  SSRورود به  . برق هر ناحيه گرمايي پس ازدشو

PID دماي هر ناحيه را بـه طـور مسـتقل كنتـرل      توانيها مو با استفاده از آن باشنديپذيري مها قابليت برنامه

بندي حرارتي شـده و عـلاوه   يقعابخش الكتريكي سيستم گرمايي با يك بورد نسوز اضافي در مقابل حرارت كرد. 

    گردد.يمها با لايه نسوز محافظت يمسشود و جهت ايمني بيشتر كليه يمبر آن توسط يك فن خنك 

از جنس كـوارتز يـا آلومينـا درون ناحيـه      يوپتدهد به شكل يممحيط فعال كه فرآيندهاي شيميايي در آن رخ 

  شود.  يميوپ قرار داده تاين ون شده دريينتعهاي از پيش مكان و زير لايه (ها) در مواد اوليهگرمايي قرارگرفته و 

  

  سازي خلا بخش 3- 3

و راهنماي كار با سيستم خلاء به صورت جداگانه به  كنديمتامين  را CVD سيستممورد نياز خلا  ،اين بخش

  شود.گردد. در ذيل به صورت خلاصه نكاتي در خصوص سيستم خلا بيان ميخريدار تحويل مي

مربوطـه خـلا مـورد نيـاز     اتصـالات   و خلا روتاري و ديفيوژن يهاپمپبه كمك   HV- CVD 250 سيستم در

. براي اين منظور از يك پمپ روتاري استوك به عنوان پمپ پشـتيبان،  گردديمتور تامين  10-4سيستم تا حدود 

از يك پمپ ديفيوژن (و يا پمپ توربومولكولار، در صورت سفارش مشتري) براي رسـيدن بـه خـلا بـالا اسـتفاده      
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زه گيـري خـلا در سيسـتم    مورد نياز براي انـدا و پنينگ (يا كاتد سرد) پيراني  يها. مكان نصب خلاسنجشوديم

  .گردديمتوسط و يا به سفارش مشتري تهيه و نصب  هاو خلاسنج شدهبينييشپ

و لولـه خرطـومي اسـتفاده     هـا لمپفلنج تبدل، ك كبه ورودي پمپ خلا از ي )محفظه واكنش( يوپتبراي اتصال 

يـن مسـير   در ا توانـد يم ـ نيـز  با نمايشگر ديجيتـال  خلا سنج پيراني بسته به سفارش مشتري ينهمچنشود. مي

  به خارج از محيط آزمايشگاه هدايت خواهد شد. هاپمپشود. در نهايت خروجي  (ورودي پمپ) قرار داده

سـمي و خطرنـاك    توانـد يم ـ دليل اينكه گازهاي حاصل از واكنش براي جلوگيري از اثرات سوء گاز خروجي، به

يـك   گردد كه بـه كمـك   بينييشپسيستمي براي تصفيه گاز به محيط گازهاي حاصله ، بايد قبل از ورود باشند

از  زيسـت يطمح ـكمك به ايمني و حفـظ  سيستم گازشو علاوه بر  اين كار را محقق نمود. توانيم سيستم گازشو

  .كنديمجلوگيري  باشديمكوره در زماني كه سيستم در حال خنك شدن  يوپتورود روغن پمپ به درون 
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  CVDنكات مهم ايمني در هنگام كار با سيستم  -4

    ظيم نكنيد.تندرجه بر دقيقه  5دماي كوره را بيشتر از  نبه هيچ عنوان نرخ بالا رفت -الف

درجه دقت داشته باشيد كه لوله مورد استفاده حتمـا از جـنس كـوارتز يـا آلومينـا       400براي دماهاي بالاي  -ب

   نكنيد).باشد (از لوله پيركس استفاده 

زيـرا بـراي    نباشـد  متريليم 4ستفاده كمتر از ضخامت لوله مورد ا گاهيچههنگام كار كردن در دما و خلا بالا  -پ

 متـر يليم 5يا  4(لوله فابريك دستگاه  بسيار شكننده و خطرناك هستند. هالولهدر خلا بالا اين  كم يهاضخامت

بـا شـركت نـانو شـات     لوله و نياز به لوله جديد  ديدگييبآسدر هنگام  گردديم. براي اطمينان پيشنهاد باشديم

   يد.)يتماس حاصل فرما

اسـتفاده  آن گاز  مخصوصكه اتصالات  ييدنمادقت  شوديمده استفاده نخور يگازهاكه از  ييهاواكنشاي بر -ت

  .  شود

 . فرمائيد مطالعه را ها آن) MSDS( ايمني اطلاعات برگه حتما ابتدا در مواد، و ها كپسول با كار هنگام در -ث
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