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 نام آزمایش و مدل دستگاه:

 يانگ شکافآزمايش دو 

 ss3399مدل 

Double-Slit Experiment 

 مشخصات فنی :

میکروسکوپ   -دو شکاف یانگ  -شکاف متغیر -لامپ سدیم با ترانس مربوطه  

 و پایه گیره –یا مکانیکیدیجیتال 

 راهنمای کاربری:

 میباشد. اندازه گیری طول موج نور -1نگ  وزنه یابررسی پدیده تداخل نور بوسیله دور -2 آزمایش هدف 

 تئوری آزمایش

بر  ،باشد Sبه یك فاصله از چشمه   2Sو 1Sرا قرار دهیم بطوریکه   2Sو 1Sدو شکاف باریك و نزدیك بهم   Sهرگاه در مقابل شکاف باریك 

. تشکیل فریز به محل بستگی ندارد و در تمام نقاط موازی با دو شکاف نوارهای تداخلی تاریك و روشن بنام فریز تشکیل می شود Pپرده 

 .بعد از دو شکاف وجود دارند 

 چنین فریزهایی را جایگزین نشده گویند. 

، نور بتدریج کم شده و به فریز تاریك ختم می  بین دو فریز تاریك و روشن مجاور حد جدائی واضحی وجود ندارد بلکه پس از فریز روشن

 شود.
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 (2)شکل

 

 می رسند برابر است با: pبه نقطه   2Sو 1Sفاز بین دو نور که از  اختلاف

 

                                                              (2)                                        
                           )(

2
12 pspsk 




 

، پیدا می D، و فاصله پرده از سطح دو شکاف  dجدایی دو شکاف  ،xروی پرده از فریزمرکزی Pاختلاف فاز فوق را بر حسب فاصله نقطه 

، بنابراین زوایای  است  dو xچندین صد برابر  Dاست و چون معمولا  A1Sاختلاف راه دو پرتو  (2)کنیم. مطابق شکل خیلی  ',

 خواهد شد. 2AS1Sروی مثلث از  A1Sکوچك و عملا مساویند و اختلاف راه 

                                                                            sind 

 : با همین تقریب می توان تانژانت را مساوی سینوس گرفته و نوشت

                                                                            

 بنابراین 

    

 

می رسند تقریبا  pبه نقطه   2Sو1S ( می توان اختلاف فاز را بدست آورد. نورهایی که از روزنه های 2و با قرارادادن مقدار فوق در رابطه )

 هم دامنه هستند، بنابراین شدت کل این نقطه را از رابطه زیر بدست می آید.

                                                              (1)                           
                                

2
cos4 222 

aAI  

و یا اختلاف راه مضرب صحیحی  2مضربی از ماکزیمم گردد بایستی  Pاختلاف فاز دو پرتو است. برای آنکه شدت در نقطه که 

 باشد. بنابرایناز 

    

 ام mو یا برای فرانژ روشن 
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                                                             (9)                    
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                                                                                   : باشد یعنی ( مینیمم مقدار شدت صفر است و این حالت زمانی رخ می دهد که اختلاف فاز مضرب فردی از 1از رابطه )

    ,....5,3,   

 

    ورت و در این ص

   

 و یا برای فرانژهای تاریك 

            

                                                           (8) 
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اصله دو فریز متوالی روی پرده که مشخص کننده فریز روشن معینی است مرتبه فریز نامیده می شود. برای بدست آوردن ف mعدد 

1mmقرار داد و یا اختلاف  =2mبایستی  XX  را بدست آورد و بنابراین  ,

 

                                                          (3)        

                             
d

D
XXi mm


 1 

 الی استفاصله دو فریز متو iکه 

 روش آزمایش

را در  Sلامپ سدیم را روشن نموده و حدود پنج دقیقه صبر کنید تا لامپ گرم شود و نور زردی با شدت مناسب ساطع کند. روزنه متغیرر  

و با  Sن طوری قرار دهید که روشنایی یکنواختی از آن خارج گردد. دو روزنه یانگ را در مقابل ایك انتهای میز و لامپ سدیم را در مقابل 

کاملا موازی باشد. با چشم به دو شکاف نگاه کنیرد   Sسانتیمتر از آن بر روی میز به نحوی سوار کنید که با شکاف  21فاصله ای در حدود 

و تنظریم تروازی دو روزنره برا      Sوح خوبی نداشته باشند با تغییر عرض شرکاف  فریزهای تداخلی مشاهده خواهند شد که ممکن است وض

وضوح فریزها را کاملتر کنید. حال میکروسکوپ متحرک را چنان در امتداد دو روزنه قرار دهید تا فریزها به وضروح در آن دیرده    Sشکاف 

یم کنید. بزرگی فریزها به محل میکروسکوپ بستگی دارد شوند در صورت لزوم می توانید مجددا عرض شکاف متغیر و موازی بودن را تنظ

را بره دسرت    (i)و با دور شدن از دو شکاف فریزها پهن تر ولی کم نور می گردند. در فاصله ای مناسب از دو شکاف فاصله دو فریز متوالی 

سپس میکروسرکوپ   ،وپ  را صفر نماییدمیکروسکوپ را بر وسط یك فریز منطبق کرده ومیکروسک (reticle)آورید برای این کار رتیکول 

را به راست یا چپ حرکت داده و تعدادی فریز را بشمارید، سپس درجه میکروسکوپ را بر تعداد فریزها تقسیم کنید و عدد بدسرت آمرده   




)
2

1
(,...,

2

3
,

2
 m

D

xd



 بین الملل بارثاوا  سامان سرای بازرگانی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                               

 

 3283219819کدپستی: ،   نبش پامچال –پارک علم و فناوری خراسان رضوی  –جاده قوچان  21کیلومتر -آدرس : مشهد

 فکس:                                                         13938613283همراه :                                     93813898-132                                 132-98312881تلفن : 

 سایت :                                       samansarabb@gmail.comیمیل : ا  

 58016شماره ثبت 

(i) آنگاه فاصله عدسری  یادداشت نمایید. فاصله بین صفحه دو روزنه یانگ و عدسی شیئی میکروسکوپ متحرک را دقیقا اندازه بگیرید و  را

یرا فاصرله سرطح     )(بدست آید، برای اندازه گیری فاصله دیرد واضرح    (D)شیئی تا جسم در دید واضح را از مقدار مزبور کم کنید تا 

ر این حالرت  کانونی شیئی میکروسکوپ کافی است که سوزنی مقابل میکروسکوپ چنان قرار دهید که نوک آن بوضوح در آن دیده شود د

را نیرز   (d)سوزن در سطح کانونی میکروسکوپ قرار دارد و فاصله آن تا میکروسکوپ فاصله دید واضح میکروسکوپ است. فاصله دو روزنه 

بوسیله میکروسکوپ اندازه بگیرید برای این کار میکروسکوپ را به دو شکاف نزدیك نمائید تا زمانی که دو شکاف واضح در آن دیده شود. 

اندازه گیری شده محاسبه نمائید و سپس طول موج متوسط نور تابشی را بیابید و آن  i( طول موج نور تابش را برای 3ستفاده از رابطه)با ا

 را با مقدار واقعی مقایسه نمایید.

 

 شرایط محیطی لازم برای نصب و راه اندازی:

 درجه سانتی گراد 55تا  0محدوده دمايی بين 

 درصد 55تا00حمل برای دستگاه محدوده رطوبتی قابل ت

 دستگاه در معرض تغييرات دمايی شديد قرارنگيرد.

 

 گارانتی و خدمات پس از فروش :

سال گارانتی تعويض قطعات 9بارثاوا دارای  سامان سرای بين المللمحصولات توليدی شرکت  کليه

رکت را از شمول هيچ عامل محيطی و انسانی توليدات ش .سال خدمات پس از فروش می باشد.00و 

بارثاوا خريداری  سامان سرای بين المللتجهيزاتی که تنها از شرکت .گارانتی و خدمات خارج نميکند

سال خدمات پس از 2شده و توليد خود اين شرکت نمی باشد نيز دارای يک سال گارانتی تعويض و 

وخته شده، توسط کاربرد وعملکردمحصولات فر و آموزش نحوه اندازی و راه نصب.فروش می باشد

 .دانشگاه صورت ميگيرد کارشناسان شرکت در محل آزمايشگاه


