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هقذهه 

ٔیذا٘یٓ وٝ ثؼیبسی اص لغؼبت ٔبؿیٟٙب ، ػبصٜ ٞب ٚ ػبیش تدٟیضات وٝ أشٚصٜ ٔیـٙبػیٓ دس عَٛ ػٕشؿبٖ 

ثبسٞبی ٔتٙبٚة ٌٛ٘بٌٛ٘ی تحُٕ ٔیىٙٙذ ٚ ایٗ پذیذٜ  ثذِیُ ٘مؾ تضؼیف وٙٙذٜ ای وٝ ثش اػتحىبْ ٔٛاد داسد 

ِزا ایٗ أش ٔتخللیٗ سا ثش آٖ داؿتٝ . اص إٞیت خبكی دس عشاحی ٚ ػبخت لغؼبت ثش خٛسداس ٔیجبؿذ 

تب ثب عشاحی ٚا٘دبْ آصٟٔٛ٘بیی ٔذٖٚ سفتبس ٔٛاد سا دس ثشاثش ثبسٞبی ٔتٙبٚة پیؾ ثیٙی وشدٜ ٚ اص 

. ؿىؼتٟبی ٘بٌٟب٘ی  دس لغؼبت پیؾ ٌیشی  ٕ٘بیٙذ 

دس ایٗ خلٛف دػتٍبٟٞبی ٔتفبٚتی عشاحی ؿذٜ اػت وٝ دس ایٙدب ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛضٛع ٔٛسد ثحث وٝ 

 ػبخت ؿشوت ػٙتبْ ٔیجبؿذ ، ٘حٜٛ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٚ (Axial fatigue)آٔٛصؽ دػتٍبٜ خؼتٍی ٔحٛسی 

 دػتٍبٜ ، اػٕبَ ا٘ٛاع ثبسٞبی ٔحٛسی  ایٗاص ٚیظٌیٟبی.  لبثّیت ٞبی ٔشثٛط ثٝ ایٗ دػتٍبٜ اسائٝ ٔیٍشدد 

ٔتٙبٚة ثب اٍِٛٞبی ٔختّف ٔیجبؿذ وٝ ٔـتشی ثش حؼت ٘یبص خٛد ٘ٛع اٍِٛ ٚ ٔحذٚدٜ دأٙٝ ٚ فشوب٘غ  

ٕٞچٙیٗ ٔیتٛاٖ لغؼبت اكّی ٔب٘ٙذ دٔپشٞب ، لغؼبت كٙبیغ ٞٛایی ٚ ٟٔٙذػی . آصٖٔٛ سا تؼشیف ٔی ٕ٘بیذ 

. پضؿىی سا ثب آٖ تؼت ٕ٘ٛد 
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: نحوه حول و نقل دستگاه(1-1

پغ اص آ٘ىٝ دػتٍبٜ اص ثؼتٝ ثٙذی خبسج ؿذ ، اص عشیك حّمٝ ٞبی ٘لت ؿذٜ ثش سٚی ػتٟٛ٘بی اكّی 

ٕٞچٙیٗ حّمٝ ٞبیی ثش سٚی ػیؼتٓ پبٚسپه خٟت خبثدبیی آٖ . دػتٍبٜ ٔیتٛاٖ آٖ سا حُٕ ٚ ٘مُ ٕ٘ٛد 

، ٘حٜٛ ػجٛس تؼٕٝ یب ص٘دیش اص ٔیبٖ حّمٝ ٞب ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ (1-1)تؼجیٝ ؿذٜ اػت وٝ ٔغبثك ؿىُ صیش 

: اػت 

 

: نکات 

 ثٝ خىٟبی ثبلاثش ثّٛن  (1-1)ٍٞٙبْ خبثدبیی دػتٍبٜ ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ تؼٕٝ یب ص٘دیش  ٔغبثك ؿىُ -1

. آػیت ٘شػب٘ذ 

ثخؾ ِٛدػُ دػتٍبٜ ٘ؼجت ثٝ ضشثٝ حؼبػیت داؿتٝ ٚ دس ٍٞٙبْ خبثدبیی دػتٍبٜ  (1-1)ٔغبثك ؿىُ - 2

. لاصْ اػت ثٝ ایٗ ٔٛضٛع دلت ؿٛد 
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 بخشهای هختلف دستگاه(1-2
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. ٔیجبؿذ  (4-1)ٚ  (3-1)ٚ  (2-1)ایٗ ثخـٟب  ٔغبثك ؿىّٟبی 

  actuator) (خه ٞیذسِٚیه یب (1

ؿیش ػشٚٚ  (2

   (accumulator)    آوٛٔٛلاتٛس(3

ػٙؼٛس ٘یشٚ یب ِٛدػُ دیٙبٔیه (4

خىٟبی ثبلاثش ثّٛن ثبلا  (5

ثّٛن پبییٙی (6

ػتٟٛ٘بی اكّی (7

  ٕٞشاٜ ثب لبثّیت لفُ ؿذٖ ثش سٚی ػتٟٛ٘بی اكّی(cross head) ثّٛن ثبلایی  (8

فىٟبی ٞیذسِٚیه  (9

. فه ٞیذسِٚیه ثبلا ٔتلُ ثٝ خه ٚ ٔتحشن ٔیجبؿذ(9-1

. فه ٞیذسِٚیه پبییٗ ثبثت ثٛدٜ ٚ ثٝ ثّٛن پبییٗ ٔتلُ ٔیجبؿذ (9-2

ٌٜٛ ٞبی فه ٞیذسِٚیه (9-3

فٙشٞب  (9-4

ػٙؼٛس تغییش ٔىبٖ خه (10

 (Power pack)پبٚس په ٞیذسِٚیه (11

. ایٗ ثخؾ اص اخضا صیش تـىیُ ٔیـٛد 

ٔٛتٛس ٚ پٕپ  (11-1
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ثّٛن ٞیذسِٚیه  (11-2

ؿیشٞبی ٞیذسِٚیه  (11-3

  (inter cooler)ثخؾ خٙه وٙٙذٜ سٚغٗ ٞیذسِٚیه(11-4

ٔخضٖ سٚغٗ (11-5

ٌیح فـبس ٔشثٛط ثٝ فىٟب (11-6

ٌیح فـبس ٔشثٛط ثٝ ؿیش ػشٚٚ  (11-7

تبثّٛ ثشق  پبٚس په (11-8

لأپٟبی ػیٍٙبَ ثشق ػٝ فبص (11-8-1

تشٔٛػتبت  دٔب  (11-8-2

وّیذ پبٚس  (11-8-3

وّیذ اضغشاسی (11-8-4

ٌیح سٚغٗ ثٟٕشاٜ دٔبػٙح (11-9

ػیؼتٓ ٟٔبسوٙٙذٜ چشخؾ خه (12

حّمٝ ٞبی دػتٍبٜ خٟت حُٕ ٚ ٘مُ (13

پیچٟبی ٟٔبسوٙٙذٜ ثّٛن ثبلا (14
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وبٔپیٛتشٞب  (14

 دس استجبط (main computer)  ٚ وبٔپیٛتش اكّی Minimum systemدػتٍبٜ ثب دٚ ػیؼتٓ وبٔپیٛتش 

( 5-1)ؿىُ . ٔیجبؿذ وٝ ثـشح صیش ٞؼتٙذ 

14-1)Minimum system    ٓثٝ ػٙٛاٖ یه ػیؼت (Signal conditioner)  ػُٕ ٔی وٙذ وٝ ثلٛست 

 ثب وبٔپیٛتش اكّی استجبط دائٕی داؿتٝ ٚ فشآیٙذ وٙتشَ دػتٍبٜ تٛػظ آٖ LANآ٘لایٗ اص عشیك خظ ؿجىٝ 

. ا٘دبْ ٔیـٛد

 Mainثش ػٟذٜ وبٔپیٛتش اكّی Minimum system ٞب ثشای  set pointٔب٘یتٛسیًٙ ٚ ٔؼیٗ ٕ٘ٛدٖ (14-2

computerثب وبٔپیٛتش اكّی  (3-2-14)ٚ ٔٛ٘یتٛس  (2-2-14)، ویجشد (1-2-14)ٔٛع  ضٕٙب   . ٔیجبؿذ

. استجبط ٔی یبثذ 
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ارتباطات دستگاه  (1-3

 ، اثضاسٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ پبٚس Main computer) ( ، وبٔپیٛتش اكّیMinimum systemاستجبعبت ثیٗ 

 ، ػٙؼٛس (Load cell) ثذیٗ كٛست اػت وٝ وبثّٟبی ٔشثٛط ثٝ ػٙؼٛس ٘یشٚ (Power pack)په 

ٕٞچٙیٗ خٟت اسػبَ فشٔبٖ ثٝ پبٚسپه یه .  استجبط ٔی یبثٙذMinimum systemخبثدبیی ، ؿیش ػشٚ ثب 
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لاصْ ثٝ روش اػت وٝ . ٔتلُ ٔیٍشددMinimum system  ثٝ   وبثُ اص پبٚس په ثٛػیّٝ وب٘ىتٛس ٘ظبٔی

 ِیجُ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ػٙؼٛسٞبی ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ Minimum systemخٟت ؿٙبػبیی وب٘ىتٛسٞب  ،  دس پـت 

 ، ویجٛسد وٙتشِی control (Keyboard)استجبعبت اضبفی لبثُ ٘لت دیٍش ، ٔب٘ٙذ ویجٛسد وٙتشِی دػتٍبٜ 

.  ٔـخق ؿذٜ اػت ) (Extensometer ٚ وش٘ؾ ػٙح ) keyboard)  Auxiliaryوٕىی

 یه Minimum system ٔشثٛط ثٝ  USBثشای ٚسٚد ثٝ ٘شْ افضاس حتٕب ٔیجبیؼت ثش سٚی پٛست : تٛخٝ 

.  ٘لت ٌشدد (Hard lock)ػذد لفُ ػخت افضاسی 

لاصْ ثٝ روش . خٟت ساٜ ا٘ذاصی پبٚسپه ٘خؼت ثشق ػٝ فبص، َ٘ٛ ٚ است ثٝ پٙح ؿبخٝ دػتٍبٜ ٚكُ ٌشدد 

 R ، S ، Tاػت ثذِیُ ٚخٛد ػیؼتٓ وٙتشَ فبص دس تبثّٛ ثشق دػتٍبٜ ٔیجبیؼت تٛاِی ٔشثٛط ثٝ فبصٞبی 

 فبص ثذسػتی سػبیت 3سٚؿٗ ؿٛد ،دس ایٗ حبِت تشتیت  (1-8-11) لأپ ػیٍٙبَ تبثّٛ ثشق 3سػبیت ٌشدد تب 

( 5-1)ؿىُ . ؿذٜ اػت 

٘لت ٚ ساٜ ا٘ذاصی دػتٍبٜ (1-4

اثتذا ٔیجبیؼت تٕبٔی استجبعبت ٚ اِضأبت ثشلی دػتٍبٜ سا وٙتشَ وشدٜ ، آٍ٘بٜ آغبص ثٝ ساٜ ا٘ذاصی دػتٍبٜ 

. ٕ٘ٛد

 ٚ پبٚسپه دػتٍبٜ ثٛػیّٝ وّیذٞبی ٔشثٛعٝ ثٝ تشتیت Minimum systemثبلا وبٔپیٛتش   ثب ایدبد ؿشایظ

 آٔبدٜ ثٝ وبس ؿذ ، وبٔپیٛتش اكّی Minimum system دلیمٝ ٍٞٙبٔی وٝ 1پغ اص ٌزؿت . سٚؿٗ ٔیٍشد٘ذ 

 دس (santam)ثشای ثبلا آٔذٖ ٚیٙذٚص ، لاصْ اػت وٝ ٌزسٚاطٜ  .سا سٚؿٗ وشدٜ تب ٚیٙذٚص آٖ ثبلا ثیبیذ 

ٍٞٙبٔیىٝ ٚیٙذٚص ثبلا آٔذ ٘شْ افضاس دػتٍبٜ خؼتٍی ثلٛست اتٛٔبتیه ثبلا آٔذٜ . خبیٍبٜ ٔشثٛعٝ تبیپ ٌشدد 

 .ٚأىبٖ وٙتشَ دػتٍبٜ ٟٔیب ٔیٍشدد

: ؿشایظ اپشاتٛس ثشای وبس ثب دػتٍبٜ  (1-5

ِزا . تدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اپشاتٛس دس وبسوشد دػتٍبٜ ٚ كحت وبس آٖ ٘مؾ ثٝ ػضایی ایفب ٔیٕٙبیذ 

: حذالُ ؿشایظ لاصْ اپشاتٛس خٟت اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ثٝ ؿشح ریُ ٔیجبؿذ 
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 Windows Xpآؿٙب ثٝ وبس ثب وبٔپیٛتش ٚ ٘شْ افضاسٞبی تحت : اِف 

آؿٙب ثٝ ٘حٜٛ تؼت آصٖٔٛ خؼتٍی ٚ ٔحبػجبت ٔشثٛط ثٝ خٛاف ٔىب٘یىی آٖ  : ة 

داؿتٗ آٌبٞی اص وّٕبت فٙی ٔٛسد ٘یبص اٍّ٘یؼی ثشای وبس ثب  ٘شْ افضاس ٚ ػلائٓ دػتٍبٜ  : ج 

فٙی ثٛدٖ اپشاتٛس : د 
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فلُ دْٚ 
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دػتٍبٜ  ٘شْ افضاس(2-1

 ثلٛست (Main computer)ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثبلا ٌفتٝ ؿذ ٘شْ افضاس پغ اص ثبلا آٔذٖ وبٔپیٛتش اكّی 

خٛدوبس اخشا ٔیـٛد وٝ دس آٖ  پٙدشٜ اكّی ، ٕ٘بیـٍشٞب ٚ ٔٙٛٞبی ٔختّفی لشاس دادٜ ؿذٜ وٝ ثـشح صیش 

. ٔؼشفی ٔیٍشد٘ذ 

 

: ٕ٘بیـٍشٞب (2-1-1

  ٔٛسد اص آٟ٘ب داسای لبثّیت كفش ٕ٘ٛد4ٖ ٕ٘بیـٍش دس ثبلای پٙدشٜ اكّی ٘شْ افضاس لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ 5

 ٕ٘بیـٍش وٛچىتش ٔشثٛط 2 ٕ٘بیـٍش داسای 4  ٔیجبؿٙذ ، ضٕٙب ٞش وذاْ اص ایٗ Zeroٔمذاس آٟ٘ب  تٛػظ دوٕٝ 

ایٗ ٕ٘بیـٍشٞب ثٝ تشتیت پبییٗ  ٚ . ٔمذاس خٛد دسٞش ػیىُ ٔیجبؿٙذ )  (Minٚ وٕتشیٗ )  (Maxثٝ ثیـتشیٗ

.  ٔی ثبؿٙذ  (1-2)ٔغبثك ؿىُ 
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وٝ دس وبدس ٔشثٛعٝ ٔمذاس ٘یشٚی اػٕبِی ثلٛست ِحظٝ ای  لبثُ ٔـبٞذٜ ٔیجبؿذ  : (Force) ٕ٘بیـٍش ٘یشٚ 

( 1-2)ؿىُ . 

ایٗ ٔمذاس ٔشثٛط ثٝ ػٙؼٛس خبثدبیی ٔیجبؿذ وٝ ثلٛست ِحظٝ ای : ) Extension (ٕ٘بیـٍش خبثدبیی

( 1-2)ؿىُ . ٔٛلؼیت خه سا ٕ٘بیؾ ٔیذٞذ 

( 1-2)ؿىُ . ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلٛست ِحظٝ ای  ٕ٘بیؾ دادٜ ٔیـٛد   تٙؾ اػٕبِی : Stress) (ٕ٘بیـٍش ٔمذاس تٙؾ

( 1-2)ؿىُ . ٔمذاس وش٘ؾ ِحظٝ ای  ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٖ لبثُ ٔـبٞذٜ ٔیجبؿذ  :(Strain)ٕ٘بیـٍش وش٘ؾ 

 . دس حبَ تؼت ٔیجبؿذ  (time)  ٚ صٔبٖ عی ؿذٜ (Cycle)پٙدٕیٗ ٕ٘بیـٍش ٔتؼّك ثٝ تؼذاد ػیىّٟب 

( 1-2)ؿىُ . ٕٞچٙیٗ ایٗ ٕ٘بیـٍش لبثّیت كفش وشدٖ ٔمبدیش ثلٛست ِحظٝ ای سا ٘ذاسد 

 

ویجٛسد ٔدبصی  (2-1-2

ایٗ ثخؾ ثلٛست ػتٛ٘ی دس ػٕت ساػت ٘شْ افضاس ٚالغ ؿذٜ اػت وٝ اص عشیك وّیذٞبی آٖ ٔیتٛاٖ فه 

( 1-2)ؿىُ . ثبلا  ٚ ٕٞچٙیٗ ثّٛن ثبلا  سا ثبلا ٚ پبییٗ ٕ٘ٛد ٚ دس ضٕٗ فىٟبی ٞیذسِٚیه سا ثبص ٚ ثؼتٝ وشد 

. ایٗ دوٕٝ خٟت ساٜ ا٘ذاصی ٔٛتٛس ٚ پٕپ ٞیذسِٚیه اػتفبدٜ ٔیـٛد   :                 دوٕٝ      

ٍٞٙبٔی وٝ تٙظیٕبت آصٖٔٛ ثلٛست ػخت افضاسی ٚ ٘شْ افضاسی ا٘دبْ ٌشفت ، :           دوٕٝ  آغبص آصٖٔٛ

. ایٗ دوٕٝ فـشدٜ ٔیـٛد تب آصٖٔٛ آغبص ٌشدد 

. خٟت پبیبٖ یبفتٗ آصٖٔٛ دس ٞش صٔبٖ ایٗ دوٕٝ  فـشدٜ ٔیـٛد : دوٕٝ پبیبٖ آصٖٔٛ         

ثٝ وٕه ایٗ دوٕٝ ٞب فه ثبلای دػتٍبٜ ثب دٚ ػشػت ٔختّف  ثؼٛی        :  ٚ پبییٗ            دوٕٝ ٞبی ثبلا

اػٕبَ دوٕٝ ٞب ثتٟٙبیی ٔٛخت حشوت فه ٔتحشن ثب ػشػت ثبلا ؿذٜ  ٚ  . ثبلا ٚ پبییٗ  حشوت دادٜ ٔیـٛد 

  ویجشد وبٔپیٛتش ا٘ذاصٜ فّؾ ٞب  وٛچىتش ؿذٜ  ٚ ثب  صدٖ دوٕٝ ٞبی ثبلا ٚ  (Ctrl)دس كٛست ٌشفتٗ وٙتشَ

. پبییٗ ، فه ٔتحشن ثب ػشػتی وٕتش حشوت ٔیٕٙبیذ 

Pressure 

  

   

∎

∎

∎
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               ، دوٕٝ ػشٚٚ صدٜ ٔیـٛد تب          پغ اص فؼبَ ٕ٘ٛدٖ دوٕٝ     :     دوٕٝ ؿیش ػشٚ              

. ؿیش ػشٚ فؼبَ ٌشدد ٚ دس ایٗ ؿشایظ ٔی تٛاٖ  فه سا خبثدب ٕ٘ٛد

ثّٛن ثبلا سا ٔیتٛاٖ تٛػظ ػیؼتٓ ٞیذسِٚیه ثبلا ٚ پبییٗ ٕ٘ٛد وٝ ثشای وٙتشَ آٖ   :  Lift ٚ Clampثخؾ 

.   اػتفبدٜ ٔیـٛد Lift ٚ Clampاص دٚ ثخؾ 

فشآیٙذ خبثدبیی ثّٛن ثبلا ؿبُٔ دٚ ػّٕیبت ػخت افضاسی ٚ ٘شْ افضاسی خذاٌب٘ٝ ٔیجبؿذ ، ثذیٗ ٔٙظٛس 

  ٚ ثبصٔٛخٛد دس وٙبسٜ ٞبی ثّٛن ثبلا  سا ؿُ ( 3-1ٔغبثك ؿىُ ) ػذد پیچ آِٙی ثضسي 6٘خؼت ٔیجبیؼت 

.  ٕ٘ٛد تب اص ٘ظش ٔىب٘یىی ثّٛن ثبلا  سٞب ٌشدد 

حبَ ٚاسد ٘شْ افضاس ؿذٜ ٚ پغ اص فؼبَ ػبصی پٕپ ٚ ؿیش ػشٚ ثٛػیّٝ دوٕٝ ٞبی ٔشثٛعٝ ،   دوٕٝ                  

 ٟٔیب Lift سا فؼبَ وشدٜ تب أىبٖ خبثدبیی اص عشیك خٟت ٞبی ثبلا ٚ پبییٗ ثخؾ Clampٔشثٛط ثٝ  ثخؾ 

 ثّٛن ثبلا  سا Liftدس ایٗ ؿشایظ ٔیتٛاٖ ثٝ وٕه فـشدٖ خٟت ٞبی ثبلا ٚ پبییٗ ٔشثٛط ثٝ ثخؾ .ٌشدد 

 دوٕٝ ٞبی ثخؾ          ثب صدٖ دوٕٝ        ٍٞٙبٔیىٝ ثّٛن ثبلا  دس خبی ٔٙبػت لشاس ٌشفت ،. خبثدب ٕ٘ٛد 

Lift ثٙبثشایٗ خٟت تثجیت خبیٍبٜ .  غیش فؼبَ ؿذٜ تب أىبٖ خبثدبیی ثّٛن ثبلا دیٍش ٚ خٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ

 پیچ آِٙی ثّٛن ثبلا  وٝ دس اثتذای وبس ثبص ؿذٜ ثٛد تٛػظ آِٗ 6 ثّٛن ثبلا  ثلٛست ٔىب٘یىی،لاصْ اػت

. ٔٙبػت دس خبی خٛد ثؼتٝ ؿٛ٘ذ 

 80~60 ثبص ٚ ثؼتٝ ؿٛ٘ذ ٚ حذاوثش ٌـتبٚس اػٕبِی  (Torque meter)پیچٟبی آِٙی ثبیذ ثب تشوٕتش  : نکته

N.m   ٔیجبؿذ ، ثذیٗ ٔٙظٛس یه ِیجُ ٞـذاس دٞٙذٜ صسد سً٘ ثش سٚی ثّٛن ثبلا  ٘لت ؿذٜ اػت .

ثٝ ٔٙظٛس ػذْ آػیت دیذٌی خىٟبی ثبلا ثش ثّٛن ثبلا ، ثٝ ٞیچ ػٙٛاٖ ٘جبیذ ثّٛن ثبلا ی دػتٍبٜ  : نکته ههن 

. ثذٖٚ ثبص وشدٖ پیچٟبی ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثبلا ٚپبییٗ ؿٛد 

 : Gripsثخؾ 

: اص عشیك ایٗ ثخؾ ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ فىٟب ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ٔیـٛد وٝ داسای ٌضیٙٝ ٞبی صیش اػت 

Servo Pressure 

Open 

Close 
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خٟت ثبص ٚثؼتٝ                              ٚ                 ٔشثٛط ثٝ فه ثبلا اػت وٝ داسای دٚ دوٕٝ : Aٌضیٙٝ 

. وشدٖ ٌٜٛ ٞب ٔیجبؿذ  

 

              ٚ                          خٟت ثبص            ٔشثٛط ثٝ فه پبییٗ ٔیجبؿذ وٝ داسای دٚ دوٕٝ :Bٌضیٙٝ 

. ٚثؼتٝ وشدٖ ٌٜٛ ٞب ٔیجبؿذ  

      

.  پیؾ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ ثشای ٌیشایی ٔٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیذ ایٗ دوٕٝ فـشدٜ ؿٛد         :          دوٕٝ  

پغ اص پبیبٖ یبفتٗ آصٖٔٛ خٟت ثبص وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞش دٚ فه ایٗ دوٕٝ فـشدٜ                    :        دوٕٝ

.  ٔیٍشدد ٚ ٞش دٚ ٌٜٛ ٞٓ صٔبٖ ثبص ٔیـٛ٘ذ 

 

 

هنوهای نزم افشار (2-2

 

 ٘شْ افضاس دػتٍبٜ خؼتٍی داسای چٟبس ٔٙٛ ٔیجبؿذ وٝ دس ثبلای پٙدشٜ اكّی لشاس داس٘ذ  ٚ ثـشح صیش 

: ٔیجبؿٙذ 

 

 : Fileٔٙٛی (2-2-1

 : System settingsٔٙٛی (2-2-2

 : toolsٔٙٛی (2-2-3

Open Close 

Release 

Open Close 

Test 
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 : Helpٔٙٛی (2-2-4

 

 

( 2-2)ؿىُ . داسای چٙذیٗ صیش ٔٙٛ ٔیجبؿذ وٝ دس صیش ثٝ آٟ٘ب پشداختٝ ؿذٜ اػت  :Fileٔٙٛی (2-2-1
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ثشای تؼشیف ٔـخلبت آصٖٔٛ خذیذ ایٗ ٌضیٙٝ ا٘تخبة ٔیـٛد ٚ دس ٘تیدٝ آٖ  : Newٌضیٙٝ (2-2-1-1

( 2-2)ؿىُ .  ثبص ٔیـٛد Test settingsپٙدشٜ 

 

 

اص عشیك ایٗ ٌضیٙٝ ثٝ فبیّٟبی رخیشٜ ؿذٜ ٚ ٌشاف آصٟٔٛ٘بی لجّی دػتشػی یبفتٝ  : Openٌضیٙٝ (2-2-1-2

( 3-2)ؿىُ .ٚ آٟ٘ب سا ٔی تٛاٖ ثبص ٕ٘ٛد 
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دس ٍٞٙبْ رخیشٜ ػبصی فبیُ آصٖٔٛ ثىبس ٔیشٚد ٚدس كٛستیىٝ تغیشاتی ثش سٚی  :Saveٌضیٙٝ (2-2-1-3

.  فبیُ ا٘دبْ ؿٛد  ، تغییشات ا٘دبْ ؿذٜ  ثش سٚی فبیُ لجّی رخیشٜ ٔیٍشدد 

دس كٛستیىٝ ٘یبص ثبؿذ  فبیُ تغییش یبفتٝ ثلٛست خذاٌب٘ٝ رخیشٜ ٌشدد  ایٗ  :Save asٌضیٙٝ (2-2-1-4

.   رخیشٜ ٔیـٛد dtxلاصْ ثزوش اػت وٝ ٞش آصٖٔٛ ثب فشٔت .ٌضیٙٝ اػتفبدٜ ٔیـٛد 

 

. ثشای پشیٙت ٌشفتٗ اص ٌشاف آصٖٔٛ ثىبس ٔیشٚد   : Printٌضیٙٝ (2-2-1-5

 

ثب صدٖ ایٗ ٌضیٙٝ پیؾ ٕ٘بیؾ كفحٝ ای وٝ لشاساػت اص آٖ پشیٙت ٌشفتٝ  : Print previewٌضیٙٝ (2-2-1-6

. ؿٛد اسائٝ ٔیٍشدد 

 

. ثشای خبسج ؿذٖ اص ٔحیظ ٘شْ افضاس ایٗ ٌضیٙٝ ا٘تخبة ٔیـٛد  : Exitٌضیٙٝ (2-2-1-7

 

: System setting   ٔٙٛی(2-2-2

 سخٛع ٕ٘ٛد وٝ داسای صیش System settingsثشای تٙظیٓ ثؼیبسی اص پبسأتشٞبی آصٖٔٛ ٔیجبیؼت ثٝ ٔٙٛی 

.  ٔٙٛ ٞبی صیش ٔیجبؿذ 

  : Testثخؾ 

  : Machineثخؾ 

 : Calibrationثخؾ 

  :  Testثخؾ (2-2-2-1
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 ، Sample ثبص ٔیٍشدد وٝ خٛد ؿبُٔ ػٝ ٌضیٙٝ  Test settings پٙدشٜ Testثب ا٘تخبة ٕ٘ٛدٖ ثخؾ 

Method ، Plot ٔیجبؿذ  :

 

 :  Sampleٌضیٙٝ (2-2-2-1-1

ثشای تؼشیف ٔـخلبت فیضیىی ٚ اثؼبد ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ایٗ ٌضیٙٝ سخٛع ٔیـٛد وٝ اص عشفی خٛد داسای ٔٛاسد 

( 4-2)ؿىُ . تٙظیٕی پبییٗ ٔیجبؿذ 
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Gauge length (a : ٝوٝ ثب تٛخٝ ثٝ اثؼبد اػتب٘ذاسد   خٟت تؼشیف ٔمذاس عَٛ اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وبسثشد داؿت 

( 4-2)ؿىُ . تؼشیف ٔیٍشدد 

Grip length (b :  ( 2-4)ؿىُ . ٔمذاس فبكّٝ فىٟب اػت وٝ ٔیجبیؼت پغ اص ثؼتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿٛد

Sample type (c : ایٗ ٌضیٙٝ ثذِیُ ٚخٛد .ثشای تؼشیف ؿىُ ٞٙذػی ٔشثٛط ثٝ ػغح ٔمغغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیجبؿذ

ضٕٙب ٞش یه اص ایٗ حبِتٟب داسا ی پبسأتش . اؿىبَ ٞٙذػی ٌٛ٘بٌٖٛ ،حبِتٟبی صیش ثشایؾ لبثُ تٙظیٓ ٔیجبؿذ 

ٞبی ٔخلٛف ثٝ خٛد ٔیجبؿذ وٝ پغ اص ا٘تخبة ٞشوذاْ ثلٛست خٛدوبس دس صیش آٟ٘ب اضبفٝ ؿذٜ ٚ 

 (4-2)ؿىُ . اثؼبدؽ دس آٖ ٚاسد ٔیٍشدد 

 

1-c )  ٌشد ٕٝ٘ٛ٘Circular : 

 ثشای تؼشیف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب ػغح ٔمغغ دایشٜ ای ؿىُ ایٗ حبِت ا٘تخبة ٔیـٛد ٚ پبسأتش ٔشثٛعٝ 

Diameter 6ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔفتِٛی ثٝ لغش : ٔثبَ . ٔیجبؿذmm دس اختیبساػت، اثتذا حبِت Circular سا ا٘تخبة 

اِجتٝ ثب دس ٘ظش ٌیشی ٚاحذ ٕ٘بیؾ یبفتٝ ). ٚاسد ؿٛد 6 ٔمذاس Diameterوشدٜ ٚ دس وبدس ٔشثٛط ثٝ پبسأتش 

 )

2-c )  ای ِِٝٛ ٕٝ٘ٛ٘Pipe : 

 خٟت تؼشیف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب ػغح ٔمغغ ٌشد ٚ تٛخبِی دس ٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ پبسأتش ٞبی ٔشثٛعٝ 

Diameter ٚ Inner Diameter 8ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ ای ثب لغش ثیشٚ٘ی : ٔثبَ  . ٔیجبؿذmm 5 ٚ لغش داخّیmm 

  ٚ Diameter ا٘تخبة ؿذٜ وٝ ثٝ تشتیت دس وبدس پبسأتشٞبی   Pipeثشای تؼت دس اختیبس ٔیجبؿذ،حبِت 

Inner Diameter تبیپ ٔیـٛد 5 ٚ 8 ٔمبدیش  .

3-c )  تؼٕٝ ای ٕٝ٘ٛ٘Rectangular : 
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 وٝ Width ٚ Thicknessخٟت تؼشیف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب ٔمغغ چٟبس ٌٛؽ وبسثشد داؿتٝ ٚ داسای پبسأتشٞبی 

ٕ٘ٛ٘ٝ ای  داسای ػغح ٔمغغ ٔؼتغیّی وٝ عَٛ  ٚ ػشم آٖ ثٝ : ٔثبَ . ثتشتیت پٟٙب ٚ ضخبٔت ٔیجبؿذ

 ٚ Width ا٘تخبة ؿذٜ ٚ پبسأتشٞبیؾ  Rectangularثٙبثشایٗ .  ٔیجبؿذ 4mmٚ  2mmتشتیت  

Thickness ٔمذاس دٞی ٔیٍشدد 2 4ٚ ثتشتیت  .

4-c )  آخذاس ٕٝ٘ٛ٘Weight : 

ایٗ حبِت ثشای  تؼشیف ػغح ٔمغغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی وٝ داسای ثشخؼتٍی ٚ آج ٞؼتٙذ اػتفبدٜ ٔیـٛد ، وٝ داسای 

 ٚ خشْ  mm 300 آسٔبتٛسی ثٝ عَٛ: ٔثبَ .  ٔیجبؿذ Density ، Weight،  Total Lengthػٝ پبسأتش 

0.75 Kg 7850 خٟت آصٖٔٛ ا٘تخبة ؿذٜ اػت وٝ داسای چٍبِیKg/m3  چٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ آخذاس اػت .  ٔیجبؿذ

ثتشتیت ٔمبدیش   Density ، Weight،  Total Length  سفتٝ ٚ پبسأتشٞبی Weightثش سٚی ٌضیٙٝ 

7850Kg/m3 ،  0.75 Kg ،  300 mm ٚاسد ٔیـٛد   .

5-c )  خبف ٕٝ٘ٛ٘Area   : 

ایٗ حبِت ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب ؿىُ ٞٙذػی غیش ٔؼَٕٛ ِحبػ ؿذٜ اػت وٝ پغ اص ٔحبػجٝ ػغح ٔمغغ ثب 

.   ٚاسد ٔیٍشدد Areaسٚؿٟبی ٔٛخٛدایٗ ٔمذاس دس پبسأتش 

:Area (d  آخشیٗ ٔٛسد ثخؾ Sample ٝٔیجبؿذ وٝ پغ اص تؼیٗ پبسأتشٞبی ٔشثٛط ث Sample Type ٝث 

( 4-2)ؿىُ . عٛس خٛدوبس ٔؼبحت ػغح ٔمغغ دس آٖ ٕ٘بیؾ دادٜ ٔیـٛد 
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 : Methodٌضیٙٝ (2-2-2-1-2

 

 

تٙظیٕبت ایٗ ٌضیٙٝ خٟت تؼییٗ اٍِٛی ٔٛج ٔتٙبٚة ٚ ٔـخلبت ٔٛج ٔتٙبٚة ٔیجبؿذ وٝ داسای إٞیت 

( 5-2)ؿىُ  .خبكی ثٛدٜ ٚ دس صیش پبسأتشٞبی ٔختّف آٖ اسائٝ ؿذٜ اػت 

 

 :   Cycle Type پبسأتش(اِف 

 



31 
 

 

. ٔتٙبٚة سا ٟٔیب ٔیؼبصد   اٍِٛی ٔٛج4اٍِٛی ٔٛج ٔتٙبٚة تٛػظ ایٗ پبسأتش تؼییٗ ٔیـٛد وٝ أىبٖ تٙظیٓ 

 دس وٙبس ٔٛج ٔتٙبٚة حمیمی (SET POINT)لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ایٗ اٍِٛی ٔٛج ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛج ایذٜ آَ 

( 6-2)ؿىُ . سػٓ ؿذٜ ٚ أىبٖ ٔمبیؼٝ ثشای سػیذٖ ثٝ اٍِٛی ٔٛج ٔغّٛة سا فشاٞٓ ٔیؼبصد 

دس ٌشافٟبی صیش اٍِٛی ٔٛج ایذٜ آَ ثب سً٘ خبوؼتشی ٚ ٔٛج ٔتٙبٚة حمیمی ثب سً٘ ػجض دس تلٛیش : ٘ىتٝ )

 .(لبثُ تـخیق ٔیجبؿذ 

 

 : Sineاٍِٛی (اِف -1
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( 7-2)ؿىُ .خٟت ایدبد ٔٛج وبٔلا ػیٙٛػی ثىبس ٔیشٚد

 : Sqrtاٍِٛی (اِف -2

( 8-2)ؿىُ .خٟت ایدبد ٔٛج ٔشثؼی ؿىُ ثىبس ٔیشٚد
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  :Triangularاٍِٛی  (اِف -3

( 9-2)ؿىُ .خٟت ایدبد ٔٛج ٔثّثی ؿىُ ثىبس ٔیشٚد
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: Ramp اٍِٛی (اِف -4

(10-2)ؿىُ . خٟت ایدبد ٔٛج د٘ذا٘ٝ اسٜ ای ثىبس ٔیشٚد   
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: Control Typeپبسأتش  (ة

 

 

 

 

 وٕیت 4پبسأتش فٛق ثیبٍ٘ش ٘ٛع وٙتشِی اػت وٝ اٍِٛی ٔٛخی سا ایدبد ٔیىٙذ ، ِزا دس ایٗ ٘شْ افضاس 

Force،Extension،Stress،Strain ثب ا٘تخبة ٞش وٕیت . خٟت وٙتشَ ٔٛج ٔتٙبٚة لبثُ ا٘تخبة ٔیجبؿذ

Control Type ( 11-2)ؿىُ .  ٚاحذٞبی تٕبٔی پبسأتشٞبی دیٍش ایٗ  ثخؾ  تغییش ٔیٕٙبیذ
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 : Amplitudeپبسأتش (ة-1

. ٔمذاس دأٙٝ ٔٛج ٔتٙبٚة سا ٔؼیٗ ٔیىٙذ

 

 : Frequencyپبسأتش (ة-2

  Hzسا ٔـخق ٔیٕٙبیذ وٝ ٔمذاس آٖ ثش حؼت ٞشتض (فشوب٘غ)تؼذاد ػیىّٟبی ٔٛج ٔتٙبٚة دس یه ثب٘یٝ 

. ٔیجبؿذ 

 

: Slopپبسأتش (ة-3

.  سا  تؼییٗ ٔیىٙذ (Sqrt)ٔمذاس ؿیت ثخؾ كؼٛدی ٚ ٘ضِٚی اٍِٛی ٔٛج ٔشثؼی 

 

 

 : Biasپبسأتش (ة-4

دس كٛستیىٝ ٔمذاس ٔتٛػظ وٕیت وٙتشَ وٙٙذٜ ٔٛج غیش اص كفش ثبؿذ ، ٔمذاس وٕیت ثش حؼت ٚاحذ ٔٛسد 

. ٘ظش ٔمذاس دٞی ٔیٍشدد 

 

 : Noise STDپبسأتش (ة-5

. اص عشیك ٔمذاس دٞی ثٝ ایٗ پبسأتش ٔیتٛاٖ یه ٘ٛیض تلبدفی ثش سٚی ٔٛج اكّی آصٖٔٛ ػٛاس ٕ٘ٛد 
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 : Break Forceپبسأتش (ة-6

ٔمذاس ایٗ پبسأتش ثذاٖ ٔؼٙب ٔیجبؿذ وٝ دس ٍٞٙبْ تؼت ، اٌش ٔمذاس ٘یشٚ ثغٛس ِحظٝ ای ثٝ ایٗ ٔیضاٖ افت 

 تٙظیٓ 50ٔؼٕٛلا ثشای دأٙٝ ٞبی ٔتٛػظ آصٖٔٛ ایٗ وٕیت ثش سٚی ػذد  .ٕ٘بیذ آصٖٔٛ ٔتٛلف ٔیٍشدد 

. ٔیـٛد 

 : Cycles Countپبسأتش (ة-7

.   تؼذاد ػیىُ ٔٛسد ٘یبص ثٕٙظٛس پبیبٖ یبفتٗ آصٖٔٛ تٛػظ ایٗ پبسأتش ٔـخق ٔیٍشدد 

 : Plotثخؾ (2-2-2-1-3
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تٙظیٓ تؼذاد دادٜ ٞبی ٔٛسد ٘یبص خٟت سػٓ ٌشاف ثش ػٟذٜ ایٗ ثخؾ اػت وٝ ثىٕه وّیه وشدٖ ثش سٚی 

ثٙب ثٝ دػتٛساِؼُٕ اػتب٘ذاسد، ٕ٘بیؾ تؼذاد ٔـخلی اص دادٜ ٞب . خب٘ٝ ٞبی خذَٚ ٔمبدیش لبثُ تغییش ٔیٍشدد 

ثشای سػیذٖ ثٝ ٘تیدٝ ٔغّٛة وفبیت وشدٜ ٚاص عشفی سػٓ تٕبٔی دادٜ ٞب ثبػث حدٓ ػٍٙیٗ پشداصؽ ٚ 

  تؼذاد ٔـخلی اص  دادٜ ٞب دس یه From ٚ Toتٛػظ دٚ ثخؾ . رخیشٜ ػبصی ثی ٔٛسد اعلاػبت ٔیٍشدد 

 ٔیتٛاٖ تؼذاد دادٜ ٞبی ٔٛسد ٘یبص خٟت ٕ٘بیؾ دس ٕ٘ٛداس سا ٚاسد Stepثبصٜ اسائٝ ٔیٍشدد ثغٛسی وٝ دس 

( 12-2)ؿىُ . ثب وّیه وشدٖ ثش سٚی ٔمبدیش أىبٖ تغییش آٟ٘ب فشاٞٓ ٔیـٛد . ٕ٘ٛد 

 

 : Save  ٚ Loadٌضیٙٝ ٞبی 
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 ، ثشای رخیشٜ ػبصی ٚ Save  ٚ Load دیذٜ ٔیـٛد دٚ ٌضیTest settingٕٝٙٞب٘غٛس وٝ دس پبییٗ پٙدشٜ 

( 13-2)ؿىُ .لشاس دادٜ ؿذٜ اػت  Test settingsثبصیبثی وّیٝ تٙظیٕبت دس پٙدشٜ 

 صدٜ ؿٛد آٍ٘بٜ دس پٙدشٜ ثبص ؿذٜ ٔؼیشی سا  ا٘تخبة Saveخٟت رخیشٜ ػبصی تٙظیٕبت وبفیؼت ٌضیٙٝ 

 صدٜ ٔیـٛد Loadثشای ثبصیبثی تٙظیٕبت ایٗ ثبس ٌضیٙٝ .  رخیشٜ ػبصی وبُٔ ٔیٍشدد stxٕ٘ٛدٜ ٚ ثب فشٔت 

 . ٚ اص عشیك ٔؼیش ا٘تخبثی فبیُ رخیشٜ ؿذٜ سا ا٘تخبة وشدٜ ٚ تٙظیٕبت ٔٛسد ٘ظش ا٘دبْ ٔیـٛد 
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  Machineثخؾ (2-2-2-2

 ثبص ٔیـٛد وٝ ؿبُٔ ٌضیٙٝ ٞبی صیش Machine settingsپغ اص ا٘تخبة ایٗ ثخؾ پٙدشٜ ای تحت ػٙٛاٖ 

: اػت 

 

     Instrumentsٌضیٙٝ  (2-2-2-2-1

 

 

 ا٘تخبة 3تٕبٔی پبسأتشٞبی ٔشثٛط ثٝ اثضاسٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی دػتٍبٜ دس ایٙدب لبثُ تٙظیٓ ثٛدٜ وٝ ؿبُٔ 

 ثشای   ا٘تخبة1 ٚ (Extensometer) ا٘تخبة ثشای اوؼتٙؼٛٔتش  Load cell (  ٚ 3 (ثشای ػٙؼٛس ٘یشٚ 
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 Filterدادٜ ٞب تحت ػٙٛاٖ  یٗ ٔیبٍ٘یٗ ٌیشی اصی ٕٞچٙیٗ  ٌضیٙٝ ای ثٕٙظٛس تغ.ػٙؼٛس خبثدبیی ٔیجبؿذ

Length ( 14-2)ؿىُ .  دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

 ٔیجبؿذ وٝ اِجتٝ ثشای اوؼتٙؼٛٔتش Capacity ٚ R.Oپبسأتشٞبی ٔـتشن ثشای ٞش ِٛدػُ ٚ اوؼتٙؼٛٔتش 

اِجتٝ تٕبٔی ٔمبدیش ٔیجبیؼت پغ اص وبِیجشاػیٖٛ اثضاس ا٘ذاصٜ  . اضبفٝ ٔیٍشدد Gaugeپبسأتش دیٍشی ثٙبْ 

 (  14-2)ؿىُ . ٌیشی تؼییٗ ؿذٜ ٚ ٚاسد ٌشدد 

 

  P.I.Dٌضیٙٝ(2-2-2-2-2

 

 ٔٛج ٚالؼی ٔتٙبٚة  P ، Iٚ D پبسأتش  3ٔیتٛاٖ ثلٛست آ٘لایٗ ثب تغییش دادٖ (15-2ؿىُ )ثىٕه ایٗ ٌضیٙٝ 

وٕیت ٞبی . سا ثٝ ٔٛج ایذٜ آَ ٘ضدیه ٕ٘ٛد ٚ تٕبٔی ایٗ فشآیٙذ ٕٞضٔبٖ ثش سٚی ٌشاف لبثُ ٔـبٞذٜ اػت 

Force ، Strainٚ Extension ضٕٙب ا٘تخبة ایٗ وٕیت ٔیجبیؼت ثش .  سا ثٝ ایٗ سٚؽ ٔیتٛاٖ وٙتشَ ٕ٘ٛد
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 ثٛدٜ ٚ ثب آٖ ٕٞبٍٞٙی داؿتٝ ثبؿذ ، دس Method اص ثخؾ Control Typeاػبع وٕیت ا٘تخبثی اص ٌضیٙٝ 

.  ثی تبثیش ٔیجبؿذ P ،Iٚ Dغیش ایٗ كٛست تغییشات 

 

 

  :Jogٌضیٙٝ  ( 2-2-2-2-3

 

 

تٙظیٕبت ٔشثٛط ثٝ ػشػت خغی فه ٔتحشن ٚ ثؼضی اص ٔـخلبت فیضیىی دػتٍبٜ دس ایٗ ٌضیٙٝ تؼییٗ 

( 16-2)ؿىُ . ٔٛاسد آٖ دس پبییٗ آٔذٜ اػت .ٔیٍشدد 
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High Speed (A :  ْٔمذاسػشػت ثبلای خه یب فه ثبلا ٔیجبؿذ وٝ ثب فـشدٖ خٟتٟبی ثبلا ٚ پبییٗ اص ٘ش

 اص سٚی Page Up ٚ Page Downافضاس  اػٕبَ ٔیٍشدد ، ٕٞچٙیٗ ایٗ فشآیٙذ اص عشیك صدٖ دوٕٝ ٞبی 

-2)ؿىُ .  لبثُ تٙظیٓ ٔیجبؿذ mm/s 50ثیـتشیٗ ٔمذاس ػشػت فه . ویجٛسد وبٔپیٛتش لبثُ ا٘دبْ ٔیجبؿذ 

16 )

Low Speed  (B : ػشػت پبییٗ فه ثبلا سا ٘ـبٖ ٔیذٞذ وٝ ثب ٍٟ٘ذاؿتٗ وّیذ وٙتشَ ٔمذاس) (Ctrl اص سٚی 

ایٗ فشآیٙذ اص عشیك ٌشفتٗ وّیذ . ویجٛسد ٚ ٕٞضٔبٖ صدٖ خٟت ٞبی ثبلا ٚ پبییٗ ٘شْ افضاس ا٘دبْ ٔیٍشدد 

 ٘یض لبثُ ا٘دبْ ٔیجبؿذ وٝ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ Page Up ٚ Page Downوٙتشَ ویجٛسد ٚ وّیذٞبی  

0.01mm/s ( 16-2)ؿىُ .  ٔیجبؿذ

Effective mass (C :  ایٗ ٔمذاس ثشای دس٘ظشٌیشی اثشات ٔشثٛط ثٝ ٘یشٚی ایٙشػی فه ٔیجبؿذ وٝ ثب ٔمذاس

( 16-2)ؿىُ . دٞی آٖ ٘یشٚی ایٙشػی فه دس ٔحبػجبت ٚ ٌشاف آصٖٔٛ ِحبػ ٔیٍشدد 

Stiffness Cof (D:  ٔؼشف ٔمذاس ؿمی(Stiffness) دػتٍبٜ دس ثشاثش ثبسٞبی اػٕبِی ٔیجبؿذ وٝ ثش حؼت 

KN/mm( 16-2)ؿىُ .  ٔیجبؿذ ٚ ایٗ خغب دس ٔحبػجبت وّی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔیـٛد
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  :Limitsٔحذٚدٜ ٞب  (2-2-2-2-4

 

 

ثذِیُ ٔحذٚدیتٟبی ٘بؿی اص ظشفیت دػتٍبٜ ٚ اثضاس ا٘ذاصٜ ٌیشی ،تٙظیٓ دسػت ایٗ ثخؾ اص إٞیت فشاٚا٘ی  

ایٗ .ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚخٟت ایٕٙی دػتٍبٜ  حتٕب پیؾ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ ٔیجبیؼت تٙظیٕبت آٖ وٙتشَ ٌشدد 

( 17-2)ؿىُ . تٙظیٕبت دس ٍٞٙبْ آصٖٔٛ اػٕبَ ؿذٜ ٚ پبسأتشٞبی  ٔشثٛعٝ ثـشح صیش ٔیجبؿٙذ
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Force (N)   (E :   ٚایٗ پبسأتش ٔمذاس ٘یشٚی اػٕبِی دس آصٖٔٛ  سا ٔحذٚد وشدٜ ٚ  دس كٛست تدبٚص ٘یش

خٟت تٙظیٓ ٔیجبیؼت .  ٔـخق ؿذٜ ،آصٖٔٛ ٔتٛلف ٔیـٛد )  Min (ٚوٕتشیٗ حذ)  Max (اص ثیـتشیٗ حذ

 سا وٕتش اص ظشفیت ِٛدػُ تٙظیٓ ٕ٘ٛد ٚ ثذِیُ ٔبٞیت آصٖٔٛ ٚ وــی ثٛدٖ عشاحی فىٟب ، Maxٔمذاس 

.  ِحبػ ٔیٍشدد Minیب كفش ثٝ ػٙٛاٖ  ( 100Kg)ٔب٘ٙذ  ٔمبدیش ٔٙفی ٔدبص ٘جٛدٜ ٚ یه ٔمذاس ٔثجت وٛچه

(   17-2)ؿىُ 

    

Extension (mm) (F :  ٘حٜٛ وٙتشَ خبثدبیی ٘یض ٔب٘ٙذ حبِتForce ٔیجبؿذ ثغٛسیىٝ ٔمذاس Max ٝثب تٛخ 

 ٘یض ٘جبیذ اص ٔمبدیش ٔٙفی Minٚ ٔمذاس  (دس حذ چٙذ ٔیّیٕتش )ثٝ ٔیضاٖ افضایؾ عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس دٞی ؿذٜ 

( 17-2)ؿىُ .دلت ؿٛد وٝ ٔمبدیش دادٜ ؿذٜ وٕتش اص وٛسع دػتٍبٜ ثبؿذ .ٔدبص تدبٚص ٕ٘بیذ 

 

Strain (G :  ٘حٜٛ ی تٙظیٓ ایٗ پبسأتش وبٔلا ٔغبثك ثب حبِتExtension ٝٔیجبؿذ ٚ ٘ىبت ٔشثٛط ث 

Extension دس ایٗ ٔٛسد ٔحذٚدیت دأٙٝ ثش اػبع ٔمذاس وش٘ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ٔیٍشدد .  ثبیذ سػبیت  ؿٛد .

( 17-2)ؿىُ 
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: Calibrationثخؾ (2-2-2-3
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 Load)داسای دٚ لؼٕت ٔیجبؿذ وٝ لؼٕت ٘خؼت ثشای تٙظیٓ پبسأتشٞبی وبِیجشٜ ؿذٜ  اثضاس ػٙدؾ ٘یشٚ 

cell)   اوؼتٙؼٛٔتش ٚ(Extensometer) ٖدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ لؼٕت دْٚ خٟت ثذػت آٚسد 

( 18-2)ؿىُ . پبسأتشٞبی وبِیجشاػیٖٛ ٚ ٔحبػجٝ آٟ٘ب ٔیجبؿذ 

 : Direct Calibration  لؼٕت ٘خؼت

ٚ ٔیضاٖ      Max capacityاثتذا ایٗ لؼٕت ا٘تخبة ٔیـٛد ػپغ پبسأتشٞبی وبِیجشٜ ؿذٜ ؿبُٔ ظشفیت 

ٚ اوؼتٙؼٛٔتش ٚاسد ٔیٍشدد آٍ٘بٜ ٔیتٛاٖ اص  ٔشثٛط  ثٝ ٞش یه اص اثضاسٞبی ػٙؼٛس ٘یشٚ   (R.O)خشٚخی 

( 18-2)ؿىُ .  آٟ٘ب سا تبییذ ٕ٘ٛد Okعشیك دوٕٝ 

 

 : Measuring methodلؼٕت دْٚ 

. خٟت فؼبَ ػبصی ٌضیٙٝ ٞبی ایٗ لؼٕت ٔیجبیؼت ایٗ لؼٕت ا٘تخبة ؿٛد تب پبسأتشٞب لبثُ تٙظیٓ ؿٛ٘ذ 

اثضاس ػٙدٝ ٔشخغ ٚ ٔٛسد تبییذ اػتب٘ذاسد خٟت وبِیجشٜ  (R.O)ثشای ثذػت آٚسدٖ ٔمذاس دلیك پبسأتش 

( 18-2)ؿىُ . ٕ٘ٛدٖ اثضاس ا٘ذاصٜ ٌیشی سٚی دػتٍبٜ ٘لت ٔیٍشدد 

 Measuring methodاص عشیك ٘شْ افضاس ٚاسد  لؼٕت : سٚؽ وبِیجشاػیٖٛ ػٙؼٛس ٘یشٚ ٚ اوؼتٙؼٛٔتش 

 Load cellیىی اص دٚ ٌضیٙٝ  (ػٙؼٛس ٘یشٚ یب اوؼتٙؼٛٔتش )ؿذٜ ٚ ثش اػبع ٘ٛع اثضاس ا٘ذاصٜ ٌیشی

.  ا٘تخبة ٔیـٛد Extensometerیب

  ٌضیٙٝ Measuring methodدس لؼٕت . دس ایٙدب ٘حٜٛ وبِیجشاػیٖٛ ِٛدػُ اسائٝ ٔیٍشدد : ثؼٙٛاٖ ٔثبَ

Load cell ْا٘تخبة ؿذٜ ، آٍ٘بٜ دس صٔب٘ی وٝ ػٙؼٛس ٔشخغ ٘یشٚ  ٔمذاس كفش سا ٕ٘بیؾ ٔیذٞذ  ٚاسد ٘ش 

ثشای ثذػت .  صدٜ ٔیـٛد Setٚ دوٕٝ  كفش ٔمذاس دٞی ٔیـٛد   Start Force  (N)افضاس ؿذٜ ٚ ػجبست

  لاصْ اػت وٝ ػٙؼٛس ٘یشٚی دػتٍبٜ تحت ثبس لشاس ٌشفتٝ ٚ ٍٞٙبْ سػیذٖ ٔمذاس ٘یشٚ ثحذ R.Oآٚسدٖ 

ٚاسد ؿذٜ ٚ دوٕٝ   Stop Forceٔٛسد ٘ظش ، ٔیضاٖ ٘یشٚی ػٙؼٛس ٔشخغ ثش حؼت ٚاحذ ٔٛسد ٘ظش دس 

Calibrated دس ایٗ ٍٞٙبْ ٘شْ فضاس .  صدٜ ؿٛدR.O سا ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ دس Computed R.O ٕ٘بیؾ 

.   خذیذ دس ٘شْ افضاس اػٕبَ ٔیٍشدد R.O خٟت تبییذ ضشیت Doneدوٕٝ . ٔیذٞذ
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 : Toolsٔٙٛی (2-2-3

 

ٔٙٛی ثبلا خٟت تٙظیٓ ٕ٘ٛدٖ ٚیظٌیٟبی ٕ٘بیـی ٌشاف دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ ثلٛست صیش دػتٝ ثٙذی 

 :ٔیـٛ٘ذ 
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 :  Zoomٌضیٙٝ (2-2-3-1

  سا  Zoomثشای ثضسي ٕ٘بیی ثخـٟبی ٌشاف اص آٖ اػتفبدٜ ٔیـٛد ، ٍٞٙبٔیىٝ آصٖٔٛ پبیبٖ یبفت ٌضیٟٙی  

( 19-2)ؿىُ . اخشا وشدٜ ٚ ثش سٚی ٌشاف دٚثبس وّیه ٔیٍشدد تب ثضسٌٕٙبیی آٖ ثخؾ ا٘دبْ ؿٛد 

 

 : Panٌضیٙٝ (2-2-3-2
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اص ایٗ ٌضیٙٝ خٟت خبثدب ٕ٘ٛدٖ ٌشاف ٘ؼجت ثٝ كفحٝ ٕ٘بیؾ اػتفبدٜ ٔیـٛد وٝ ثشای ا٘دبْ ایٗ ػّٕیبت 

.  سا ا٘تخبة وشدٜ آٍ٘بٜ ثٛػیّٝ وـیذٖ ٔٛع ثش سٚی ٌشاف ایٗ ػُٕ كٛست ٔی پزیشد Pan٘خؼت ٌضیٙٝ 

( 19-2)ؿىُ 

  

 : Undoٌضیٙٝ (2-2-3-3

 اص ایٗ ٌضیٙٝ اػتفبدٜ ٔیـٛد وٝ پغ اص صدٖ آٖ Zoom ٚ Panدس كٛست ٘یبص ثٝ ثشٌـت اص حبِتٟبی 

( 19-2)ؿىُ . ثلٛست ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ ػّٕیبتٟبی ا٘دبْ ؿذٜ لجّی ثشٌـت ٔی یبثذ 

 

 : Plot Typeٌضیٙٝ (2-2-3-4

ثب تٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ ٌشافٟبی ٔشثٛعٝ ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ سػٓ ٔیـٛ٘ذ ِزا ٔیتٛاٖ اص عشیك ا٘تخبة وٕیت فیضیىی ایٗ 

ؿىُ . ٌضیٙٝ ، وٕیت  ٔشثٛط ثٝ ٔحٛس ػٕٛدی سا تغییش دادٜ ٚ ٌشاف ثش حؼت وٕیتٟبی ٔختّف سػٓ ٌشدد 

(2-19 )

 : Unitsٌضیٙٝ (2-2-3-5

 SI ، BS ، MKS ػیؼتٓ ٚاحذ 3ثشای تغیش ٚاحذ ٞبی اػتب٘ذاسد ٌضیٙٝ ثبلا ا٘تخبة ٔیٍشدد وٝ ؿبُٔ 

( 19-2)ؿىُ . ٔیجبؿذ 
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 : Helpٔٙٛی (2-2-4

 

. دس آٖ تٛضیح ٔختلشی ٔشثٛط ثٝ ٔـخلبت ٚ ٘ؼخٝ ٘شْ افضاس اسائٝ ؿذٜ اػت 
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فلُ ػْٛ 
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 :٘حٜٛ ا٘دبْ آصٖٔٛ (3-1

: ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ آصٖٔٛ خؼتٍی ثب ٔـخلبت صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت 

 عجك اػتب٘ذاسد تٟیٝ ؿذٜ ٚ لغش آٖ 50mm  ٚ عَٛ اِٚیٝ 100mmٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔفتِٛی ؿىُ ثٝ عَٛ وّی 

8mm 5ٔـخلبت آصٖٔٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ایؼت وٝ ٔیجبیؼت ثبس ثلٛست ٔٛج ػیٙٛػی ، ثب فشوب٘غ .  ٔیجبؿذHz 

تؼذاد ػیىُ پیؾ ثیٙی .  ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ اػٕبَ ٌشدد 2000Kg ٚ ٔمذاس ٔتٛػظ  500Kgٚ دأٙٝ 

.  ػیىُ ٔیجبؿذ 105ؿذٜ خٟت ثشسػی خؼتٍی ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

چٍٍٛ٘ی خب صدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس فىٟب (3-1-1

 

ثب تٛخٝ ثٝ ٞٙذػٝ ا٘تٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ ، ٘ٛع ٚػبیض ٌٜٛ ٔٛسد ٘ظش ا٘تخبة ٔیٍشدد ، ػپغ چٟبس ٌٜٛ ی ٞٓ ػبیض 

ػبیض ٞش ٌٜٛ ثش ػغٛح ثبلایی آٖ  :تٛخٝ). تٛػظ فٙشٞبی ٔٛخٛد دسٖٚ دٚ فه ٞیذسِٚیه خب صدٜ ٔیـٛد 

 ٔذٚس ٔیجبؿذ وٝ ثٝ تشتیت ثشای ٌشفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب ٔمغغ چٟبس ٌٛؽ ٚ T ٚ Dحه ؿذٜ ٚ داسای دٚ تیپ 

  .(ثىبس ٔیشٚد

صدٜ ٔیـٛد             دوٕٝ ػشٚ                     ٚ             دس ایٗ ٔشحّٝ ٚاسد ٘شْ افضاس ؿذٜ ٚ دوٕٝ           

دس ایٗ ِحظٝ ٔیجبیؼت ؿیش آة خٙه وٗ دػتٍبٜ ، ثذِیُ افضایؾ فـبس ٚ ٌشْ . تب پٕپ ؿشٚع ثىبس ٕ٘بیذ 

. ؿذٖ سٚغٗ ثبص ٌشدد 

 ٚ Liftحبَ وٛسع فه ٔتحشن خٟت ثؼتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تٙظیٓ ٔی ٌشدد وٝ ثذیٗ ٔٙظٛس ثّٛن ثبلا اص عشیك ثخؾ 

Clamp اِجتٝ ٔیجبیؼت پیؾ اص خبثدبیی ثّٛن ثبلا پیچٟبی  . (1-2ؿىُ ) ٘شْ افضاس حشوت دادٜ ٔی ؿٛد

ػپغ . سا ثبص ٕ٘ٛدٜ  تب ثّٛن اص ٘ظش ٔىب٘یىی أىبٖ حشوت داؿتٝ ثبؿذ  (1-3ؿىُ)ٔشثٛط ثٝ ثّٛن ثبلا 

 Close سا فؼبَ وشدٜ تب أىبٖ خبثدبیی ثّٛن ثبلا اص عشیك خٟت Clampٔشثٛط ثٝ  ثخؾ      دوٕٝ                  

Pressure Servo 
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ٍٞٙبٔیىٝ ٔٛلؼیت فه ثبلا تٙظیٓ ؿذ دوٕٝ                 ثخؾ .  ٟٔیب ٌشدد Liftٞبی ثبلا ٚ پبییٗ ثخؾ 

Clamp صدٜ ٔیـٛد وٝ دس ٘تیدٝ آٖ دوٕٝ ٞبی ثخؾ Lift غیش فؼبَ ٔیٍشدد ٚ دس ایٙدب ٔیتٛاٖ پیچٟبی 

. ثّٛن ثبلا سا ثش سٚی ثّٛن ٔحىٓ ٕ٘ٛد 

 

 فؼبَ (B) فه پبییٗ                    ٘شْ افضاس دوGripsٕٝخٟت خب صدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ٘خؼت اص عشیك ثخؾ 

آٍ٘بٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس ثیٗ ٌٜٛ ٞبی فه پبییٗ لشاس دادٜ ٚ اص ٘شْ افضاس . ٔیـٛد تب ٌٜٛ ٞبی فه پبییٗ ثبص ٌشدد 

 فؼبَ ٔیٍشدد وٝ دس ٘تیدٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص پبییٗ تٛػظ فه پبییٗ Grips دس ثخؾ (B)فه پبییٗ                 ٌضیٙٝ

( 1-2)ؿىُ  . ٌشفتٝ ٔیـٛد  ٔحىٓ

 صدٜ ٔیـٛد تب ٔمذاس ٘یشٚ Force ٔشثٛط ثٝ ٕ٘بیـٍش Zeroدس ایٙدب ثذِیُ ػذْ ٚخٛد ٘یشٚ ثش ٕ٘ٛ٘ٝ دوٕٝ 

ثذیٗ ٔٙظٛس ثٝ وٕه  دوٕٝ . ٕ٘بیـٍش كفش ٌشدد وٝ دس ایٗ ؿشایظ ٔیتٛاٖ فه ثبلا سا ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼت 

ی      فه ثبلا سا ثغشف پبییٗ ٞذایت وشدٜ ثلٛستی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاسد ؿیبس ٌٜٛ ٞب ٌشدد ، ایٗ ٔؼئّٝ ٔیجبیؼت 

پغ اص لشاس ٌیشی  ٕ٘ٛ٘ٝ دس فه . ثغٛس چـٕی دس ٍٞٙبْ ٚسٚد ٕ٘ٛ٘ٝ دس ثیٗ ٌٜٛ ٞب فه ثبلا وٙتشَ ؿٛد 

لاصْ اػت ثذِیُ )فؼبَ ٔیـٛد تب ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثبلا ٌشفتٝ ؿٛد  (A)ٔشثٛط ثٝ فه ثبلا                  ثبلا دوٕٝ

 . ( ػٕك ٌٜٛ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ دسٌیش ؿٛد 4/5كذٔٝ ٘ذیذٖ ٌٜٛ ٞب 

 صدٜ ٔیـٛد تب فـبس سٚغٗ پـت فىٟب تبٔیٗ ؿذٜ ٚ Test دوٕٝ Gripsاص ثخؾ (A) پغ اص ثؼتٗ فه ثبلا 

دس ایٗ ِحظٝ یه ٔمذاس ٘یشٚی اِٚیٝ ثش ٕ٘ٛ٘ٝ اػٕبَ . ٞش دٚ فه ٌیشایی لاصْ سا  خٟت آصٖٔٛ داؿتٝ ثبؿٙذ 

حبَ ٔیجبیؼت ٔمذاس ایٗ ٘یشٚ ثٝ وٕه ثبلا ٚ .لبثُ ٔـبٞذٜ اػت (Force ) ٔی ٌشدد  وٝ دس ٕ٘بیـٍش ٘یشٚ 

تمشیجب ثش سٚی كفش تٙظیٓ ٌشدد ،آٍ٘بٜ ٔمذاس  (Ctrl + up , down)   پبییٗ ثشدٖ فه ثب ػشػت آٞؼتٝ

 . كفش ٔیٍشددExtension ٔشثٛط ثٝ وٕیت Zeroخبثدبیی ٘یض ثىٕه صدٖ 

.  صفز گزددZeroبه هیچ عنواى نبایذ نیزو پس اس بسته شذى دو سز نوونه توسط دکوه :تذکز ههن  

 

 

Open 

Close 

Close 

Open 
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تٙظیٕبت پبسأتشٞبی آصٖٔٛ دس  ٘شْ افضاس (3-1-2

 

پغ اص .   ا٘تخبة ٔیـٛد test ثخؾ System settingدس ایٙدب  ٚاسد تٙظیٕبت ٘شْ افضاسی ؿذٜ ٚ اص ٔٙٛی 

.  ثبص ٔیـٛد  وٝ ثشای ا٘دبْ آصٖٔٛ ٔیجبیؼت ٌضیٙٝ ٞبی آٖ تٙظیٓ ٌشدد  test settings پٙدشٜ testا٘تخبة 

 تٙظیٓ ٔیـٛد وٝ خٛد ؿبُٔ ٔٛاسدی ٔی ثبؿذ ، ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت روش ؿذٜ Sample ٘خؼت ٌضیٙٝ 

:  ثبلای ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خٛاٞیٓ داؿت 

.  تؼشیف ٔیٍشدد 50mm ثب تٛخٝ ثٝ اثؼبد ثبلا Gage length ٌضیٙٝ 

.  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت60mm ٔمذاس فبكّٝ فىٟب اػت وٝ دس ایٗ آصٖٔٛ ثشاثش ثب Grip lengthٌضیٙٝ

 ا٘تخبة ٔیـٛد ، دس ایٗ ٍٞٙبْ ٌضیٙٝ ی  circular ثذِیُ ٌشد ثٛدٖ ٔمغغ ٕ٘ٛ٘ٝ حبِت Sample typeٌضیٙٝ 

.  ٚاسد ٔی ؿٛد 8mm ظبٞش ؿذٜ وٝ دس آٖ ٔمذاس لغشٕ٘ٛ٘ٝ Diameterدیٍشی ثب ػٙٛاٖ 

.  سا ٕ٘بیؾ ٔیذٞذ  𝑚𝑚2 50.26 ثلٛست اتٛٔبتیه ػُٕ وشدٜ ٚ ٔؼبحت ٔمغغ  Areaٌضیٙٝ 

:   ٔی پشداصیٓ وٝ ثلٛست صیش تٙظیٓ ٔیٍشدد Methodحبَ ثٝ تٙظیٓ ثخؾ 

 Sine اٍِٛی تٙبٚثی ثبس ا٘تخبة ٔیٍشدد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت آصٖٔٛ ثبلا حبِت Cycle type اص ٌضیٙٝ 

. ٔٛسد ٘ظش ٔیجبؿذ  (ػیٙٛػی)

 ٔیجبؿذ ، وٝ دس آٖ ٘ٛع وٕیتی وٝ اٍِٛی ٔتٙبٚة ثش اػبع آٖ وٙتشَ Control type ٔشحّٝ ثؼذ ٌضیٙٝ 

ثٙبثشایٗ وٙتشَ دأٙٝ خه ثش اػبع .  ٔٛسد ٘ظش ٔیجبؿذ Forceٔیـٛد تٙظیٓ ٔیٍشدد ، وٝ ثشای ٔثبَ ثبلا 

.  ٔمذاس ٘یشٚی اػٕبِی كٛست ٔیپزیشد 

.  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت 500Kg ٔمذاس دٞی ٔیـٛد وٝ Amplitudeحبَ ٌضیٙٝ دأٙٝ 

.  ٔمذاس دٞی ٔیـٛد 5Hz ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت آصٖٔٛ Frequencyٌضیٙٝ 
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.  ٔیجبؿذ Sqrt دس ایٙدب غیش فؼبَ ثٛدٜ ٚ ٔشثٛط ثٝ ٔٛج Slopٌضیٙٝ 

 تٙظیٓ ٔیٍشدد وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمذاس ٔتٛػظ ِحبػ ؿذٜ ٚ ٔمذاس دأٙٝ ثٝ آٖ 2000Kg ثش سٚی Biasٌضیٙٝ 

. افضٚدٜ ٚ وبػتٝ ٔیـٛد

.  ثذِیُ ٔـخق ٘ـذٖ اٍِٛی ٘ٛیض دس ٔثبَ ثبلا ، ثىبس ثشدٜ ٕ٘ی ؿٛد Noise STDٌضیٙٝ 

 تٙظیٓ ٔیٍشدد %50 ٔؼٕٛلا ثشای دأٙٝ ٞبی ٔتٛػظ خبثدبیی وٛسع دػتٍبٜ ثش سٚی Break forceٌضیٙٝ 

 .

 ػیىُ دػتٍبٜ ٔتٛلف 100000 وٝ ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت فٛق ٔیجبیؼت پغ اص عی Cycles countٌضیٙٝ 

. ؿٛد 

 

 Plotثخؾ 

 دسایٗ ثخؾ تؼذاد دادٜ ٞبی ٕ٘بیؾ یبفتٝ ثش سٚی ٌشاف تٙظیٓ ٔیـٛد وٝ ثلٛست پیؾ فشم ٘شْ افضاس 

(Default)ایٗ ٔٛسد ا٘تخبة ؿذٜ اػت .
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 (Limits)تٙظیٕبت ٔحذٚد وٙٙذٜ آصٖٔٛ(3-1-3

 

ثشای آ٘ىٝ دس حیٗ فشآیٙذ آصٖٔٛ ثبسٞبی ٚاسدٜ اص ظشفیت دػتٍبٜ خبسج ٍ٘شدد، ٔیجبیؼت ثٝ سٚؽ صیش 

. ٔحذٚدیتٟبیی سا اػٕبَ ٕ٘ٛد 

 

اصچٙذ  .  ا٘تخبة ٔیٍشددMachine  settings ؿذٜ ٚ اص صیشٔدٕٛػٝ آٖ System settingsاثتذا ٚاسد ٔٙٛی 

 ٔٛسد ٘ظش ٔیجبؿذ وٝ ٔٛاسد آٖ ثلٛست صیش Limits ، ٌضیٙٝ Machine  settingsٌضیٙٝ ی ٔٛخٛد دس 

وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت ثبلا )تٙظیٓ ٔیٍشدد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت آصٖٔٛ ٔٛاسد آٖ تٙظیٓ ؿذٜ اػت 

. (ٔٛاسد تٙظیٓ ؿذٜ اػت 

 

 ). ِحبػ ٔیٍشدد  4500Kgٚ 100Kgداسای دٚ حذ ثبلا ٚ پبییٗ ثشای ٘یشٚ ٔیجبؿذ وٝ ثتشتیت   Forceٌضیٙٝ 

ثٝ دِیُ ٔبٞیت وــی آصٖٔٛ ٔیجبیؼت ثبس دس ٘بحیٝ ٔثجت لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٟیچ ػٙٛاٖ حذ ثبلا ٚ پبییٗ : ٘ىتٝ 

 .    (٘یشٚ ٔٙفی ٘ـٛد

 

اػت وٝ ٔحذٚدٜ خبثدبیی خه سا  6mmٚ  -2mm ٘یض داسای حذٚد ثبلا ٚ پبییٗ ثتشتیت Extensionٌضیٙٝ 

.  ثیـتش ٔمبدیش دادٜ ؿذٜ أىبٖ پزیش ٕ٘یىٙذ 
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 ثیـتش ثشای حبِتی اػتفبدٜ ٔیٍشدد وٝ وٙتشَ ثش اػبع وٕیت وش٘ؾ ثبؿذ وٝ حذٚد آٖ ثشای Strainٌضیٙٝ 

.   ٔٙبػت ٔیجبؿذ 1- تب 1حبِت فٛق 

.  صدٜ ٔیـٛد       تٙظیٓ ؿذ دوٕٝ      Limitsٍٞٙبٔیىٝ ٌضیٙٝ ٞبی 

 

OK 
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دسایٗ ٔشحّٝ دوٕٝ                    فؼبَ ؿذٜ ٚ ػپغ دوٕٝ آغبص تؼت       صدٜ ٔیـٛد وٝ دس ٘تیدٝ آٖ وّیٝ 

دس ؿشایغی وٝ دأٙٝ اٍِٛی ٔٛج حمیمی ثب ٔٛج ایذٜ آَ اختلاف صیبد داؿتٝ  .تٙظیٕبت تؼت اػٕبَ ٔیٍشدد 

 ثلٛست آ٘لایٗ ٔٛج Machine Setting اص ٔٙٛی P,I,Dثبؿذ ٔیجبیؼت ثٛػیّٝ تغییش  دادٖ پبسأتشٞبی 

. ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت  (1-3)ٌشاف آصٖٔٛ دس ؿىُ پبییٗ . حمیمی سا ثٝ ٔٛج ایذٜ آَ ٘ضدیه ٕ٘ٛد 

 

 

 

Servo 
 



61 
 

 

. ٍٞٙبٔیىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دچبس ؿىؼت ؿذ ، ثغٛس خٛدوبس آصٖٔٛ ٔتٛلف ؿذٜ ٚ ػیؼتٓ پبٚسپه خبٔٛؽ ٔیٍشدد 

 ػیىُ ٌؼیختٝ ٘ـٛد دػتٍبٜ ٔتٛلف ؿذٜ ٚآصٖٔٛ دس ایٙدب پبیبٖ ٔی یبثذ وٝ ٘تبیح 100000اٌش ٕ٘ٛ٘ٝ تب 

. آٖ دس ٘شْ افضاس لبثُ ٔـبٞذٜ ٔیجبؿذ 

 

 

: نکات ههن  (3-2

(A ٗصٔب٘ی وٝ ؿیش ػشٚ ثىبس ٌشفتٝ ٔی ؿٛد ، لاصْ اػت وٝ ؿیش ٚسٚدی آة خٙه و (Inter cooler )   ثبص

  .ؿٛد  تب سٚغٗ  ٌشْ  ٘ـٛد 

(B ٗآة ٚسٚدی ثٝ خٙه و (Inter cooler ) ٔیجبیؼت وبٔلا تلفیٝ ؿذٜ ٚ ػبسی اص ألاح ثبؿذ تب دس

.  ایدبد سػٛة ٕ٘ٙبیذ (Inter cooler)ٔدشاٞبی ثبسیه خٙه وٗ 

(C حتٕب ثبیذ پیؾ اص آصٖٔٛ ، ثخؾ Limits تٙظیٓ ٌشدد تب ثبصٜ ػّٕىشدی دػتٍبٜ اص ِحبػ ٘یشٚ،خبثدبیی 

. خه ٚ وش٘ؾ وٙتشَ ؿٛد

(D پش ثٛدٖ ٌیح سٚغٗ ٔیجبیؼت ثلٛست دٚسٜ ای  وٙتشَ ٌشدد  .

(E دس كٛستیىٝ ا٘دبْ آصٖٔٛ دس ا٘تٟبی وٛسع خه ا٘دبْ ٌشدد ، ایٗ أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ  اٍِٛی ٔٛج 

ِزا ثب خبثدب ٕ٘ٛدٖ ثّٛن ثبلا  تٛػظ خىٟبی ثبلاثش فىٟب خٟت آصٖٔٛ اص ا٘تٟبی . ثلٛست وبُٔ اػٕبَ ٍ٘شدد 

. وٛسع خه خبسج ٔیٍشدد 
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