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 و مطالعات، ابتکاراتبر  مترتب معنوی و مادی حقوق تمام

 متعلق به شرکت گزارش این هاینوآوری

 باشد.مي موج فناوری هوشمند 

لذا خواهشمند است اطلاعات آن محرمانه در نظر گرفته 

شده و خروج این اطلاعات از مجموعه محترم با هماهنگي این 

 شرکت انجام گردد.
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 دستگاه معرفی  -1

 مقدمه 

در فصل دوم اتصالات و  درجه آزادی است و دواجزاء و محورهای دستگاه میز  معرفی شاملاین گزارش در فصل اول 

 كلید های دستگاه توضیح داده شده است. و در فصل سوم نصب و تراز كردن و راه اندازی دستگاه بیان شده است. 

 

  MFH-2DD-S11-V1-N01درجه آزادی  دومیز  1-1شکل 



 بخش اول، معرفی دستگاه
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 درجه آزادیدو رک کنترل میز  

ورهای درای ترانسفورماتورهای ایزوله، كند. این رک شاملهای كنترلی را به میز ارسال میكنترل فرماناپراتور با رک 

گانه میز، كلید اصلی تغذیه میز و كلید قطع اضطراری  دومربوط به موتور و كلیدهای روشن و خاموش كردن محورهای 

 باشد.می MFH-2DD-S11-V1-N01درجه آزادی  دونشان دهنده رک كنترل میز  2-1شکل . است

 

 : رک كنترل میز دو درجه آزادی3-1شکل 

  



 بخش اول، معرفی دستگاه
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 MFH-2DD-S11-V1-N11درجه آزادی دو میز  

 دو شود. این بخش شامل اجرا میدرجه آزادی در حقیقت بخشی است كه فرمان های حركتی در این بخش دو میز 

شود. تعدادی كانکتور تحت تست تعبیه شده است كه نامیده می 1محور چرخان است. در محور درونی كه محور غلت

 دهد.درجه آزادی را نشان می دوتصویر میز  43-1شکل  شود.برای اتصال سنسور و یا غیره از آنها استفاده می

 

 MFH-2DD-S11-V1-N01 زیم ریتصو 4-1شکل 

  

                                                 
1 Roll 



 بخش اول، معرفی دستگاه
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 معرفی محورها 

 

یدرجه آزاد دو  زیم یمشخصات اجزا 5-1 شکل  

صفحه آلومینیومی  غلتدرجه آزادی آورده شده است، مطابق شکل محور چرخنده  دودر شکل فوق اجزای اصلی میز 

رنگ كه به زمین ثابت شده  نارنجیدستگاه   3هیپاو توسی رنگ و  Uبه شکل 2فراز، محورچرخنده نقره ایآنودایز شده 

 است.

 

                                                 
2 Pitch 
3 Base 
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 در شکل زیر مشاهده شد نحوه چرخش محورها به صورت زیر است.همانطور كه 

  به صورتی است كه وقتی از سمت موتور محور فراز دستگاه را  فراز: جهت مثبت چرخش محور  فرازمحور

 در نظر میگیریم. دنگاه میکنیم جهت مثبت را ساعت گر

  را از بالا نگاه میکنیم جهت : جهت مثبت چرخش محور غلت به صورتی است كه وقتی دستگاه غلتمحور

 در نظر میگیریم. دگر مثبت را پاد ساعت

 

نشان دهنده جهت چرخش محورها 6-1 شکل  



 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
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 یکاندازی الکترینصب و راه  -2

 مقدمه 

 دررا  رک كنترلو سپس قسمت مختلف است. ابتدا میز دودرجه آزادی كه شامل  دو برای نصب و راه اندازی میز

شود. یوصل م كنترلفاصله مناسبی از هم قرار دهید. ساختار كلی به این صورت است كه تغذیه سه فاز اصلی به رک 

ود. شبه رک كنترل متصل می كه از داخل خرطومی عبور كرده اند های مربوطهها و كانکتورمیز از طریق كابل و سپس

 از فصل اول.  1-1شکل مختلف میز در فصل اول آمده است. رجوع شود به بخش های معرفی 

 های مربوط به موتور و انکودر و کانکتورهای سیستم تحت تستاتصال کابل 

های ها را از طریق كانکتوراند. این كابلهای مربوط به پاورهای موتورها و انکودرها از رک كنترل خارج شدهكابل

 2-2و   1-2شکل . ها بوسیله لیبل مشخص شده استنماییم. لازم به ذكر است كه همه كابلمربوطه به میز وصل می

 دهد.محل اتصال كابلهای مذكور به میز را نشان می

 

به میز های پاور موتورمحل اتصال كابل 1-2شکل   

  



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
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 (Feedbackاتصال كابلاژ انکودر به میز) : محل2-2شکل 

 جزئیات اتصال كانکتورهای مربوطه به میز در

 

 

 

 

آمده است. توجه شود كه به جز كانکتورهای تحت تست بقیه كانکتورها از رک كنترل به میز متصل  3-2شکل 

 شوند.می
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در و كانکتورهای تحت تست به میزوور و انکهای پاور موتاتصال كابلجزئیات محل  3-2شکل   
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 به برق سه فاز کنترلاتصال رک  

را كه  رلكنترک  ورودیحال باید برق اصلی سه فاز به سیستم منتقل شود. پاور  ،پس از اتصال رک كنترل به میز

نشان دهنده  .Error! Reference source not foundشود. شاخ است به برق سه فاز متصل می 5یک سوكت 

 سوكت سه فاز است.



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
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 شاخ سه فاز 5سوكت  ریتصو: 4-2شکل 

 

 

قسمتی كه روی تابلو 

 نصب میشود و ثابت است

قسمتی كه به رک كنترل 

متصل است و متحرک می 

 باشد.



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
 

 

 

 

19 

 اطمینان از وضعیت برق سه فاز 

ه عدد از طریق س كنترلدر صورتی كه برق به درستی به رک ترانس متصل شود، صحت برق دار شدن تابلوی رک 

های سیگنال وضعیت برق چراغ 55-2شکل شود. روشن شده  مشخص می كنترلچراغ سیگنال كه روی تابلوی رک 

  دهند.سه فاز را نشان می

 

كنترلهای سیگنال وضعیت برق سه فاز بر روی رک تصویر چراغ 5-2شکل   

 کنترلرک  کردنروشن  

یگنال س كشد كه برق سه فاز به رک ترانس متصل شود و چراغای طول میسوكت سه فاز چند ثانیهپس از اتصال 

قرمز رنگ روشن شود. این امر به دلیل و جود كنترل فاز است كه برای محافظت الکتریکی در نظر گرفته شده است. 



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
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دهد. پس از روشن شدن چراغ سیگنال روی رک كنترل را نشان می خاموشو  روشنتصویر كلیدهای  66-2شکل 

 كاربر باید شاسی سبز رنگ را فشار دهد.  ،روشن شدن كلی رک كنترلقرمز رنگ برای 

 

كنترلسه فاز بر روی رک  خاموشو  روشنتصویر شاسی  6-2شکل   

 رک کنترل اندازیراه  

رک، رک كنترل آماده راه اندازی است. برای اتصال برق اصلی به درایورها و میز،  برق ورودی كردن روشنپس از 

نشان دهنده كلید برق اصلی رک كنترل است. توجه شود  11-2شکل قرار گیرد.  1باید كلید برق اصلی روی وضعیت 

 دهد. كه تصویر مربوطه حالتی را كه برق وصل شده است نشان می



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
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اصلی روی رک كنترلتصویر كلید برق  1-2شکل   

 روشن کردن درایورها و قراردادن حالت آماده به کار 

برای روشن كردن درایوهای هر محور، بعد از روشن كردن كلید اصلی سیستم باید شاسی استارت سبز رنگ مربوط 

 بتدا باید تمامیهای حركتی را به درایور ارسال كرد ا. توجه شود كه برای اینکه بتوان فرمانبه هر محور را فعال كرد

شود. پس از غیر فعال كردن های مربوطه غیر فعال شوند. این امر از طریق نرم افزار مربوطه در كامپیوتر انجام میاخطار

لیدهای مربوط به نشان دهنده ك 8-2شکل شود. شاسی سبز رنگ برای فعال كردن درایور استفاده می ،هااخطارهمه 

  هر محور است. نام هر  محور زیر كلید مربوطه نوشته شده است.



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
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 رک كنترل یرو ورهایبرق درا دیكل ریتصو: 9-2شکل 

 قطع اضطراری کلید 

در مواقع اضطراری از كلید قطع  هامحور همه یبرای قطع كردن فرمان های حركتی و قطع كردن برق درایورهای 

شود. این كلید برای قطع كردن اضطراری حالت فشاری دارد. پس از رفع شدن حالت اضطرار برق اضطراری استفاده می

 نشان دهنده كلید قطع اضطراری است. 119-2شکل 0گردد. با چرخش كلید به حالت اولیه برمی



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
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كلید قطع برق اضطراری تصویر 11-2شکل   

 USBکلید خاموش و روشن، محل اتصال پورت شبکه، سریال و  

عدد  دوعدد پورت سریال و  دو، USBعدد پورت  سهبرای روشن، خاموش و ریست كردن دو عدد كلید و همچنین 

نشان دهنده كلید ها و پورتهای مربوطه  1111-2شکل 1در قسمت پنل رک كنترل تعبیه شده است.  پورت شبکه

  است.

 
 ، شبکه و سریالUSBتصویر كلید های روشن، خاموش و ریست و پورتهای  11-2شکل 

 



 بخش دوم، نصب و راه اندازی الکتریکی 
 

 

 

 

24 

 تحت تست کانکتورهای سیستم 

( وجود دارد. كانکتورهای مذكور نظیر غلتبر روی محور درونی ) پین 31عدد كانکتور  دودرجه آزادی دو در میز 

 های خطوط الکتریکینقشه های كانکتورها، دراتصال پیننحوه درجه آزادی متصل شده اند.  دوبه نظیر به پایه میز 

 تحویل داده شده به كارفرما آمده است.

 

 

 تحت تست واحد كانکتورهای 12-2شکل 
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 اندازی مکانیکیحمل و نقل، نصب و راه -3

 دستگاه جابجایی 

را از دستگاه جدا نموده و سپس اقدام به جابجایی دستگاه  هابرای حمل و نقل دستگاه ابتدا باید سیم و كانکتور

 نمود.

 حمل و نقل دستگاه به دو صورت امکان پذیر است :

رای بلند ب انجام شود. دستگاه نجهت بلند كرد انداختن تسمهو  دور پایه دستگاهجابجایی دستگاه به كمک قلاب ها 

راک را در زیر دستگاه و در حد فاصل پایه های دستگاه قرار كردن دستگاه به وسیله لیفتراک، باید شاخک های لیفت

 ود.شسپس اقدام به جابجایی دستگاه ، میز را پوشش دهند عرضشاخک ها را باید به حدی از هم باز كنیم كه كل  داد.

 

محل عبور شاخک ها 1-3شکل   
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 نصب دستگاه 

 قرارگیری دستگاه رعایت چند نکته مهم است :برای محل 

 طی دستگاه شرایط آزمایشگاهی باشدشرایط محی.  

 قرار بگیرد ردستگاه در سطحی محکم و پایدا. 

 و امواج الکترومغناطیسی نصب گردد  ارتعاشات محیطی از به دور حتی المقدور دستگاه. 

ین كه كانکتورها طرف كابین كنترل قرار بگیرد و كاب نحوه قرارگیری دستگاه و كابین كنترل به صورتی باید باشد

راست دست بهتر است  رتواپرایا چپ دستگاه قرار بگیرد . البته برای  كنترل می تواند در هر دو حالت طرف راست و

 كابین كنترل طرف راست دستگاه واقع شود.

 صفر محورها 

 میتوان زاویه صفر هر محور را مشاهده كرد. 2-3شکل هر محور دارای زاویه صفر درجه است كه در 

 

  جهت صفر محورها 2-3شکل  
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 قفل های مکانیکی 

از قفل های مکانیکی استفاده شده است.  موارد خاصبرای جلوگیری از چرخش محورها در زمان حمل و نقل یا در 

 اشاره میشود.و زاویه قفل  در ادامه به نحوه قفل كردن محور ها

 قفل محورها 

 قفل های مکانیکی دستگاه نشان داده شده است. و زاویه عملکرد 1-3جدول در 

 : عملکرد قفل های مکانیکی 1-3جدول 

 Pitch Roll نام محور

 00.00 00.00 زاویه قفل محورها

 

 (Rollقفل محور دوار ) 

 صورت زیر میباشد.به  Rollمحور  كاركرد قفلنحوه 

تعبیه شده قرار بگیرد ، كه در محل روبروی در صورتی انجام میشود كه پین قفل كننده  Roll محور قفل .1

 قابل مشاده است. 3-3شکل 
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محل قرار گیری پین قفل كننده 3-3شکل   

كه قفل مکانیکی آزاد است و امکان چرخش محور وجود دارد باید حتما توجه  شویمبرای اینکه مطمئن  .2

قابل مشاهده  4-3شکل  قرار گرفته شده باشد، كه در یا راست  سمت چپفقل به  دستگیرهشود كه 

 تصویر قفل هنگام آزاد بودن است. 4-3شکل تصویر قفل هنگام درگیر بودن و  3-3شکل در  است.
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 Rollمحور  آزاد بودن قفل 4-3شکل 

 

 به صورت زیر باید عمل كرد. Rollبرای قفل كردن محور  .3

 تا محل قرار گیری پین روبروی قفل قرار بگیرد. ابتدا صفحه دوار را میچرخانیم 

 .مرحله دوم دستگیره قفل را به سمت بالا حركت می دهیم تا پین در محل خود قرار بگیرد 

  قفل محور  حالت تا پین در محل خود قفل شود.میچرخانیم  مركزپس از آن دستگیره را به سمتRoll 

 قابل مشاهده میباشد. 5-3شکل در 
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 Roll  مکانیکی قفل حالت 5-3شکل 

 : فعال شدن قفل  نکته مهم Roll  است كه دستگیره به سمت جلو قرار گرفته باشد كه در این  حالتیبه

 قابل چرخش نیست و نباید دستور چرخش محور را در نرم افزار داد.دوار حالت محور 

 

 Pitchقفل محور  

 به صورت زیر میباشد. Pitchنحوه كاركرد قفل محور 

ه قرار گیرد تا اینکه درج 1در زاویه  Pitchدر صورتی انجام میشود كه محور  Pitchقفل مکانیکی محور  .1

 قابل مشاهده است. 6-3شکل  در كه پین قفل كننده روبروی محل تعبیه شده قرار بگیرد ،
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 Pitchقرار گیری قفل محور  محل 6-3شکل 

به صورتی است كه  ،در حالت غیر فعال Pitchقفل محور  ،مشاهده میشود 6-3شکل همانطور كه در  .2

 قرار دارد. Pitchدستگیره به سمت محور 

ابتدا باید دستگیره را به سمت جلو حركت دهیم تا پین در محل خود قرار  Pitchكردن محور برای قفل  .3

می چرخانیم تا دستگیره در جای صحیح قرار بگیرد مركز قفل درجه به سمت  91دستگیره را  سپسگیرد. 

 كه در قابل مشاهده است. مکانیکی انجام شودو قفل 
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 Pitchحالت قفل مکانیکی  1-3شکل 

 

 : فعال شدن قفل  نکته مهم Pitch  کل شو در است كه دستگیره به سمت جلو قرار گرفته باشد  حالتیبه

قابل چرخش نیست و نباید دستور چرخش محور  پیچكه در این حالت محور نمایش داده شده است  3-1

 را در نرم افزار داد.

 فونداسیون 

صفحه ای است با  صفحه پایه،آمده است .  1صفحه پایهنقشه سيوننقشه بيس پليت برای نصب روی فندا 8-3شکل در 

عدد  8. این صفحه دارای اتصال داردنقطه به آن  شتپایه های دستگاه در ه ،میلی متر كه مطابق شکل 15ضخامت 

از به نیشود. برای قرار دادن دستگاه بر روی زمین، می محکمبه فونداسیون   M12 پیچعدد  8است كه با  21سوراخ 

 لذا نیازمند فونداسیون هستیم. ،داریمسطح تراز و بدون ارتعاش  یک

                                                 
1 Base plate 
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 ،نصب دستگاه با توجه به جنس خاک و محیط نصب برای محل مورد نظر  با توجه به محاسبات مهندسی عمران،

داسیون نوروی سطح ف صفحه پایهشخص می گردد. بعد از بتن ریزی نیاز است مابعاد و نوع بتن ریزی و آرماتور بندی 

 نیازمند موارد زیر است . صفحه پایهنصب  نصب گردد.

 مورد نیاز است. M12های برای محکم كردن مهرهیا آچار فرانسه  18آچار  .1

 همراه مهره و واشربه از كف فنداسیون بالاتر باشد، سانتی متر  15 ی كهبه طول 12انکربولت  عددپیچ 8 .2

 مورد نیاز

برای تراز كردن  حبابی یا تراز دیجیتال معمولیتراز  .3

 

سيوننقشه بيس پليت برای نصب روی فندا 8-3شکل   

سانتی متر  15به عمق  8-3شکل مطابق  میلیمتر ، 21عدد سوراخ  8 بیس پلیتبا شابلون قرار دادن  باید .1

های در سوراخHilti-Hit_Re500 به همراه چسب  12عدد انکربولت  8در زمین ایجاد كنیم و پس از آن 

 .بیرون زده باشد به طوریکه سری هر یک از انکربولت ها از شابلون چوبیشده قرار دهیم ایجاد 
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درجه تراز شود و مهره ها با  1.2بهتر از  صفحه پایهو ، ملات گروت ریخته شود  صفحه پایهدر انتها زیر  .2

 ها بسته شود.پیچدست سر 

 را با آچار سفت كرد. 12یعنی بعد از گذشت یک روز می توان مهره های بعد از خشک شدن چسب ها  .3

 

  دستگاه کردننحوه تراز  

دو صفحه نصب بر روی . ثانیه( نیاز است 5دقیق )رزولوشن حدود  یا دیجیتال تراز الکلیبرای تراز كردن دستگاه به 

تراز گفته می  خطوطدر نظر گرفته شده است، كه به آن  9-3شکل مطابق  تراز در دوجهت راستای طولی برای شیار 

. (11-3شکل ) كرد شل راپایه  چهارهر روی  پایه گوه ایپیچ  چهارمیز ابتدا باید  صفحات ترازبرای تغییر زاویه  شود.

به پایه ها را بچرخانیم تا اندازه خوانده شده در دو جهت مهره  22به وسیله آچار در هرجهت باید پس از قرائت اندازه 

د ساعتگرد پاقابل ذكر است اگر مهره پایه  تراز پایین است، بالا آورده شود. نزدیک شود. یعنی سمتی كه در صفحه صفر

 آید. می بالا و اگر ساعتگرد چرخانده شودپایین می آید خانده شود طرف پایه چر
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ه نصبنحوه قرار دادن تراز در دو جهت بر روی صفح 9-3شکل   

اده از با استفباشد، در دستگاه  سطح تراز زمین عمود بر با دقت بالا سمتبرای تراز كردن صفحات برای اینکه محور 

 119-3 شکل به صورت ترازمقادیر دو سطح  برای تراز دقیقشده است. بدین منظورانجام كالیبره های خیلی دقیق تراز

  باید انجام گردد.

جابجا كرد ، سپس پیچ های پایه ها را   تراز را  X , Yیبار بین جهت ها دچنمی باید  ثانیه 5برای تراز كردن با دقت بهتر از 

به مقدار مساوی سفت كرد و دوباره تراز بودن صفحات  تراز در دو جهت كنترل شود و هر پایه كه نیاز به چرخاندن 

 پیچ پایهرو سفت شود . دقت شود كه مقدار سفت كردن  پیچچرخانده و دوباره  22آن شل و با آچار  پیچداشت دوباره 

قرار  ا مبنار پیچ پایهدر هر بار تنظیم پایه ها مقدار تراز بعد از سفت كردن ر دارد و باید كنترل شده باشد ودر تراز تاثی

 .  ددا
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مقادیر كالیبراسیون سطح تراز محور سمت 11-3شکل   

 

تنظیم پایه ها 11-3شکل   
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 و کارکرد نگهداریمحل  

 محل نصب و  انجام به كار دستگاه باید از شرایط زیر برخوردار باشد.

 محیط كاری دور از هرگونه گرد و غبار باشد. .1

 باشد. ±2درجه سانتی گراد  21دمای مناسب برای اتاق كاركرد دستگاه  .2

 .صورت روی سطحی صلب و صاف قرار گیردروی فونداسیون نصب شود و در غیر این دستگاه  .3

 .نصب گردد و امواج الکترو مغناطیسی  ارتعاشات محیطی از دستگاه به دور .4
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 ی الکتریکی مورد نیازنقشه ها -4

در این بخش نقشه های مورد نیاز برای استفاده از میز قرار داده شده است. در بخش اول نقشه ی صفحه ی نصب  

 سنسور و در بخش بعدی نقشه های الکتریکی مورد نیاز قرار داده شده است.

 نقشه ی صفحه ی نصب: 

 

 : نقشه ی صفحه نصب برای ساخت فیکسچر نصب سنسور تحت تست1-4شکل 
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 نقشه ی کانکتورهای صفحه ی نصب: 

كانکتورهای صفحه ی نصب برای اتصال الکتریکی سنسور تحت و انتقال این سیگنال  Pin outدر این بخش نقشه ی 

 ها به جعبه ی كانکتور در بخش پایینی میز است. 

كه جزئیات این كانکتورها در نقشه ی زیر آمده است استفاده میکند. توجه  LYP 37PINاین میز از دو كانکتور 

 و اگر كابلاژ سنسور تحت یا پین آخر این دو كانکتور به شیلد كابلاژ داخل میز متصل است 31داشته باشید كه پین 

 ید.تست دارای شیلد است، برای اتصال الکتریکی میتوانید شیلد را به این پین متصل كن

آمپری استفاده شده است و در صورت نیاز به خطوط  5از خطوط  31تا  21پین از  USER 2در كانکتور توجه: 

 این پین ها مشخص شده اند. USER2با جریان بالاتر می توان از این پین ها استفاده كرد. در نقشه ی كانکتور 

 كه در نقشه با نمادوئیست است كابلاژ سیگنال استفاده شده در میز دارای ت توجه:

 مشخص شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 بخش سوم، حمل و نقل، نصب و راه اندازی مکانیکی
 

 

 

42 

 : صفحه نصب USER1کانکتور  

 

 

 

 

 

 

 

 صفحه نصب USER1: كانکتور 2-4 شکل
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 صفحه نصب : USER2کانکتور  

 

 

 

 

 

 

 

 صفحه نصب USER2: كانکتور 3-4 شکل
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 جعبه کانکتور : USER1کانکتور  

 

 

 

 

 

 

 

 

 جعبه كانکتور USER1كانکتور : 4-4 شکل
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 جعبه کانکتور : USER2کانکتور  

 

 

 

 

 

 

 

 جعبه كانکتور USER2كانکتور : 5-4 شکل
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  PINOUT کانکتور DB9  سریال (Serial port): 

برای ارتباط استفاده شده است. این پورت به  RS232در این میز از یک پورت سریال  remote accessبرای مود 

می باشد. نقشه ی این كانکتور را در زیر مشاهده  RS232كامپیوتر داخل رک متصل است و پورت سریال استاندارد 

 می كنید.
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