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 های ایمنیدستورالعمل -1
 جهت استفاده از مجموعۀ آزمایشگاهی آنتن، باید به نکات ایمنی زیر توجه نمود:

  حدود( به دلیل توان پایین مولد سیگنال مایکروویوmW150 خطری برای کاربر مجموعه وجود ندارد؛ با این حال ،)

 شود به نکات زیر توجه گردد:جهت ایمنی بیشتر، توصیه می

o با انتهای باز و مبدل  1کنندۀ آنتن نگاه نکنید. این مسئله شامل موجبرهایبه صورت مستقیم به دهانۀ تشعشع

 شود.نیز می)در سمت فرستنده(  2کواکسیال به موجبری

o  خاموش  مولد سیگنال مایکروویودر صورت نیاز به تغییر در چیدمان آزمایش، ابتدا اطمینان حاصل نمائید که

 باشد.

o گیری عبور ننمائید.حین روشن بودن مولد سیگنال مایکروویو، از فضای اندازه 

 باشد با این حال از روشن و خاموش های لازم در مقابل اتصال کوتاه میمایکروویو دارای محافظت مولد سیگنال

 کردن آن بدون اینکه به آنتن فرستنده متصل باشد، خودداری فرمائید.

 ( به شدت نسبت به تخلیۀ الکترواستاتیکی حساس هستند. 4و ورکتورها 3ادوات فعال مایکروویو )از جمله آشکارسازها

 الکترواستاتیکی جلوگیری شود. ه همین جهت، به هنگام کار با آنها، از رخدادن تخلیۀب

 های بلند به این تجهیزات، آنها را تخلیۀ الکترواستاتیکی نمایید. این کاربرای این کار لازم است قبل از اتصال کابل

 گیرد.صورت می ها به زمیننه و مغزی کابلاز طریق اتصال بد

  به شدت در کیفیت عملکرد تجهیزات مایکروویو تأثیرگذار هستند؛ لذا در کار کردن با آنها،  5هافلنجسطوح صاف

 احتیاط لازم را به کار برید.

 .از چرخاندن محور پایۀ چرخان با دست خودداری فرمائید 

  روی پایۀ چرخان قرار باشد، به هیچ وجه باری بیش از این مقدار کیلوگرم می 10حداکثر بار قابل تحمل پایۀ چرخان

 .ندهید

 های جاذب امواج مایکروویو:دلیل ظرافت فوم به 

o جا نمائید. جایی، آنها را با دو دست و از دو لبۀ کناری فوم گرفته و جابهجابه جهت 

o ها قرار ندهید.ها را روی رأس هرمبه هیچ وجه فوم 

o ها قرار ندهید.ای روی فومهیچ وسیله 

                                                           
1 Waveguide 

2 Co-axial to Waveguide Adaptor 

3 Detectors 
4 Varactors 
5 Flanges 
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o  ها جلوگیری نمائید.فوماز وارد آمدن ضربه به 

o ها، ومجایی فهای جاذب امواج مایکروویو، پس از جابههای کربن در ساختار فومبا توجه به استفاده از رزین

 های خود را به خوبی بشویید.دست

 .جهت تغذیۀ دستگاه پایۀ چرخان و مولد سیگنال مایکروویو، از محافظ برق مناسب استفاده نمائید 

  ا ههای نصب قطعات در کیف مجموعۀ آزمایشگاهی آنتن، هنگام برداشتن قطعات از داخل گیرهگیرهبه دلیل ظرافت

 ها، دقت لازم مبذول دارید.و همچنین هنگام قراردادن قطعات در گیره
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 فضای نصب مجموعه -2

ای ندازهاشد. عرض میز باید به ابگیرد، تقریباً باید چهار متر طول داشتهآنتن روی آن قرار می آزمایشگاهیمیزی که مجموعۀ 

های امواج مایکروویو را به راحتی روی آن قرار داد و فضای کافی برای کار با آنها در باشد که بتوان پایۀ چرخان و جاذب

 اختیار داشت.

شکل برای میزها استفاده نمود.  Tاز آرایش  ،1شکل در صورت وجود فضای خالی کافی در آزمایشگاه، بهتر است مطابق 

و مولد سیگنال مایکروویو به  Tهای امواج مایکروویو، روی ناحیۀ بالایی در این حالت، پایۀ چرخان به همراه مجموعۀ جاذب

 گیرند.قرار می Tهمراه آنتن فرستنده، در قسمت پایین 

کنندۀ فرآیند آزمون در معرض حداقل تابش مایکروویو باشند، بهتر است مطابق همچنین برای اینکه کاربران و رایانۀ کنترل

 فرستنده، جای گیرند.پشت آنتن ، 1شکل 

 

 
 شکل مجموعۀ آزمایشگاهی آنتن Tنحوه آرایش : 1شکل 
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(، باید شرط میدان دور بودن آنتن تحت آزمون را 0rدر چیدمان مجموعه، فاصلۀ میان آنتن فرستنده و آنتن تحت آزمون )

 قابل محاسبه است. 1برای برقراری شرط میدان دور، با استفاده از رابطۀ  0rبرآورده کند. میزان 

 

r0 1رابطۀ  ≥
2D2

λ0
 

 

 طول موج فضای آزاد است. 0λبزرگترین بعد تشعشعی آنتن تحت آزمون و  D، 1در رابطۀ 

r0آنتن، فاصلۀ  آزمایشگاهیهای مورد استفاده در مجموعۀ برای تمام آنتن ≈ 2.5m کند. همانطور می این شرط را برآورده

r0شود، مشاهده مینیز  1شکل ر که د ≈ 2.5m است.برای چیدمان مجموعه در نظر گرفته شده 

 

شود، یک پیشنهاد عمومی است و هر آزمایشگاه بسته به فضایی می مشاهده 1شکل در های امواج مایکروویو که چیدمان جاذب

 تواند چیدمان مناسب خود را اجرا نماید.دهد، میآنتن اختصاص می آزمایشگاهیکه به مجموعۀ 

عنوان بخشی شکل استاندارد بهچهار عدد فوم جاذب امواج مایکروویو به ،1شکل ر جهت تطابق با چیدمان معرفی شده د

د با تماس تواننو تمایل، میگردد. با این حال، کاربران محترم در صورت تشخیص نیاز آنتن عرضه می آزمایشگاهیاز مجموعۀ 

با شرکت راژان پرتو پارس، نسبت به سفارش و تهیۀ تعداد بیشتری فوم جاذب امواج مایکروویو اقدام نمایند. در این وضعیت، 

های جاذب بیشتری در چیدمان خود استفاده کاربران قادر خواهند بود در شرایط خاص یا برای داشتن عملکرد بهتر، از فوم

 نمایند.

 

 شود:نیز توصیه می مجموعه اطراف فضای خصوص بر این موارد، درعلاوه

 شود حداقل در فاصلۀ یک متری از ای باشد. توصیه میفضای اطراف مجموعه باید تا حد امکان خالی از هر وسیله

 باشد.ای قرار نداشتهمجموعه، وسیلۀ اضافه

  الکتریکی فرکانس بالا باشد، لذا ترجیح دارد اتاقی که فضای اطراف مجموعه باید حدالامکان عاری از نوسانات

های فشار قوی، موتور و الکترونیک صنعتی و همچنین تأسیسات گردد، در جوار آزمایشگاهمجموعه در آن نصب می

 مرکزی برق ساختمان، واقع نگردد.
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 یک نمونه از چیدمان عملیاتی -3
های محیط نصب مجموعه، یک چیدمان عملیاتی جهت ایمنی و بیان ویژگیهای در این بخش و پس از توضیح دستورالعمل

 شود.آنتن، شرح داده می آزمایشگاهیآشنایی با نحوۀ کارکرد مجموعۀ 

نتن تحت آزمون عنوان آعنوان آنتن فرستنده و از یک آنتن مایکرواستریپ بهدر این چیدمان از یک آنتن شیپوری بزرگ به

 است.استفاده شده

 

گردد که جهت درک بهتر این چیدمان، آشنایی با کارکرد از ورود به جزئیات کارکردی مجموعه، متذکر میپیش 

افزاری مورد نیاز جهت کارکرد مجموعه، لازم است هر قطعه، نحوۀ قرار دادن قطعات در چیدمان و نیز تنظیمات نرم

موعۀ اطلاعات قطعات مج ،(شرکت راژان پرتو پارس ها )قابل دانلود از سایتدستورالعمل آزمایشمراجعه به ابتدا با 

 را مطالعه نمائید. CASSY Labافزار ی آنتن و راهنمای نرمآزمایشگاه

 

 نصب نمائید.  2 شکلمطابق های آنتن در چیدمان مورد نظر، مجموعه را گیری ویژگیجهت اندازه
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 )الف(

 
 )ب(

 ی آنتن؛ نما از: )الف( کنار؛ و )ب( بالاآزمایشگاهنحوۀ چیدمان کاربردی مجموعۀ  یک :2 شکل

 

 که: فرمائیدتوجه  2 شکلدر چیدمان 

 محور و موازی با سطح میز کار باشند.آنتن فرستنده و گیرنده باید از نظر افقی، هم 

 ا سطح ب محور باشند و خط واصل بین آنهاآنتن فرستنده و گیرنده باید از نظر عمودی )ارتفاع از سطح میز( نیز هم

ن های فلزی روی پایۀ نگهدارنده در سمت آنتمیزکار موازی باشد. برای رسیدن به این وضعیت، لازم است ارتفاع میله

 فرستنده را تغییر داد.

  محور چرخش پایۀ چرخان و محور آنتن تحت آزمون، هر دو باید درون صفحه تقارن آنتن شیپوری فرستنده قرار

 گیرند.

 تنظیم شود.هادستورالعمل آزمایشن باید مطابق توضیحات ارائه شده در زاویه صفر میز گردا ، 
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 باشند.می 1 جدولمطابق شود، قطعات مورد استفاده در چیدمان نمونه، مشاهده می 2 شکلهمانطور که در 

 
 2 شکلچیدمان فهرست قطعات مورد استفاده در  :1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، طعهفایل اطلاعات فنی مربوط به هر قهای برای نصب قطعات به یکدیگر و رسیدن به چیدمان مورد نظر، لازم است از راهنمایی

 استفاده نمود.

که در  CASSY Labافزار حال پایۀ چرخان و مولد سیگنال مایکروویو را روشن نمائید. سپس با توجه به راهنمای نرم

زار افافزاری را انجام دهید و از طریق نرماست، تنظیمات نرمارائه شده ی مجموعۀ آزمایشگاهی آنتنهادستورالعمل آزمایش

CASSY Labگیری را صادر نمائید.، فرمان آغاز اندازه 

  

 تعداد در چیدمان کد قطعه قطعه ردیف

 1 1100 پایۀ چرخان 1

 1 1200 مولد سیگنال مایکروویو 2

 4 1300 جاذب امواج مایکروویو 3

 1 1411 آنتن شیپوری بزرگ 4

 1 1437 آنتن مایکرواستریپ 5

 mm200 1511 1موجبر  6

 1 1610 مبدل کواکسیال به موجبری 7

 1 1620 آشکارساز کواکسیالی 8

 1 1631 کابل فرکانس بالا 9

 1 1632 کابل فرکانس پایین 10

 USB 1633 1کابل  11

 2 1635 کابل تغذیه 12

 3 1810 پایۀ نگهدارنده 13

 1 1820 های فلزیمیله 14

 2 1831 گیرۀ نگهدارنده 15

 1 - رایانه 16
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