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 چکيده
رسانی و استفاده از ابزارهای نوین آموزش رانندگان در راستای ارتقای ایمنی و کاهش استهلاک خودروها از روزبه

کلی رعایت نکردن نکات ایمنی و نداشتن آموزش صحیح، سبب بروز حوادث   صورتبه اهمیت بالایی برخوردار است.  

های نوین آموزشی  و استفاده از تکنیک  مؤثر شود که این امر ضرورت آموزش  ای میی مالی گستردههاخسارتو ایجاد  

 نماید. در عرصه جهانی را مضاعف می 

این پروژه با  است.    «(بیل مکانیکیخودروی سنگین )  ی رانندگ  سازهیدستگاه شب»سند حاضر، پیوست فنی محصول  

شرکت   است.  شدهنی تدوو همچنین کاهش حوادث ترافیکی معادن روباز    های سنگینکامیونمحوریت کاهش استهلاک  

بیش از یک دهه فعالیت در حوزه   سابقه  باطوسی    نیرالد ینصخواجهساز نصیر با همکاری دانشگاه صنعتی  فناور شبیه

ساز رانندگی خودرو سبک، سنگین و ویژه، افتخار دارد که اعلام کند با همکاری  های شبیهطراحی و ساخت انواع پلتفرم

ی خود  ی کاهش حوادث ترافیکی در کارنامهنه ی درزمهای موفقی  که دستاورد  توانسته استصنایع مختلف در ایران  

 ثبت کند. 

کارفرمایان درخواست  مطابق  و  صنایع  نیاز  اساس  بر  شرکت  محصولات  تمامی  توسعه  و  طراحی  صورت    فرایند 

 است: مدنظری این محصولات چند هدف کلان پذیرد، با توسعهمی

 در معادن کشور؛  شدهحادثهای سازی حوادث ترافیکی بر اساس نمونهشبیه .1

 ی رانندگی در شرایط خاص و خطرناک در محیط معدن؛فراهم نمودن تجربه .2

دوره .3 بدو خدمت،  های  برگزاری  اپراتورهای  برای  مقدماتی  مهارتیصلاحیت آموزش   اپراتورهایبرای    سنجی 

 ؛ منی ناا امتیاز منفی یا عملکرد  دارای اپراتورهایهای درک خطر برای رهدوو  ضمن خدمت

 .اپراتوردر شرایط مختلف و استخراج الگوی رفتاری برای هر  اپراتورهاپایش مستمر  .4

 شود: در حال حاضر از محصولات شرکت در صنایع معدنی زیر استفاده می

 ؛سنگان )ایمیدرو( آهنسنگمعدن  .1

 ؛ گهرشرکت معدنی و صنعتی گل .2

 شرکت توسعه صنایع و معادن مس جانجا؛ .3

 ؛ماهان سیرجان توسعه فرآوری صنایع و معادن شرکت .4

 .ای نهبندانمعادن روباز نهبندان زیر نظر مرکز فنی حرفه .5
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 استفاده از مدل دینامیکی خودروی واقعی؛ •

 افزار؛اجرای نرم هر باردهی بعد از امکان گزارش •

 بومی؛ پیت معدن سازی محیط مجازیسازی و پیادهمدل •

 ؛اپراتورهااختصاص نمره و لزوم تجدید بازآموزی  منظوربهای بودن سناریوها بندی و مرحلهطبقه •

 ؛اپراتوربررسی روند افزایش مهارت  منظوربهدر شرایط مختلف  اپراتورثبت خطاها و نقاط ضعف و قوت  •

 کیفی و کمی؛ صورتبهقابلیت تنظیم شرایط جوی  •

 افزار بر اساس نیاز؛های نرمسازی ترافیک در محیطپیاده •

 افزار؛های خودروهای مختلف در محیط نرمسازی مدلپیاده •

 سازی انواع علائم و قوانین رانندگی در مسیر تردد خودروها؛پیاده •

 زمان با رانندگی؛صورت همروز بهقابلیت تغییر شرایط جوی و زمان شبانه •

 نیاز؛ برحسبافزار های جدید به نرمقابلیت اضافه کردن محیط •

 قابلیت تغییر و ایجاد سناریوهای جدید بر اساس نیاز کارفرما. •

 

 
 روز؛قابلیت روشن و خاموش کردن نورهای محیطی برای تنظیم نور در طول شبانه •

 های متفاوت؛دوربین اضافه برای چرخیدن در محیط و نمایش تصویر از زاویه •

 سازی سطح جاده متناسب با شرایط بارندگی و لغزندگی؛پیاده •

 های مجازی برای تغییر زاویه دید کاربر؛قابلیت تنظیم دوربین •

 ومیش، شب و روز(؛روز )گرگتنظیم تمام ساعات شبانه •

 .قابلیت روشن و خاموش کردن چراغ خودروی کاربر •

1
ویژگی های کلی نرم افزار شبیه ساز بیل مکانیکی•

2
ویژگی های محیط گرافیکی شبیه ساز•
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 افزار نرم طیمح یی و آب و هوا  ی جو طی انواع شرا-1شکل 

 
آلات معدنی را برای  ساز ماشین ساز نصیر تجربه طراحی و ساخت شبیهبا توجه به اینکه متخصصان شرکت فناور شبیه 

سازی نموده و  افزار پیادهدر محیط نرم  قاًیدقدارند و نقشه این معادن را  را  آهن سنگان  گهر سیرجان و سنگمعادن گل

سازی نقشه تمامی معادن را با توجه به نیازهای کارفرما امکان پیاده ؛ اند لذاگذاشته  پشت سرهای مربوطه را تمامی چالش

 .آورده شده استسازی شده است افزار پیاده این اساس در نرم  دارند. در ذیل نقشه معدن سیرجان و محیطی را که بر

 
 افزارنرم  طیشده در مح یسازادهیو نقشه پ رجانیمعدن س یی نقشه هوا -2شکل 

 
خودرو شامل جرم  یکینامید یپارامترها میتنظ تیبا قابل یدرجه آزاد 14 یخودرو یکینامیاستفاده از مدل د •

مشخصات موتور و  ق،یتعل ستمیس یپارامترها ها،ینرسیمرکز جرم، ممان ا تیموقع ر،یبدون بار، جرم با بار متغ

 مات؛یتنظ لیدر فا یکیزیمهم ف یپارامترها ریسا

 موتور. یواقع یزمان استارت خوردن( بر اساس پارامترها میتنظ تیو خاموش کردن خودرو )قابل روشن •

 
 ساز از طریق واسط تنظیمات؛انتخاب نوع خودرو بر اساس مدل موردنظر در محیط شبیه •

3
توسعه سناریوها بر اساس محیط گرافیکی معادن•

4
مشخصات دینامیکی•

5
قابلیت های پنل کاربری•
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 انتخاب حضور یا عدم حضور خودروهای مجازی در حالت رانندگی آزاد؛ •

 های پنل در فایل تنظیمات؛ها و خروجیکردن هرکدام از ورودیفعال •

 های آموزشی؛انتخاب بین حالت رانندگی آزاد و سناریو •

 انتخاب محیط دلخواه بر اساس نوع آموزش؛ •

 صورت دلخواه؛روز بهانتخاب زمان شبانه •

 .صورت دلخواهانتخاب شرایط جوی به •

 
 ؛یکیمکان لیمربوط به ب یهاصدا ریو سا یطیمح یموتور، انواع صداها یصدا •

 استارت و روشن شدن خودرو. یصدا •

 

 
 وهای آموزش مقدماتی؛سناری •

 سناریوهای آموزش مهارتی؛ •

 درک خطر. سناریوهای •

 سناریوهای آموزش مقدماتی ❖

 ؛یکیمکان لیبه حرکت درآوردن بروشن نمودن و سناریوی نحوه  .1

 قبل از ورود به محدوده عملیاتی معدن؛ کنترل حرکت یهاپدالو  هااهرمسناریوی تست عملکرد مناسب  .2

 اندازی بیل مکانیکی؛نحوه عملکرد راهسناریوی  .3

 ؛نحوه پارک ایمن بیل مکانیکی در فضای مناسب یسناریو .4

 ؛کار محل به رسیدن و جابجایی توانایی .5

 ؛تراکدامپ قرارگیری مکان کردن مشخص .6

 .تراکدامپ حرکت فرمان و بارگیری خاتمه و شروع .7

 سناریوهای آموزش مهارتی  ❖

 آموزش رانندگی در تقاطع رمپ و پله تا محل فعالیت؛ سناریوی .8

 آموزش نحوه استقرار در جبهه کار؛ سناریوی .9

 بارگیری بیل مکانیکی؛ سناریوی .10

 ایجاد چال ایمنی قبل از شروع فعالیت؛ یسناریو .11

 سناریو نحوه استفاده از رمپ فرار در حین جابجایی دستگاه؛ .12

6
مشخصات سیستم تولید و پخش صدا•

7
سناریوها•
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 مجاز؛ ازحدشیبساز حرکت بیل مکانیکی در شیب شبیه .13

 .استفاده نادرست ناگهانی از لیورهای دستگاه یسناریو .14

 سناریوهای درک خطر  ❖

 دستگاه بیل مکانیکی حین جابجایی؛ کور نقاط از هاخودرو سایر عبور سناریوی .15

 عبور ناگهانی عابر پیاده از نقطه کور بیل مکانیکی؛ یسناریو .16

 ؛یفشارقوآتش گرفتن دستگاه به دلیل برخورد با کابل برق  یسناریو .17

 .های ناایمن برم در مسیر ترددسقوط بیل مکانیکی به دلیل عبور از محل یسناریو .18

 

 
تایی ترکیب سه صورتبهاینچ  65ساز از سه عدد نمایشگر برای نمایش تصاویر مجازی دستگاه شبیه •

یا تلویزیون با ابعاد و  پروژکتور دئویوکارفرما  دلخواهبهتواند گردد. )سیستم نمایشگر میاستفاده می

 (؛اندازه دلخواه باشد

و  یطول ییو جابجا یجمع شوندگ هیارتفاع، زاو میتنظ تیبا قابل شگرهاینما دارندهنگه ستمیاستفاده از س •

 ؛با پایداری و استحکام بالا یعرض

 گر درون نمایشگر؛ید زاتیو تجه آلاتنیماش یمکان تیو موقع یکار تیسا قیدق یهانقشه شینما •

 ؛یاصورت لحظهبه یمنیا یهشدارها شیو نما یکار یهاارائه دستورالعمل •

 ها توجه کند.به آن دیکه اپراتور با ینقاط کور شیو نما یسازهیشب •

 

 
 ون یز ی تلوپایه نمایشگرها به همراه  -3شکل 

8
سیستم نمایشگر دستگاه شبیه ساز •
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 سازشبیه  کابین جلوی ها ونی زی تلوجانمایی  -4شکل 

 
بیشتر اپراتور در محیط  یشدگغرقبا واقعیت و همچنین  سازهیشببودن  کیبهکیبرای رعایت پارامتر  •

 ریز یخواهد شد که شامل اجزا زیو تجه هیته مجری توسط Komatsu))کابین بیل مکانیکی کوماتسو 

 است:

 ؛اصلیبا استفاده از ادوات  بیل مکانیکیصندلی، داشبورد و اجزای داخلی  •

o ؛لیورهای چپ و راست 

o ؛کلیدهای کنترلی چراغ، قطع آژیر و قفل گردان 

o ؛قطع کن لیور به همراه مکانیزم 

o پایی به همراه استراحتگاه پاییهای مجموعه پدال. 

 
 ساز نصیر( شرکت فناور شبیه  _ )ساخت ایران  بیل مکانیکیساز رانندگی ادوات داخل کابین شبیه -5شکل 

9
مشخصات کابین محصول•



 

 

ه 
فح

ص
7

 

 سازادوات داخل کابین شبیه  -1جدول 

 نام قطعه ردیف

شیر پدال حرکتی  1شماره  سیستم 

سکو حرکتی  2شماره  سیستم 

قطع کن لیور  3شماره  سیستم 

پدال پا 4شماره  سیستم 

استراحتگاه پا 5شماره  سیستم 

میله پدال حرکتی  6شماره  سیستم 

ر حرکتی سمت راست لیو 7شماره  سیستم 

سوییچ 8شماره  سیستم 

ولوم گاز 9شماره  سیستم 

کلیدهای چراغ، قطع آژیر و قفل گردون  10شماره  سیستم 

لیور حرکتی سمت چپ  11شماره  سیستم 

 

 

 مجموعه ادوات کابین  -6شکل 
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 های پایی حرکتی پدال -7شکل 

 
 قطع کن لیور همراهمجموعه لیورها به  -8شکل 
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 سیستم لرزشگر  یافزارسختی و  افزارنرم مشخصات  •

  جاد ی ا  نیمتفاوت و همچن  یمولد قدرت( در نقاط کار)  یفنمجموعه    یکار  طی شرا  یسازه یشب  منظوربه •

  کیشامل    ستمیس  نی و نصب شده است. ا   ی لرزشگر طراح  ستمیاپراتور دستگاه، س  یحس برخورد برا

  صورتبهاپراتور    یعملکرد  طی دستگاه با توجه به شرا  ی کنترلر اصل  قیاز طر بوده که    یک ی عملگر الکتر

 ؛کند یم را اعمال  شدهفی تعر لرزش  زانیم یالحظه

 ؛ باشد یمتفاوت را دارا م طی در شرا ی فرکانس و ضربه اعمال زانیم میتنظ   تیقابل ستمیس •

 
 ساز کامپیوتر با حداقل مشخصات زیر استفاده شود:برای هر دستگاه شبیه

 گیگا بیت بر ثانیه؛ 3گیگ با سرعت حداکثر  240با ظرفیت حداقل  MVNE حافظه پرسرعت •

 ؛ GTX NVIDIA شگر ی نما 4گیمینگ سری با قابلیت پشتیبانی از  کیگرافکارت  •

 به بالا(؛ 9000بالا )نسل پردازنده با سرعت •

 ؛ DDR4و  CL19بایت با قابلیت گیگا 16رم حداقل  •

 موس و کیبورد وایرلس؛ •

 صورت ریموت. روشن و خاموش کردن کامپیوتر به •

 
کنترل در و قابل یریگاندازهقابلبا استفاده از سنسورهای  بیل مکانیکی سازهیشبسازی ادوات کنترلی فعال •

 شرایط مختلف؛

 تعویض و تعمیر آسان؛ تیقابل بابومی  صورتبههای الکترونیکی ورودی/خروجی طراحی و ساخت برد •

 کنترلی جهت جانمایی و نصب ادوات الکترونیکی، کنترلی و پردازنده اصلی.رک  •

 

 

10
سیستم لرزشگر دستگاه•

11
سیستم پردازنده دستگاه شبیه ساز•

12
واحد الکترونیک و اجزای آن•
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 ی و پردازنده اصل یکنترل ،یکیو نصب ادوات الکترون ییجهت جانما کنترلی رک -9شکل 

 
 لیورهانصب ادوات و سنسورگذاری  -10شکل 
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 های حرکتی پدالنصب ادوات و سنسورگذاری  -11شکل 

 

 
 (Mainboard) ی اصل یکیبرد الکترون یطراح -12شکل 

 
 ی صندل  یحرکت ستمیس یکیبرد الکترون یطراح -13شکل 

 
 های حرکتی پدال یکیبرد الکترون یطراح -14شکل 
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 معرفی سامانه: ❖

سازی آلات اتفاق بیفتد را شبیهتوان انواع خطاهای فنی که ممکن است در ماشنیمی MFDساز  با استفاده از دستگاه شبیه

العمل اپراتورها را نسبت به بروز خطاهای فنی سنجید. این سیستم در بحث آموزش اپراتورها بسیار حائز نمود و عکس

های لازم در زمان بروز خطاهای فنی و شرایط  توانند آموزشباشد و اپراتورها با استفاده از این دستگاه میاهمیت می

در    شی نماصفحهنویسی استفاده شده است و این  لمسی برای برنامه  ش ی نماصفحهبحرانی را فراگیرند. برای این منظور از  

ی که  درزماناست که    گونه  نی بد گیرد. عملکرد سامانه  آلات در معرض دید اپراتور قرار میساز ماشین داخل کابین شبیه 

اپراتورها  مربی در حال آموزش و صلاحیت  آن  منظوربهسنجی  مهارت  با دستگاه شبیهافزایش  با  ساز است میها  تواند 

فعال شدن خطا توسط    محضبههر یک از خطاهایی که مدنظر دارد را فعال نماید و    MFDساز  استفاده از دستگاه شبیه

دهد، در این زمان  ساز نمایان شده و به اپراتور هشدار مربوطه را میموجود در کابین شبیه  شی نما صفحهمربی این خطا در  

العمل مناسب نسبت به این خطا را انجام دهد تا مانع از بروز ، اپراتور باید عکسشدهدادهبا توجه به نوع خطای نمایش  

 اتفاقات بعدی شود و آگاهی لازم جهت مواجه با این خطا در عالم واقع را پیدا کند.

 MFD سازافزاری دستگاه شبیهمشخصات نرم  ❖

 ( سیستم هشدار آلارم خطاهای فنی)

 آلات؛خطاهای فنی موجود در ماشین بر اساس سازی سناریوها پیاده  •

 سازی خطاها توسط مربی با استفاده از کلیدهای کیبورد؛امکان فعال •

 یش مستقر در مقابل اپراتور؛نما صفحهتوسط مربی در  شده فعالنمایش خطاهای  •

فعال شدن خطا و ظاهر شدن پیامی مبنی بر هشدار در صفحه نمایشگر مقابل    محضبههشدار به اپراتور   •

 اپراتور؛ 

 ثبت عملکرد اپراتور در کارنامه در مواجه با خطاهای فنی؛  •

 نمایش هشدار به اپراتور. زمانمدتامکان تغییر  •

دستگاه بیل  شود بر اساس پنل مانیتور و خطاهای فنی  ساز بیل مکانیکی توسعه داده میای که برای دستگاه شبیهسامانه

 باشد. می  PC220 L_7مدل  Komatsuمکانیکی 

13
MFDمشخصات نرم افزار و سخت افزار سامانه •
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 MFDسامانه  شگر ی نما ستمیس ییپنل ابتدا -15شکل 

 

 MFD ستمیس یپنل اصل -16شکل 

 
باشند. وجود یک سامانه ارزیابی  سازهای رانندگی میسنجی اپراتورها دو دلیل اصلی استفاده از شبیهآموزش و صلاحیت 

و مربی قرار دهد نقش به سزایی در ارتقای کیفیت   اپراتورآنلاین در اختیار    صورتبهرا    اپراتورکه خطاها و اشتباهات  

14
سامانه ارزیابی آنلاین کاربران•
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پی نتایج هر  در آموزش و ارزیابی اپراتورها داشته باشد. همچنین وجود یک کارنامه گرافیکی چاپی به نام فرد و ثبت پی

 شخصی و جداگانه بهبود عملکرد اپراتور را به همراه خواهد داشت. صورتبهفرد 

 خودکار  صورتبهرا    اپراتورعملکرد و خطاهای    ،یک ویجت گرافیکی در طول سناریو  صورتبهسامانه ارزیابی آنلاین  

سازی های متنوعی است که وابسته به نیاز کارفرما قابلیت شخصی شامل زیرگروهدهد که  سنجیده و در اختیار کاربر قرار می

 د.ننیز دار

 

 برای ارزیابی اپراتور در سامانه ارزیابی آنلاین  شدهگرفتهبرخی از موارد در نظر  -17شکل 

نیز کارنامه انتهای هر سناریو  نام فرد چاپ میدر  به  ی مختلف را مورد اهاو در بخش  عملکردشود که  ای اختصاصی 

توان به  های این کارنامه میدهد. از فواید و قابلیتدر اختیار او و مربی قرار می  فهمقابل  صورتبه  و  ارزیابی قرار داده

 موارد زیر اشاره کرد:

ارزیابی 
آنلاین

الزامات قبل 
شروع حرکت

تصادف و 
برخورد

استفاده 
صحیح از 

لیورها

خطاهای 
عمومی

استفاده از 
پدال های 
حرکتی

کنترل بار و 
خاک برداری

استفاده 
صحیح از 
مانیتور 
کنترلی
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 های کارنامه سامانه ارزیابی آنلاین قابلیت  -18شکل 

های آکادمیک  شود که به پشتوانه پژوهشدر تعیین نمره کمی اپراتور و تشخیص رانندگان پرخطر از معادلاتی استفاده می

شوند و  پارامترهایی که در طی ارزیابی سنجیده می  ازجملهها مورد تأیید قرار گرفته است.  صحت آن است و    شدهانجام

توان در ادامه مشاهده  را می  گیرندقرار می  مورداستفادهدر تعیین نمره نهایی اپراتور و میزان تهاجمی بودن رانندگی فرد  

 نمود:

ذخیره و نگهداری جداگانه نتایج هرفرد

ثبت دقیق تاریخ و ساعت

ثبت مشخصات فردی و سازمانی

امکان شخصی سازی سربرگ چاپ کارنامه

شامل تعداد خطاهای هر فرد به تفکیک

جدول تحلیل کمی و کیفی زمان واکنش

تعیین نمره کمی برای عملکرد راننده

تشخیص رانندگان پرخطر و تهاجمی

نونیبررسی عملکردهای گذشته شخص و مقایسه با عملکرد ک

وجود نمودارهای متنوع برای ارائه بهتر گزارش آماری
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 ساز رانندگی در ارزیابی کاربران دستگاه شبیه مؤثرپارامترهای  -19شکل 

 
 ی اختصاصی نمره کاربران در کارنامهصفحه -20شکل 

 

 یافزارسختی و  افزارنرم مشخصات  ❖

القابه حرکت  ی منظور  غرق  یحس  آزاد  یحرکت  ستمیس  ک ی   ،یرانندگ  سازه یشب  های دستگاه  ی بالا  شدگیو  درجه   یدو 

 است:  لی که مشخصات آن به شرح ذشود ساخته میو  یطراح یصورت بومبه

15
ورمشخصات سیستم حرکتی دو درجه آزادی صندلی اپرات•
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 ها و مشخصات سیستم حرکتی دو درجه آزادی صندلی قابلیت  -21شکل 

 جزییات فنی این سیستم به شرح ذیل است:  •

 مشخصات فنی

System 2DOF Motion System 

Architecture Pitch-Roll Crank Arm 

Actuation Fully Electric 

PC Interface USB 2.0 

PC – Controller Update 200 Hz 

Power Requirements 220 VAC 1ɸ – 5 amps 

Approx Dim’s (parked) 

Width 420 mm 

Length 420mm 

Height 220mm 

Approx unit weight 20 kg 

Payload Mass 200 kg 

Angular Axes Displacement, Velocity 

Pitch ±10 o , ±15/S 

Roll ±10o, ±15/S 



 

 

ه 
فح

ص
18

 

 

شرکت   _ )ساخت ایران  یصورت بوم اپراتور به یصندل یبرا یدو درجه آزاد یحرکت ستمیس سازیاده یپ -22شکل 

 ساز نصیر( فناور شبیه

 

شرکت   _ ی )ساخت ایران صورت بوم اپراتور به یصندل یبرا یدو درجه آزاد یحرکت ستمیس سازیاده یپ -23شکل 

  ساز نصیر( فناور شبیه
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ساز نصیر پس  شرکت فناور شبیه  متخصصانباشد، آلات مختلف در محیط معدن میبا توجه به اینکه نیاز به تعامل ماشین 

-هسازی نمودساز پیاده افزار شبیه سازی و در محیط نرم ها را مدلبومی آن صورتبهآلات معدنی از بررسی انواع ماشین

 اند.

 
 افزار در محیط نرم بومی صورتبهآلات معدنی سازی ماشین پیاده -24شکل 

 
اینکه   به  توجه  مکانیکیبا  دارند،  هیوندامانند    مختلفهای  بیل  یکدیگر  با  مشترکی  ادوات   ... و  پیلار  کاتر  ، کوماتسو، 

ای است که قابلیت آموزش اپراتورهای تمام این  گونهساز نصیر بهتوسط شرکت فناور شبیه  شدهیطراحساز رانندگی شبیه 

ی از  در ذیل تصاویرساز استفاده شده است.  آلات در داخل کابین شبیهو از ادوات این ماشین  باشد آلات را دارا میماشین 

 نمایید. کند را مشاهده میساز پشتیبانی میآلاتی را که این شبیهبرخی از ماشین داخل کابین

 

 .ساز رانندگی نصیر را دارند آلاتی که اپراتورهای آن امکان آموزش با شبیهماشین -25شکل 

16
زاربومی سازی ماشین آلات معدنی و پیاده سازی در محیط نرم اف•

17
چندکاربره بودن دستگاه شبیه ساز•
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های موجود در محیط معادن مانند داشته باشد برخی از المان  ای مشابه با شرایط واقعی رامنظور اینکه کاربر بتواند تجربهبه

  مشاهده قابلها  سازی شده است که در ذیل تصاویر این المانافزار پیاده ، پارکینگ، برم، سوله و ... در محیط نرم شکنسنگ

 . است

 

ها بنا به درخواست کارفرمایان )این المان افزارسازی شده در محیط نرمپیاده محیطی های المانبرخی از -26شکل 

 قابلیت کم و اضافه شدن دارند( 
 

 
ها با یکدیگر است.  ساز نصیر امکان شبکه نمودن آنساز رانندگی شرکت فناور شبیه های شبیه های دستگاهیکی از قابلیت 

شبیه دستگاه  کابین  در  کاربران  از  یکی  معنا که  رانندگی  بدین  شبیه  تراکدامپساز  دستگاه  در  دیگر  کاربر  بیل و  ساز 

 افزاری یکسان در تعامل باشند.در یک محیط نرم زمانهمصورت توانند بهمی دو کاربرباشند و هر مکانیکی می

 

 افزاردر محیط نرم  تراکدامپتعامل بیل مکانیکی با  -27شکل 

 

18
پیاده سازی المان های محیطی•

19
معدنیقابلیت شبکه نمودن دستگاه های شبیه ساز ماشین آلات•
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  20ساز در قالب کانتینر  ، یک اتاق اختصاصی شبیهبیل مکانیکیای و کارآمد اپراتورهای  با توجه به نیاز به آموزش حرفه

باشد، این اتاق با قابلیت می  مؤثرهای ایمن و  فوتی برای آن در نظر گرفته شده است که بهترین گزینه برای ارائه آموزش

 از: اند عبارت کند. برخی از مزایای این اتاق را فراهم می یشماریبجایی آسان و امکانات مدرن مزایای بهجا

و   است که هم زیبا و هم کاربردی باشد  یاگونهبهساز طراحی داخلی اتاق شبیهآمد:  طراحی فضای مدرن و کار •

 د؛ فراهم شو کاربرانامکان تمرکز بهتر برای مربی و 

تجهیزات لازم برای نظارت و ارزیابی دقیق    دارایاتاق مربی  ساز به  ز: اتاق اختصاصی شبیهوجود اتاق مربی مجه •

 ت؛ اسمجهز عملکرد رانندگان 

های کنترلی پیشرفته برای نظارت  ها و دستگاهدوربینساز مجهز به  ته: اتاق شبیههای کنترلی پیشرفوجود سیستم •

 است؛ تر و بهبود کیفیت آموزشدقیق 

پرتی و افزایش تمرکز کاربران  ساز محیطی ایزوله را جهت کاهش حواسش: اتاق شبیهایزوله بودن محیط آموز •

 کند؛ فراهم می

فوتی، امکان جابجایی آسان و    20ساز در قالب یک کانتینر طراحی و ساخت اتاق شبیه جایی آسان: بهقابلیت جا  •

 د؛کندیگر فراهم می مرکز آموزش به  مرکز آموزش سریع آن را از یک 

کاهش    باشد و موجب  در نزدیکی محل کارتواند  میساز  مکان قرار دادن اتاق شبیهیابی:  پذیری در مکانانعطاف •

 ی ناشی از آموزش کاربران شود؛ هازمان و هزینه

شبیه • اتاق  تجهیزات:  از  محفظهساز  حفاظت  طریق  از  داخلی  تجهیزات  به  آسیب  قفلاز  و  مستحکم  ر  پذیای 

 کند؛ جلوگیری می

تواند در شرایط مختلف محیطی و ساز میاتاق شبیه   عنوانبه استفاده از کانتینر  قابلیت استفاده در شرایط مختلف:   •

 ؛قرار گیرد مورداستفادهجغرافیایی 

اتاق اختصاصی شبیهنصب سریع و آسان • نیاز به زیرساختساز  :  پیچیده در قابلیت نصب سریع و بدون  های 

 را دارد؛  های مختلفمحل

های تهویه مطبوع یا  امکان اضافه کردن امکانات بیشتر به کانتینر در صورت نیاز، مانند سیستم  ش:قابلیت گستر •

 وجود دارد.  تجهیزات آموزشی اضافی

20
(کارفرمابه درخواست)اتاق اختصاصی شبیه ساز بیل مکانیکی •
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 ساز نصیر(ساز )شرکت فناور شبیه اتاق اختصاصی شبیه  -28شکل 

 

 ساز نصیر(ساز )شرکت فناور شبیه اتاق اختصاصی شبیه  -29شکل 
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 و نمایش آن در بیرون کابین محصول؛ اپراتورهای از ربرداری تصودارای دوربین دید در شب با قابلیت  •

 ی اطلاعات مربوط به هر سناریو و رفتار کاربران؛ ذخیره •

های آموزشی )نوع محیط، میزان ترافیک، شرایط جوی، شرایط روز و دارای ماژول تعریف و مدیریت سناریو •

 شب، ارتباط صوتی با هنرجو(؛ 

پدال • موقعیتی، سرعتی، وضعیت  اطلاعات  غیرمجاز،  ذخیره  ادوات، سرعت  سایر  و  فرمان  از   استفاده  عدمها، 

 راهنما، عدم استفاده از کمربند و ...؛ 

لحظهاضافه • حوادث  خودروکردن  ناگهانی  چپ  به  انحراف  پیاده،  عابر  عبور  مثل  غیرمترقبه  )حوادث  های  ای 

 ی خودروی جلویی و مواردی از این قبیل(؛ ناگهان ترمز مجازی، 

 امکان خلق تمرینات جدید و برآورد توانایی کارآموز در انجام آن؛ •

 نظارت و کنترل دستگاه پلتفرم در خارج از محیط داخلی کابین؛  •

 ؛عملکرد ز ی رامتیاز و  صورتبهامتیازدهی و ارائه گزارش عملکرد  •

 .PDFو Excelبا فرمت استاندارد  ها گزارشخروجی  •

 

مختلف   طی شرا و،ی سنار رییتغ تیزمان با قابلصورت هماز اپراتور به یابی نظارت و ارز ستمیس ای  یاتاق مرب-30شکل 

 یشرکت توسعه فرآور یآموزش اپراتورها یبرا ستمیس نی )در حال حاضر از ا وی سنار یو توسعه یکیو تراف یجو

 (. شودشرکت توسعه معادن و صنایع مس جانجا استفاده میو  رجانیو معادن ماهان س عی صنا

21
(فرمابه درخواست کار)مشخصات اتاق مربی و کنسول استاد •
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 شرح خدمات ❖

شبیه فناور  برای  شرکت  ذیل  خدمات  ارائه  به  ملزم  نصیر  شب»ساز     ی خودرو  یرانندگ  سازه یدستگاه 

 به کارفرما است: «)بیل مکانیکی( نیسنگ

 برای توسعه محصول؛  روزبه های استفاده از فناوری •

 افزار در طول دوره خدمات؛ افزار و سختهنگام سازی نرمقابلیت ارتقا و به •

 اندازی دستگاه در محل کارفرما توسط کارشناسان مجرب شرکت؛انتقال، نصب و راه •

 ؛اندازی دستگاهها و مربیان کارفرما در محل نصب و راهآموزش تکنسین •

حضوری و آنلاین در طول    صورتبه ها  افزاری دستگاهافزاری و نرمارائه خدمات پشتیبانی سخت •

 دوره قرارداد؛

پس از تحویل،    ماه  12: دوره ضمانت این دستگاه به مدت  ماه  12ساز به مدت  گارانتی دستگاه شبیه •

راه و  است.  نصب  آن  نرمدراثنااندازی  کارکرد  در  ایرادی  و  عیب  چنانچه  دوره  این  و  ی  افزار 

 محصول مشاهده شود، پیمانکار موظف است معایب را در اسرع وقت مرتفع نماید؛  افزارسخت 

 تعویض قطعه؛  شرطبهگارانتی قطعات   •

 سال.   20خدمات پس از فروش به مدت  •

 
 

21
خدمات محصول•
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 پذیرد.بندی ذیل صورت میها مطابق جدول زمانها و فعالیتکلیه برنامه

 برنامه زمانی اجرای طرح -1 جدول

 شماره مرحله

 وزن  شرح فعالیت 

بندیزمان  

ول 
ه ا

 ما

وم 
ه د

 ما

وم 
 س

ماه
 

رم 
چها

اه 
 م

جم
 پن

ماه
 

شم 
 ش

ماه
 

1 

 سازی کابین طراحی و مدل 

%20 

      

       ادوات کنترلی داخل کابین  نیتأم

       طراحی و ساخت بردهای الکترونیکی واسط

       افزار و سناریوهاطراحی مفهومی نرم

       طراحی مفهومی سیستم حرکتی صندلی

2 

 کامپیوترها و نمایشگرها نیتأم

35% 

      

 افزاری اندازی سیستم سختنصب و راه

سیستم سیستم حرکتی صندلی، )شامل ادوات کنترلی، 

 های الکترونیکی( پردازنده، نمایشگرها و برد

      

       یادوات کنترل ینصب سنسورها و عملگرها بر رو

       یلرزش صندل  ستمیس اندازینصب و راه

3 

 افزار طراحی محیط گرافیگی نرم

35% 

      

       آلات معدنیسازی ماشینسازی و پیادهطراحی، مدل

های سازی انواع شرایط جوی و صداطراحی و پیاده

بعدی سه   
      

و   افزارسختسازی سناریوها و تجمیع آن با توسعه و پیاده

 افزار نرم
      

4 

 کالیبراسیون و کنترل کیفی دستگاه 

10% 

      

       اندازی دستگاه انتقال، تحویل، نصب و راه

       ی کارفرما هانیتکنسبرگزاری دوره آموزش مربیان و 

به محترم  کارفرمای  نیاز  صورت  هشدار    در  مکانیکیسیستم  بیل  فنی  مربی  ،خطاهای  اتاق  و    اتاق 

 ماه به مدت زمان پروژه افزوده خواهد شد.  2 سازاختصاصی شبیه 

22
گانت چارت تحویل دستگاه•
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های نوین در راستای کاهش حوادث ترافیکی در کشور  ساز نصیر که در استفاده از فناوریفناور شبیه  انیبندانششرکت  

سازی فناوری سیمولاتورهای آموزشی، مهارتی و  دهه اخیر موفق شده است طراحی، ساخت و پیادهپیشتاز است، طی یک

ارزیابی درک خطر خودروهای سبک، سنگین و ویژه را برای صنایع مختلف به انجام برساند. در حال حاضر از این فناوری 

گهر سیرجان و معادن روباز نهبندان شرکت گل ماهان سیرجان،  آهن سنگان،  مجتمع سنگ  ازجملهدر معادن بزرگ کشور  

چنین شود. همبرداری میهای معدنی بهرهسنجی مهارتی و ارزیابی درک خطر اپراتورهای کامیونبرای آموزش، صلاحیت

سنجی رانندگان نصیرالدین طوسی مجری طرح جامع آموزش و صلاحیتاین شرکت با همکاری دانشگاه صنعتی خواجه

باشند، در که تمام رانندگانی که متقاضی استخدام در شرکت واحد می ی اگونهبهباشد؛ تهران و حومه نیز می یراناتوبوس

با دستگاه شبیهاین دوره ارزیابی درک خطر شرکت میی جامع آموزشی  پلتفرم  و  بسیار ساز  نتایج  و خوشبختانه  کنند 

 درخشانی در کاهش حوادث رانندگان داشته است. 

محصولی برای آموزش اصول ایمنی با استفاده از فناوری واقعیت مجازی  اخیراً  ساز نصیر  علاوه بر این، شرکت فناور شبیه 

دهد تا با  توسعه داده است که به اپراتورها و پرسنل این شرکت امکان می  سیرجان  گهربرای شرکت معدنی و صنعتی گل

های خود را در زمینه ایمنی  کند، مهارتای که شرایط واقعی را با جزئیات کامل بازسازی میشدهسازیهای شبیهمحیط 

 .تقویت کرده و آمادگی بهتری برای مواجهه با خطرات محتمل در محیط کار به دست آورند 

  
 ایم:که افتخار همکاری داشتهمرتبط با موضوع طرح برخی از مشتریان 

    

 
 

 

 
 

 درباره ما
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