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آزمایشگاه های مجازی و از راه دور/ مهندسی برق / آزمایشگاه های ماشین 

 نسل جدید آزمایشگاه های مجازی و از راه دور



ــی  ــای دانشــگاهی و صنعت ــه در حــوزه فعالیت‌ه ــر ســال‌ها تجرب ــه ب ــا تکی ــا در ســال 1387، ب ــزار آزم ــزات اب ــان تجهی ــش بنی شــرکت دان

ــده  ــی و تولید‌کنن ــای صنعت ــری پروژه‌ه ــی مج ــرکت‌های داخل ــن ش ــی از معتبرتری ــه یک ــون ب ــم اکن ــرکت ه ــن ش ــد. ای ــیس گردی تأس

تجهیــزات آزمایشــگاهی تبدیــل شــده اســت. تجهیــز بیــش از شــصت دانشــگاه و مرکــز آموزشــی معتبــر کشــور توســط ایــن شــرکت صــورت 

پذیرفتــه اســت. بــا گســترش محصــولات آموزشــی آزمایشــگاهی متداول)فیزیکــی(، ایــن شــرکت هــم اکنــون پیشــرو در طراحــی و پیــاده 

ســازی آزمایشــگاه هــای مجــازی)VIRTUAL( و از راه دور )REMOTE( در زمینــه مهندســی بــرق و الکترونیــک در کشــور مــی باشــد.

ــده و دارای  ــی گردی ــوم طراح ــوب وزارت عل ــد مص ــرفصل‌های جدی ــاس س ــر اس ــرکت ب ــگاهی ش ــی - آزمایش ــزات آموزش ــه تجهی کلی

دســتورکارهای مــدون می‌باشــند. امــکان طراحــی و ســاخت سفارشــی، طراحــی مــاژولار، قابلیــت کنتــرل و مانیتورینــگ محلــی و از راه دور 

ــد از: ــزات می‌باشــند. برخــی از افتخــارات شــرکت عبارتن ــن تجهی ــرد ای ــن و منحصــر بف ــای نوی ــی ه ــر ویژگ از دیگ

• کسب عنوان کارآفرین برتر دانشگاهی در استان خراسان رضوی، 1395 .

• کسب عنوان دانش بنیان از معاونت علمی ریاست جمهوری 1394 و 1397.

• تقدیر شده و برگزیده چهارمین جشنواره ملی علم تا عمل 1392. 

• واحد فناور پارک علم و فناوری استان خراسان رضوی 1398.

ماشین های الکتریکی
 یــک نــام کلــی بــرای دســتگاهی اســت 
کــه انــرژی مکانیکــی را بــه انــرژی 
ــا برعکــس تبدیــل می‌کنــد  الکتریکــی ی
ــه  ــا ســطح ولتــاژ جریــان متنــاوب را ب ی
ســطح دیگــری از ولتــاژ تغییــر می‌دهــد.

ژنراتورهــا انــرژی مکانیکــی را بــه انــرژی 
ــا  ــد. موتوره ــل می‌کنن ــی تبدی الکتریک
بــه  را  الکتریکــی  انــرژی  الکتریکــی، 
می‌کننــد.  تبدیــل  مکانیکــی  انــرژی 
ولتــاژ  ســطح  ترانســفورماتورها 
جریــان متنــاوب را تغییــر می‌دهنــد. 
از کاربردهــای ماشــین هــای میتــوان 
و  ژنراتورهــا  در  بــرق  تولیــد  بــه 
تمــام موتورهــای مــورد اســتفاده در 
وســائل خانگــی ماننــد جــارو برقــی، 
کــرد. اشــاره   ... و  یخچــال  و  کولــر 

مایکل فارادی
ــیمی‌دان  ــتان 1791-1867،ش متولدانگلس
و فیزیــک‌دان تجربــی بــود. کشــف بنــزن و 
قوانیــن مربوط بــه القای الکترومغناطیســی 
مهم‌تریــن  از  مایــع  کلــر  تهیــه  و 
می‌شــوند. برشــمرده  او  دســتاوردهای 

ــی  ــدان مغناطیس ــی می ــه بررس ــارادی ب ف
اطــراف یــک رســانا کــه از آن جریــان 
ــتین  ــت و نخس ــذرد پرداخ ــتقیم می‌گ مس
الکترومغناطیســی  میــدان  مفاهیــم 
را در فیزیــک بنیــان نهــاد. وی القــای 
الکترومغناطیســی و برق‌کافــت )الکترولیــز( 
زمینــه  او،  اختراعــات  کــرد.  کشــف  را 
ــی،  ــان الکترومغناطیس ــتگاه‌های چرخ دس
پــی  را  الکتریکــی  موتــور  فنــاوری 
ــه  ــود ک ــای او ب ــر تلاش‌ه ــت، و در اث ریخ
الکتریســیته در فنــاوری کاربــرد یافــت.‌

پروفسور مهرداد عابدی
متولــد تهــران 1327 از اســاتید برجســته 
ــتم‌های  ــی و سیس ــین‌های الکتریک ماش
ــه  ــران در زمین ــب نظ ــدرت و از صاح ق
ــد.  ــدرت می‌باش ــتم‌های ق ــرق و سیس ب
دانشــکده  علمــی  هیئــت  عضــو  وی 
ــرق دانشــگاه صنعتــی امیــر  مهندســی ب
کبیــر اســت. او با تألیــف و ترجمــه تعداد 
بســیاری از کتــب مهندســی بــرق ســهم 
بــه ســزایی در گســترش و توســعه علــوم 
ــران داراســت. ایشــان  ــرق ای مهندســی ب
ــت.   ــران دانس ــرق ای ــدر ب ــوان پ را می‌ت
ــرو،  ــط وزارت نی ــته توس ــق برجس محق
مترجــم نمونــه توســط دانشــگاه تهــران،  
مترجــم نمونــه از طــرف شــورای انــرژی 
ــه ای  ــه کشورگوش ــتاد نمون ــور و اس کش
ــزرگ اســت. از افتخــارات  ایــن اســتاد ب

درباره‌ مامعرفی و افتخارات 

ماشین های الکتریکی



 آزمایشگاه ماشین های الکتریکی 

)Virtual( و مجازی )Remote( این محصول ویژه آموزنده ماشین های الکتریکی می باشد که در سه نسخه فیزیکی، از راه دور

ارائه می شود. اتصال به کامپیوتر در نسخه فیزیکی و از راه دور توسط ماژول مانیتورینگ و کنترل )MC-61( فراهم می شود. نسخه 

مجازی در قالب های آفلاین و آنلاین ارائه می شوند.

 از قابلیت های این محصول می توان به‌ آموزش مفاهیم تئوری و کاربردی ماشین‌های القایی، سنکرون، جریان مستقیم و ترانس با 

قابلیت پایش و کنترل نرم‌افزار می باشد.

Electrical Machines Labs

معرفی:
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   تطبیق کامل با نمونه فیزیکی

   امکان ارائه در دو نسخه آنلاین و آفلاین

   امکان رصد از راه دور همه دانشجویان توسط استاد

   سیم بندی ساده 

   ماشین چندکاره AC سه‌فاز 380V ،350W و ‌2 قطب
   ماشین جریان مستقیم چند‌کاره 220V ،350W و‌‌2 قطب

   مــاژول پایــش و کنتــرل نرم‌افــزاری بــا قابلیــت اندازه‌گیــری و 
ــی ــد کنترل ــاب م ــین و انتخ ــردی ماش ــای کارب ــم منحنی‌ه رس

 AC منبع تغذیه متغیر با خروجی 0 تا 120 درصد با دو نوع خروجی 
و DC با قابلیت اندازه گیری سرعت و گشتاور

   انواع بارهای مقاومتی، سلفی، خازنی به همراه مولتی متر
   کوپــل مکانیکــی ماشــین‌های جریــان مســتقیم، ســنکرون و  القایــی 

بــا ماشــین القایــی دیگر
100Hz 220 و 0 تاV اینورتر سه‌فاز 0 تا   
‌380/190/190V 950 وW ترانس سه‌فاز   

   امکان مانیتورینگ و کنترل از راه دور

   ماژول ارتباطی با قابلیت اتصال به کامپیوتر و کارکرد در نرم افزارهای 

LABVIEW و MATLAB

   امکان مشاهده از راه دور دستگاه فیزیکی و وضعیت عملکرد آن توسط 

دوربین فیلم برداری

   امکان اجرای واقعی و مشاهده نتایج عملکرد همه ماژول های دستگاه 

فیزیکی
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MC - V

MC-110الف( مدل فیزیکی

ب( مدل مجازی

MC - Rج( مدل از راه دور
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MC - 02  Synchronizatin Unit/سنکروسکوپ
ایــن مــاژول جهــت ســنکرون ســازی ژنراتــور 
ــدازی موتــور ســنکرون  ــا شــبکه و راه ان ســنکرون ب

مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد.
مشخصات:

•کلید قطع و وصل سه‌فاز
 400V چراغ سیگنال‌های رشته ای •

 

ایــن مــاژول جهــت کنتــرل دور موتــور القایــی 
می‌گیــرد. قــرار  اســتفاده  مــورد  ســه‌فاز 

مشخصات:
100Hz 220 و 0 تاV خروجی سه‌فاز 0 تا •

• قابلیــت تنظیــم پیوســته دور موتــور القایــی 
ز  ســه‌فا

			   V/f استراتژی کنترل •
ــس،  ــش فرکان ــم نمایشــگربرای نمای ــکان تنظی • ام

ــاژ و ... ولت

تبدیــل  نســبت  بــا  ســه‌فاز  ترانســفورماتور 
آرایش‌هــای  از  اســتفاده  امــکان   380/190/190
ــی  ــم م ــزاگ  فراه ــث و زیگ ــتاره، مثل ــف س مختل

ســازد.
مشخصات:

950VA توان ظاهری •
		 • ولتاژ اولیه 380 و دو ولتاژ ثانویه 190  

 	

 AC این ماژول به منظور حفاظت و تغذیه‌ مدارهای
‌استفاده می‌گردد.

مشخصات:
	50Hz 380 وV ولتاژ تغذیه سه‌فاز •

 		 30mA فیوز محافظ جان •
• سه عدد چراغ سیگنال	

• کلید استپ-استارت همراه با مدار کنتاکتوری
• خروجی های سه فاز 380V و تکفاز 220V با 

فیوزهای شیشه ای

این ماژول جهت تنظیم پیوسته ولتاژ مورد استفاده 
قرار می گیرد.

مشخصات:
• ولتاژ کاری سه فاز به همراه سیم نول

• خروجی متغیر 0 تا 120 درصد
• ولتاژ کاری 0 تا 400V خط

2KVA توان •

ایــن مــاژول، یــک ترانســفورماتور تکفــاز را با نســبت 
تبدیــل380/190  فراهــم می ســازد.

مشخصات:
150VA توان ظاهری •

• ولتاژ اولیه 380 و ولتاژ ثانویه 190 

ــور  ــاژ DC ژنرات ــک ولت ــت تحری ــاژول جه ــن م ای
ســنکرون و همچنیــن ایجــاد ترمــز مغناطیســی در 
ــرد. ــی گی ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــین القای ماش

مشخصات:
1A 30 وV دو خروجی 0 تا •

		 • حفاظت از طریق فیوزهای شیشه ای
• نمایشگر چهار رقمی

دســتگاه اندازه گیری چندگانه با قابلیت اندازه گیری 
ولتاژ، جریان، مقاومت و ... می باشد.

مشخصات:
DC و AC قابلیت اندازه گیری ولتاژ های •

DC و AC قابلیت اندازه گیری جریان های •
• قابلیت اندازه گیری مقاومت

مشخصات
ماژول‌ها

MC - 10 3-Phase Inverter/اینورتر 3 فاز 

MC - 11  Circuit Breaker/مدارشکن

MC - 12  3-Phase Transformer/ ترانسفورماتور 3 فاز

MC - 13

MC - 14

MC - 21  DC Exciter/DC منبع تغذیه تحریک

 1-Phase Transformer/ترانسفورماتور تکفاز

MC - 30  Multimeter/مولتی متر

 3-Phase Autotransformer/اتوترانس 3 فاز
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MC - 40  Capacitive Load/بار خازنی 
به عنوان بار خازنی در ژنراتور و ترانس استفاده 

می‌گردد.
مشخصات:

10uF 5 وuF ،2/5 uF مقادیر •
450V ولتاژ کاری •

به عنوان بار سلفی در ژنراتور و ترانس استفاده 
می‌گردد.

مشخصات:
1000mH 100 وmH 10 وmH مقادیر •

1/5 A جریان مجاز •

به عنوان بار مقاومتی در ژنراتور و ترانس استفاده 
می‌گردد.

مشخصات:
• لامپ های 50 وات-220 ولت 

360W توان کل •

مشخصات
ماژول‌ها

بــه کمــک ایــن مــاژول امــکان مانیتورینــگ و کنتــرل از راه دور تجهیــزات در بســتر اینترنــت فراهــم 
مــی شــود. 

مشخصات:
•  امکان ذخیره سازی داده های آزمایش

• فرکانس نمونه برداری 10 کیلوهرتز
• 2 ورودی و 1 خروجی های استاندارد آنالوگ در محدوده 0-10 ولت

• 2 ورودی دیجیتال و 1 خروجی PWM استاندارد دیجیتال در محدوده 0-12 ولت
LABVIEW و نرم افزار MATLAB نرم افزار SIMULINK قابلیت اتصال به محیط •

MC - 42  Resistive Load/بار مقاومتی

MC - 41  Inductive Load/بار سلفی

MC - 61  Monitoring & Control of  Power Converter /ماژول مانیتورینگ و کنترل مبدل توان 
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عناوین آزمایش ها

1- آشنایی با ساختار آزمایشگاه و تجهیزات 1

2- آشنایی با ساختار آزمایشگاه و تجهیزات 2

3- موتور جریان مستقیم تحریک مستقل

4- ژنراتورهای جریان مستقیم تحریک مستقل

5- موتور سری و موتور یونیورسال

6- ترانسفورماتور تکفاز 1

7- ترانسفورماتور تکفاز 2

8- موتورالقائی سه فاز 1

9- موتور القائی سه فاز 2

10- ترانس سه فاز 1

11- ترانس سه فاز 2

12- موتور القائی روتور سیم پیچی شده

13- راه اندازی و کنترل دور موتور القائی سه فاز 1

14- راه اندازی و کنترل دور موتور القائی سه فاز 2

15- مولفه های کیفیت توان و تصحیح ضریب قدرت

16- تخمین متغیر های حالت ماشین در حالت دائمی

17- موتور سنکرون

18- ژنراتور سنکرون 1

19- ژنراتور سنکرون 2

20- موتور کمپوند

21- دینامیک ماشین و شبیه سازی آن

22- ژنراتورهای جریان مستقیم شنت

23- ژنراتورهای جریان مستقیم کمپوند

23- معرفی واحد مانیتورینگ و کنترل توان




