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ّش گًَِ  کلیِ حمَق هؼٌَی ایي دفششچِ هشؼلك ثِ ضشکز یبسًیکبى صبلح اسز؛

چبح ٍ سکثیش ثِ صَسر کل یب ثخطی اص ایي دفششچِ ثذٍى رکش هشخغ، غیشلبًًَی 

 .هی ثبضذ

دس صَسر ًیبص ثِ سؼویش فمط ثب ضشکز سبصًذُ اسسجبط ثشلشاس کٌیذ؛ دس غیش ایي 

 .صَسر ّیچ هسئَلیشی ثش ػْذُ ایي ضشکز ًویجبضذ

.سَصیِ هیطَد کبسثش لجل اص ّش الذاهی ایي ساٌّوب سا ثِ دلز هطبلؼِ ًوبیذ
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 مقذمه

 ، ًصت، ػولکشد، ًگْذاسی ٍ ػیت یبثی ٍ سؼویشهؼشفی دس ایي ساٌّوب ثِ
اسز ٍ سَصیِ هی ضَد کبسثش لجل اص دشداخشِ ضذُ « MS2-04هٌثع کٌدٍپاش هدل »

  .ّش الذاهی آى سا هطبلؼِ ًوبیذ
 

 تعريف علائم 

 ساٌّوب ثِ هٌظَس ایوٌی ٍ کبسثشی ثْشش اص ػلائوی اسشفبدُ ضذّبسز کِ ثِ  ایيدس
 .ضشح صیش هیجبضٌذ

ایي ػلاهز دس هَاسدی اسشفبدُ ضذُ کِ کبسثش ًجبیذ ثِ ّیچَخِ الذام هخبلف  
صَسر آسیت خذی ثِ  ثب اخطبس دادُ ضذُ سا اًدبم دّذ صیشا دس غیش ایي

 .کبسثش ٍ یب سدْیضار ٍاسد هیطَد

ایي ػلاهز دس هَسد کبسّبیی اسشفبدُ ضذُ اسز کِ کبسثش هی ثبیسز آى ّب سا  
 .ثب دلز ٍ هشالجز اًدبم دّذ

هَاسدی کِ ثب ایي ػلاهز هطخص ضذّبًذ خٌجِ آهَصضی داسًذ ٍ ثشای ثْجَد  
 .دس ػولیبسی کِ کبسثش اًدبم هیذّذ، سَصیِ هیطًَذ

 



 
 ضشکز فٌی ـ هٌْذسی                                                                 ساٌّوبی کبسثش
 یبسًیکبى صبلح                                                              (MS2-04) هٌجغ کٌذٍدبش

 

2 

 

 معرفي 

 اسشفبدُ  ثِ هٌظَس لایٌْطبًی کٌذٍدبش هگٌششًٍیMS2-04هٌجغ کٌذٍدبش هذل 
سبسگز یب هبدّبی کِ لشاس اسز .  ًطبى دادُ ضذُ اسز1ایي لطؼِ دس ضکل . هیطَد

لطؼِ ًصت  ثِ ػٌَاى هبدٓ هٌجغ، ثشای لایٌْطبًی اسشفبدُ ضَد؛ دس لسوز ثبلایی ایي
ایي . هی گشدد ٍ اخشلاف دشبًسیل هَسد ًظش ثیي دٍ لسوز سبسگز ٍ آًذ ثشلشاس هی گشدد

داخل  (هبًٌذ آسگَى ٍ کشیذشَى)ٌّگبم ٍسٍد گبص .  ثبضذAC یب  DC ،RFٍلشبط هیشَاًذ
هحفظِ خلأ، هیذاى الکششیکیِ ایدبد ضذُ سَسط ٍلشبطِ اػوبلی، ثبػث سطکیل دلاسوب 

ٍخَد هیذاى هغٌبطیسی دس اطشاف سبسگز ثبػث افضایص چگبلی دلاسوب دس . هی گشدد
هٌجغ کٌذٍدبش . ثبلای سبسگز ٍ دس ًشیدِ کٌذٍدبش ثیطشش اسن ّبی سبسگز هی ضَد

ِ ًطبًی ثب سَاى ثیص اص   .  کیلَ ٍار سا داسد1سَسط آثگشد، خٌک ضذُ ٍ اهکبى لای
 
 
 

 

                                                 
1 Magnetron Sputtering 
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 اجشاي ساسنذه منثع کنذوپاش -1شکل 

 اسصبل ثِ سشدَشM3  دیچ .2  سشدَش آًذ.1
  هْشُ.4  ثذًِ آًذ.3
  ضلٌگ آة.6  کبًکشَس اسصبل ثِ هٌجغ سغزیِ.5
  اُسیٌگ.8  ٍاضش.7
 سبسگز. 10  ػبیك دیچ.9

1 

2 
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 مشخصات فني 

 . آهذُ اسز1هطخصبر فٌی ایي هحصَل دس خذٍل

 مشخصات فنی . 1جذول 

 (1"سَساخ) DN25 اسصبل ثِ خلأ

 10-6 کوشش اص (torr) فطبس کبسی

 (ثِ ّوشاُ آثگشد) 100-0 (C°)هحذٍدُ دهبیی 

 1500 (mA)ثیطیٌِ خشیبى کٌذٍدبش 

 1000 (V) ثیطیٌِ ٍلشبط کٌذٍدبش

 (torr)فطبس کٌذٍدبش 
4-10 - 1-10×2 

 DC-AC-RF ًَع هٌجغ سغزیِ

 25 -10 (C°)دهبی آة خٌک کٌٌذُ 

 6ضلٌگ لطش  اسصبلار آة

 (3ضکل)کبًکشَس هبدگی هَصی  DCکبًکشَس اسصبل ثِ هٌجغ سغزیِ 

 (5ضکل ) Nکبًکشَس ًَع  RFکبًکشَس اسصبل ثِ هٌجغ سغزیِ 

 (mm) اثؼبد سبسگز
 (2" )50/ 8 : لطش

 5/0-3: ظخبهز

 . هشاخؼِ ضَد2ثِ ضکل  اثؼبد

 خٌس هَاد دس هؼشض خلأ
، هس ثب PTFE، سفلَى 304اسشیل 

 NBRالاسشَهش  کشٍم،-دَضص ًیکل
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 (موسي مادگی)کانکتور منثع کنذوپاش  ( الف-3شکل 

 DC( موسي نزي)کانکتور منثع تغذیه  (ب

 نصب 

 .تِ قسوت ّايی کِ در هعرض خلأ ّستٌد تدٍى دستکص تويس دست ًسًيد 

ِ ثٌذی خبسج ًوبییذ، سذس اُسیٌگ  دس ضیبس ثذًِ سا هٌجغ کٌذٍدبش سا اص داخل ثسش
 (. هشاخؼِ ضَد4 ٍ 1 ّبیثِ ضکل ).  لشاس دّیذهٌجغ کٌذٍدبش

 اص 4سا هطبثك ثب ضکل  (هحل لشاس گشفشي ضلٌگْبی آة)لسوز دبییٌی ثذًِ آًذ 
هٌجغ سذس سَسط هْشُ ٍ ٍاضش هشثَطِ، . ، ػجَس دّیذصفحِ دبیِ 1"سَساخ اسشبًذاسد 

 . سا ثِ صفحِ دبیِ هحکن کٌیذکٌذٍدبش 

                                                 
1 base plate 

 (الف)

 (ة)
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  نصة منثع کنذوپاش در محفظه خلأ-4شکل 

  اُسیٌگ.2  هٌجغ کٌذٍدبش.1
  هْشُ.4 1" صفحِ دبیِ ثب سَساخ .3
 1" سَساخ .6  ٍاضش.5

  ثذًِ آًذ. 7

 عملکرد

 اسصبلار هشثَط 3دس ضکل . اسصبلار هشثَط ثِ آة ٍ هٌجغ سغزیِ سا ٍصل ًوبییذ
 ، سَسط کبًکشَسDC ُلطت هٌفی هٌجغ سغزی. ثِ هٌجغ سغزیِ ًطبى دادُ ضذُ اسز

هٌبست، ثِ هٌجغ کٌذٍدبش هشصل هی ضَد ٍ لطت هثجز آى ثِ ثذًِ هحفظِ ٍ یب ثِ 
، اص سجذیل RFدس صَسر اسشفبدُ اص هٌجغ . هْشُ هٌجغ کٌذٍدبش هشصل هی گشدد

3 

 خلأ هحیط خبسج هحفظِ 

 خلأ هحیط داخل هحفظِ 

1 

2 
7 

5 4 

6 
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ثشای ًصت .  ًطبى دادُ ضذُ اسز5ایي سجذیل دس ضکل . هشثَطِ اسشفبدُ ًوبییذ
. ػجَس دّیذ (5 دس ضکل 3 هؤلفِ)سجذیل اثشذا ضلٌگ ّبی آة سا اص سَساخ هشثَطِ 

 دس 5 هؤلفِ)سا داخل کبًکشَس هٌجغ سغزیِ  (5 دس ضکل 2 هؤلفِ)سذس کبًکشَس هَصی 
. ثِ ثذًِ آًذ هحکن کٌیذ (5 دس ضکل 1هؤلفِ )گزاضشِ، سذس هْشُ سجذیل سا  (1ضکل 

.  ثبثز ثبضذ ٍ لسوز دیَاسُ آى ثبیذ ثچشخذRFدلز ًوبییذ کِ لسوز هشکضی سجذیل 
 ٍصل آة هشصل ًوَدُ سذس ضلٌگ ّب سا ثِ هٌجغ RF سا ثِ کبًکشَس Nکبًکشَس ًَع 

 .کٌیذ
ِ ًطبًی لاصم اسز دس اص ثشلشاسی خشیبى آة اص هٌجغ کٌذٍدبش،  ثشای ضشٍع لای

 . سَاى سا ثِ آساهی افضایص دادُ سب ثِ همذاس هَسد ًظش ثشسذ
 

 

 RF تثذیل -5شکل 

  ثشای اسصبل ثِ هٌجغ کٌذٍدبش– کبًکشَس هَصی .2 اسصبل ثِ لسوز  دبییي ثذًِ آًذ-  هْشُ.1
 RF ثشای اسصبل ثِ هٌجغ – Nکبًکشَس ًَع . 4 سَساخ ثشای ػجَس ضلٌگ ّبی آة. 3

 

ِ ّاي   اطويٌاى حاصل هٌثع کٌدٍپاش قثل از اعوال ٍلتاش از جرياى آب در لَل

در غير ايي صَرت اعوال تَاى تالا، هَجة افسايص دهاي اُريٌگ ّاي . ًواييد

2 1 

3 
4 
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داخلی ضدُ ٍ در ًتيجِ تا سَختگی اُريٌگْا، اهکاى ًفَذ آب تِ داخل 

 .هحفظِ ٍ پوپ خلأ ٍجَد دارد

قثل از اعوال تَاى از هحکن تَدى اتصالات ترق تِ هٌثع کٌدٍپاش اطويٌاى  

 .حاصل ًواييد

ِ ًطبًی ٍ سطکیل دلاسوبی ًَساًی لاصم اسز ثؼذ اص ٍاسد  هؼوَلاً ثشای ضشٍع لای
 سب 1کشدى گبص خٌثی ثِ هحفظِ، ٍلشبط سا ثیطشش اص همذاس هَسد ًظش سٌظین کشد ٍ ثؼذ اص 

 .  دلیمِ سَاى سا دس همذاس دلخَاُ سٌظین ًوَد2
 

 نصب تارگت 
دس صَسر خَسدگی ثبلای سبسگز ٍ سَساخ ضذى آى ٍ یب خبگزاسی سبسگز خذیذ، 

 :لاصم اسز ثِ سشسیت صیش سبسگز سا سؼَیط ًوبییذ

.  اسصبل ثِ سشدَش سا ثبص کٌیذM3 دیچ 4 ثِ آساهی 6هطبثك ثب ضکل  .1
 .سذس سشدَش سا ثشداسیذ سب کبسذ ٍ سبسگز دیذُ ضَد

 

 

4 

5 

3 

1 

2 
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  اطزاف سزپوشM3 تاسکزدن پیچ هاي -6شکل 

  آًذ.2  سبسگز.1
  کبسذ.4 اسصبل ثِ سشدَش M3  دیچ.3
   سشدَش.5
  

ًوبیبى سٍی ًگْذاسًذُ سبسگز سا ثبص  M3 دیچ 4، 7ثب سَخِ ثِ ضکل  .2
 . کٌیذ سب ًگْذاسًذُ سبسگز خذا ضَد

 

 

 

 

 

 

 

 

  نگهذارنذه تارگتM3 تاس کزدن پیچ هاي -7شکل 

 ًگْذاسًذُ سبسگز .2 اسصبل ثِ ًگْذاسًذُ سبسگز M3دیچ  .1
  سبسگز .3

  

سذس . ثِ آساهی سبسگز سا ثشداسیذ ٍ سبسگز خذیذ سا خبیگضیي ًوبییذ .3
 .دیچ ّبی ثبص ضذُ سا ثِ ّوبى سشسیت لجلی ثجٌذیذ

 

2 

1 

3 
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تراي تاز ٍ تستِ کردى پيچ ّا لازم است، پيچ ّا را تِ صَرت هتقارى تاز ٍ  

تستِ ًواييد ٍ اتتدا ّوِ پيچ ّا را کوی ضل کٌيد سپس تِ تازکردى کاهل 

 (.8ضکل )پيچ ّا اقدام کٌيد 
 

 

  

 
  تزتیة تاس و تسته کزدن پیچ ها-8شکل 

 نگهذاري

 تمیز کردن

ِ ًطبًی، هبدُ  سبسگز، سٍی سشدَش آًذ ٍ ًگْذاسًذُ سبسگز  دس ٌّگبم لای
گبّی ایي اسفبق ثبػث کثیف ثِ ًظش سسیذى هٌجغ کٌذٍدبش ٍ خشلِ صدى . هی ًطیٌذ

دس ایي حبلز لاصم اسز سؼذادی اص لطؼبر سا ثبص کٌیذ ٍ ثِ صَسر هٌبست . آى هی ضَد
 ،«ًصة تارگت»ثِ ایي هٌظَس ثب سَخِ ثِ سَظیحبر ثخص . هَسد ضسشطَ لشاس دّیذ

لطؼبر سشدَش آًذ ٍ ًگْذاسًذُ سبسگز سا ثبص ًوبییذ ٍ ثب اسشفبدُ اص یک ضَیٌذُ 



 
 ضشکز فٌی ـ هٌْذسی                                                                 ساٌّوبی کبسثش
 یبسًیکبى صبلح                                                              (MS2-04) هٌجغ کٌذٍدبش

 

12 

 آى ّب سا سویض کشدُ ٍ ثؼذ اص آثکطی ثب آة همطش، ثب اسشَى ٍ سذس هشبًَل هٌبست
 .سذس دٍثبسُ آى ّب سا هطبثك دسشَسالؼول ًصت کٌیذ. سویض ًوبییذ

 .، از دستکص تويس استفادُ ًواييدهٌثع کٌدٍپاشدر طَل تويس کردى  

ضرتِ ضديد تِ هٌثع کٌدٍپاش سثة آسية ديدى چيدهاى آّي رتاّاي  

ِ جايی ٍ ًصة دقت ًواييد  .داخلی هی ضَد؛ در ٌّگام جات

 عیب يابي و تعمیر

 سؼذادی اص ًمصْبی هؼوَل، ػلّز احشوبلی آًْب ٍ چگًَگی سفغ ػیت 2دس خذٍل 
 .آهذُ اسز

                                                 
سَخِ داضشِ . هٌبست سا اًشخبة ًوبییذ  (etchant)ثب سَخِ ثِ خٌس سبسگز، هبدُ خَسًذُ   

 هیجبضذ ٍ هبدّبی اًشخبة کٌیذ کِ ثِ ایي لطؼبر آسیت 304ثبضیذ، خٌس ایي لطؼبر اص اسشیل 
 . ًشسبًذ
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 عیة یاتی. 2جذول 

ُ حل علّت احتوالی ًقص فٌی  را

دلاسوب سطکیل 
 .ًوی ضَد

 .ٍلشبط کن اسز
ٍلشبط سا ثِ سذسیح افضایص دّیذ سب دلاسوب 

 .سطکیل ضَد

 .فطبس کن اسز

فطبس سا سب حذی کِ ثِ دوخ ّبی هَسد 
ِ ًطبًی آسیت ًشسبًذ،  اسشفبدُ دس سبهبًِ لای

 .ثِ سذسیح، ثبلا ثجشیذ ٍ هذسی صجش ًوبییذ

اسصبلار هٌجغ سغزیِ ثِ هٌجغ 
 .کٌذٍدبش هطکل داسد

اسصبل ثیي کبسذ ٍ آًذ هٌجغ کٌذٍدبش سا ثب 
هٌجغ سغزیِ چک کٌیذ ٍ اص اسصبل سین ّب ثِ 

 .آى هطوئي ضَیذ

سشسیت آّي سثبّبی داخلیِ هٌجغ 
 .کٌذٍدبش، ثِ ّن سیخشِ اسز

هٌجغ کٌذٍدبش سا ثشای سؼویش ثِ 
 .ضشکز یبسًیکبى صبلح ثفشسشیذ

ِ  آًذ ٍ  ٍلشبط ثیي ثذً
 .کبسذ صفش هی ضَد

اسصبل کَسبُ ثیي آًذ ٍ کبسذ 
 .اسفبق افشبدُ اسز

اسصبل سشدَش سا ثبص ًوبییذ ٍ  M3دیچ ّبی 
دٍثبسُ ثجٌذیذ اص اسصبل ًذاضشي ثذًِ آًذ ثِ 
سبسگز هطوئي ضَیذ دس صَسر سفغ ًطذى 

هطکل ثب ضشکز یبسًیکبى صبلح سوبس 
 .ثگیشیذ

ثب اسصبل هٌجغ 
کٌذٍدبش ثِ سبهبًِ، 

 .فطبس دبییي ًوی آیذ

 .احشوبل ًطشی ٍخَد داسد

اص دسسز ٍ هحکن ثسشِ ضذى هْشُ هطوئي 
ضَیذ دس غیش ایي صَسر ثب ضشکز یبسًیکبى 

 .صبلح سوبس ثگیشیذ

ِ ًطبًی  دس ٌّگبم لای
 .دلاسوب خشلِ هی صًذ

 .کبسذ ٍ سشدَش آلَدُ ضذُ اسز
هٌجغ کٌذٍدبش سا ثِ ضیَُ  سَظیح دادُ ضذُ 

 .دس ثخص سویضکبسی، ضسشطَ دّیذ

سبسگز اکسیذ یب آلَدُ ضذُ 
 .اسز

 .سبسگز سا ثبص کشدُ ٍ ضسشطَ دّیذ

خشٍج آة اص هٌجغ 
کٌذٍدبش هیسش 

 .ًیسز

ِ ّبی آة، هبًؼی گیش  دس ساُ لَل
 .کشدُ اسز

سؼی کٌیذ اص آة ثب خشیبى ثبلا اسشفبدُ 
دس غیش ایي صَسر ثب ضشکز . ًوبییذ

 .یبسًیکبى صبلح سوبس ثگیشیذ

دهبی آة خشٍخی 
 .ثسیبس ثبلاسز

خشیبى آة هَسد اسشفبدُ کن 
اسز یب دهبی آة ٍسٍدی 

 .ثبلاسز

خشیبى آة ٍسٍدی سا افضایص دّیذ ٍ یب 
دهبی آة ٍسٍدی ثشای خٌک سبصی سا 

 .کبّص دّیذ



 
 ضشکز فٌی ـ هٌْذسی                                                                 ساٌّوبی کبسثش
 یبسًیکبى صبلح                                                              (MS2-04) هٌجغ کٌذٍدبش

 

14 

در صَرت ترٍز ّرگًَِ ًقص فٌی ديگر، تِ غير از هَارد ذکر ضدُ، تا ضرکت  

 . يارًيکاى صالح تواس حاصل فرهاييد

 

 تجهیزات جانبي

 در صَرت ًياز . آهذُ اسز3دس خذٍل  MS2-04فْشسز سدْیضار خبًجی 

 .تراي تْيِ ايي تجْيسات، تا ضرکت يارًيکاى صالح تواس حاصل فرهاييد

 
 تجهیشات جانثی. 3جذول 

 ضوارُ قطعِ قطعِ

 DN 25 830012 (NBR)اُسیٌگ 

 840001 ضلٌگ خَس

 850010 کبًکشَس ٍلشبط

 RF 850009سجذیل 

 


