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معرفی‌کلی‌دستگاه
ازکییشود،میشناختهنیزکوارتزحسگرنانونامباکهQCMدستگاه

با.اشدبمیمختلفموادیابیمشخصهبحثدرهادستگاهترینکاربردی
رویادهمجذبمتوالی،صورتبهسیالچندتزریقجملهازتغییراتاعمال
اتلافوفرکانس....وکریستالسطحرویفیلمایجادسطح،

(Dissipation)پارامتروداینتحلیلبا.کندمیتغییردستگاهازخروجی
میدادهرارقکاربراختیاردرخروجیصورتبهنتایجافزار،نرمازاستفادهبا

.شود

تا12/5mmهایاندازهدارایمربوطههایماژولدراستفادهموردهایکریستال
25/4mmباشندمیمگاهرتز10و5،6،9اصلیهایفرکانسباکههستند.

ازمواردبعضیدرولیبودهطلاجنسازعمدتاهاکریستالاینالکترودهای
شدهپولیشکاملاهاکریستالسطح.شودمیاستفادهتیتانیومونقرهالکترودهای

وPlano-Convexگونهدوبههاکریستالاینطراحی.هستندشفافواند
Plano-Planoطراحیسابقهکهمعتبرهایشرکتازهاکریستالاین.باشدمی

.شودمیخریداریدارندراهاکریستالاین

فادهاستموردکریستالمشخصات

ماژول‌پنجره‌ای

ر را ماژول پنجره ای امکان دسترسی نوری به سطح حسگ
اشی فراهم می کند و آزمایشات مختلفی را با واکنش های ن

کند ترکیب با ردیاب های فلوئور سنس فراهم میو  UVاز 
همراه و کاربرد اصلی آن در مواقعی است که مشخصه یابی

یه با مانیتورینگ سطح کریستال به منظور مشاهده لا
له تشکیل شده روی کریستال است که عموما به وسی

.  میکروسکوپ انجام می شود

مترمیلی14قطرباکوارتزکریستال هاستفادقابلهایسنسور

سنسوربالایدرلیترمیکرو100 سیالورودیحجم

راکدیاجاریسیال سیالجریاننوع

(اورینگ)وایتونوآلومینیوم ماژولدرشدهاستفادهمواد

پلکسی شدهاستفادهشیشه

.دارندشست وشووجداسازیقابلقطعاتکلیه قطعاتشستشوقابلیت



ماژول‌باز

ماژول در مواردی کاربرد دارد که بخواهیم این 
تال مستقیما سیال مورد نظر را روی سطح کریس
ال به قرار دهیم و از پمپ سرنگی برای انتقال سی
ی داخل ماژول استفاده نکنیم به طور مثال برا
از آن را اندازه گیری ویسکوزیته سیال ، یک قطره

ی روی سطح کریستال قرار می دهیم و با بررس
دستیته تغییر فرکانس و اتلاف به مقدار ویسکوز

سور می همچنین برای جلوگیری از تبخیر سیال موجود روی سطح سن.می یابیم 
.  توان از یک درپوش روی ماژول باز بهره گرفت 

مترمیلی14قطرباکوارتزکریستال ادهاستفقابلهایسنسور

سنسوربالایدرلیترمیکرو300الی10 سیالورودیحجم

(اورینگ)وایتونوآلومینیوم ماژولدرشدهاستفادهمواد

.ارنددشست وشووجداسازیقابلقطعاتکلیه اتقطعشستشوقابلیت

راکدسیال سیالجریاننوع

کرو ماژول پلی کربنات امکان مشاهده حرکت سیال در می
رد کارب. کانال ها و روی سطح کریستال را فراهم می کند

اصلی ماژول زمانی است که بخواهیم کل مسیر جریان
ه همچنین در مواردی که مشخص. سیال را مشاهده کنیم

ور مشاهده یابی همراه با مانیتورینگ سطح کریستال به منظ
اربرد لایه تشکیل شده روی کریستال باشد این ماژول ک

.  دارد

ماژول‌پلی‌کربونیت

مترمیلی 14کریستال کوارتز با قطر سنسور های قابل استفاده 

لیتر در بالای سنسورمیکرو 100حجم ورودی سیال 

سیال جاری یا راکدنوع جریان سیال 

(اورینگ)پلی کربنات و وایتون مواد استفاده شده در ماژول 

قابلیت شستشو قطعات 
هاروکانالمیککلیه قطعات به غیر از دو قطعه متصل به 

.قابلیت شست وشو دارند



ر دما این ماژول به منظور مشخصه یابی سیالات مختلف د
های معمولی مانند دمای اتاق کاربرد دارد و برای انتقال

ود و سیال در آن از پمپ های سرنگی کمک گرفته می ش
پس از ورود سیال به ماژول ، سیال با طی مسیر در یک

خصه میکرو کانال به سطح کریستال می رسد و امکان مش
.  یابی را فراهم می آورد

ماژول‌استاندارد

مترمیلی14قطرباکوارتزکریستال استفادهقابلهایسنسور

مجموعدرلیترمیکرو140 سیالورودیحجم

تالکریسبالایدرلیترمیکرو40وکانالمیکرودرلیترمیکرو100 تالکریسبالایودرمیکروکانالسیالحجم

جارییاراکدسیال سیالجریاننوع

(اورینگ)وایتونوآلومینیوم ماژولدرشدهاستفادهمواد

.ندشست وشو داروجداسازیقابلقطعاتکلیه قطعاتشستشوقابلیت

ماژول‌ضخامت‌سنج

ال کوارتز این ماژول به منظور اندازه گیری ضخامت لایه قرار گرفته روی کریست
در حین کاربرد دارد و اصول کار آن بر اساس تغییر فرکانس نوسان کریستال

زان لایه نشانده لایه نشانی است که با اندازه گیری تغییرات نرخ لایه نشانی و می
وشش همچنین این ماژول در سیستم های پ. شده قابل اندازه گیری می باشد 

فاده می دهی همچون اسپاترینگ و لایه نشانی به کمک اشعه الکترونی است
.شود

مترمیلی14قطرباکوارتزکریستال استفادهقابلهایسنسور

جریانیاراکدسیال سیالجریاننوع

(اورینگ)وایتونوآلومینیوم ماژولدرشدهاستفادهمواد

.شست وشو دارندوجداسازیقابلقطعاتکلیه قطعاتیشستشوقابلیت

همراه‌با‌نرم‌افزار‌کاربرپسند

هادهدایذخیرهوپردازشنمایش،برایپایتونزبانبهشدهنوشتهافزارنرم
راتتغییکردنمانیتورآناصلیعملکرد.استدستگاهازReal-timeبصورت

frequencyوdissipationمودارنتحلیلوپردازشطریقازکوارتزکریستال
resonanceبصورتReal-timeاست.



نحوه‌عملکرد
!مدار‌طلایی

‌کوارتزمقایسه‌مدارهای‌خوانشگر‌کریستال
!کنیدانتخابراخودتانمخصوصمدار
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