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  نگهدارينگهداريوواندازياندازي  راهراه  وونصبنصب  رايرايبب  لازملازممحيطيمحيطيشرايطشرايط: : 11

استانداردوکانالوگدرنصبنحوهگیرندمیقراراستفادهموردآزمايشگاهیمتعارفشرايطدردستگاه

 استشدهذکرادامهدرخلاصهبصورتکهباشدمی  هایماژولدرموجود

  مقدمهمقدمه: : 22

 نشانامروزی اطلاعات گوناگونی در مورد تابش آشكار شده را به شكل علامت الكتريكی  آشكارسازهای

اين سیستم . به منظور استخراج اين اطلاعات بايد علامت توسط يك سیستم الكترونیكی تحلیل شود. دهند می

های مشابه،  ی مثال جداکردن علامتابر. طوری طراحی شود که کارهای بسیار متفاوتی انجام دهد تواند می

های  سیستم. ها مورد ديگر از اين نوع است استخراج اطلاعات انرژی، تعیین زمان نسبی بین دو علامت و ده

 ی دهنده شاخه روند تشكیل ای و فیزيك ذرات بكار می فیزيك هسته یها الكترونیكی که در آزمايش

 به عنوان نمونه اند هايی استاندارد شده ای به شكل مدول باشند و امروزه به نحو گسترده ای می الكترونیك هسته

صورت  هباين مدولها  .. . . (گرها،  تبعیض  ها، تقويت کننده) روند  مدارهايی که برای توابع تحلیلی پايه بكار می

 .] [اند ستانداردهای مكانیكی و الكترونیكی مشخص ساخته شدهاز هم با ا االكترونیكی جد واحدهای

 

. از شرکت چند مدول استاندارد (  -2)شكل

. های الكترونیك طراحی و آماده شوند از سیستم متنوعیکنند که انواع بسیار  امكان را فراهم میها اين  مدول

توانند بین  ها می باشند اين مدول سر جهان يكسان میاز آنجا که اين استانداردهای فیزيكی و الكترونیكی در سرتا
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چند مدول استاندارد که  -2)شكل در .های متفاوت منتقل شده و همان کارايی را داشته باشند آزمايشگاه

 .نمايید مشاهده می باشد را  می ساخت شرکت 

  تپ الكتريكيتپ الكتريكي: : 33

ها موج سريعی از جريان يا ولتاژ  تپ .شوند ی، کد میهای تپ ای توسط علامت كترونیك هستهلعات در ااطلا

در ادامه . باشند که اطلاعات در يك مشخصه يا بیشتر از اين موج مانند قطبیت، دامنه و شكل نهفته است می

آل از جريان يا ولتاژ  يك تپ مستطیلی ايده( 2-2)شكل  .کنیم ها را تعريف می های اساسی تپ برخی از ويژگی

از میكرو ثانیه تا کسری از  ای اين مقیاس زمانی در الكترونیك هسته. دهد را بصورت تابعی از زمان نشان می

 . نانوثانیه گسترده شده است

 

 .مشخصات يك تپ نوعی  ( 2-2)شكل

کند در حالیكه اين  افت می تپه کجريانی است  ژ ياسطح ولتا علامتخط پايه يك   :()خط پايه - 

 ،تپيا نوسان شكل  سطح معمولا صفر است اين امكان وجود دارد که به علت وجود يك جريان يا ولتاژ 

 . خط پايه در سطح ديگری قرار گیرد

قدار تا خط پايه از بیشترين م تپمیزان ارتفاع  منظور :()يا دامنه تپارتفاع  -2

 .زير اين پیك است

  علامتدر نیمه ارتفاع  عرض کامل علامت که معمولا: ()علامتعرض  -3

 .شود می گیری اندازه

 . شود که ابتدا ظاهر می علامتسطحی از (: )لبه بالا رونده -4

 .شود که آخر ظاهر می علامتقسمتی از  ،دم لبه پايین رونده يا: ()لبه پايین رونده -5

درصد ارتفاع کامل  01درصد به  1 از  تپکشد که ارتفاع  زمانی که طول می: ()زمان صعود -6

 .العاده مهم است ی فوقگیر زمانبوده ودر آزمايشات  علامتخود برسد، زمان صعود اصولا تعیین کننده سرعت 
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 .رسد درصد ارتفاع کامل خود می 1 درصد به  01از  تپنی است که ارتفاع زما: ()زمان سقوط -7

در يك قسمت  تپتك قطبی قسمت بزرگ  تپدر يك (: )دوقطبی و تك قطبی -8

دو قطبی  تپ. در آنسوی خط پايه قرار گیرد تپشود البته احتمال دارد که قسمت کوچكی از  خط پايه واقع می

( 3-2)شكل . ا قطع کرده ودارای يك قسمت بزرگ در سمت ديگر خط پايه با قطبیت مخالف استخط پايه ر

 .دهد را نشان می تپاين دو نوع 

 

 .های تك قطبی و دو قطبی تپ ( 3-2)شكل

    خطي و منطقيخطي و منطقي  هايهاي  علامتعلامت: : 11--33

يك علامت . کنند مي منتقل خطی و منطقی شكل اطلاعات را به دو ها علامت بطور کل های تپ و علامت

برای .کند می کد  علامت های پیوسته اطلاعات را توسط يك مشخصه يا بیشتر مانند دامنه و شكل داده خطی،

ابه يك آشكار شبطور م .کند مي ن بطور پیوسته متناسب با شدت صدا تغییرفومثال دامنه علامت ولتاژ يك میكرو

ذره در آشكار ساز از  دريافت شدهفاع آنها متناسب با میزان انرژی کند که ارت مي ی تولیديها سوزن تپوساز س

 خطیبرخورد کند نتیجه يك طیف  آشكارسازای از انرژی به  اگر يك باريكه از ذرات با طیف پیوسته. است

عموما اگر هر دامنه يا شكل ممكن يك تپ را به عنوان يك وضعیت در نظر . خواهد بود ها پیوسته از ارتفاع تپ

در فیزيك . نشان دهدها را  تواند تعداد نامحدود و غیر قابل شمارشی از وضعیت مي خطیعلامت  ،یريمبگ

های خاص مانند  چند که در برخی حالت شوند هر مي توسط تفاوت در دامنه جداخطی های  ای بیشتر تپ هسته

تفاع تپ معمولا بصورت به علت اينكه ار. گردند مي جداسازی شكل تپ، اطلاعات از شكل تپ نیز استخراج

های  ها يا شكل در مقايسه با دامنه .اند شدههای خطی نامیده  بنام تپ ها خطی با انرژی متناسب است اين تپ

برای مثال علامت شمارنده . ، علامت منطقی ممكن است فقط چند وضعیت گسسته داشته باشدخطیپیوسته تپ 

تابش  :پاسخ مثبت ،استخراج اطلاعات ساده است پسمولر دو وضعیت دارد، حضور و عدم حضور،  -گايگر
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. های منطقی محدود به دو وضعیت هستند علامت ی همه. تابش آشكار نشده است :پاسخ منفی.آشكار شده است

کنند از نقطه نظر تكنیكی بیشتر  مي حمل خطیهای منطقی اطلاعات کمتری را نسبت به علامت  هرچند علامت

ويز که همواره در نهمچنین اعواج و . ه دامنه و شكل علامت را بطور دقیق نیاز ندارندچرا ک ،مورد اعتماد هستند

دهند روی علامت منطقی چندان  مي را تغییر خطیو به آسانی اطلاعات روی علامت  داری وجود داردهر م

تواند با بكار بردن چندين تپ منطقی  مي های منطقی در انتقال اطلاعات دارند به علاوه توانايی محدود تپناثری 

ای دو  در الكترونیك هسته. در شكل عددی هستند جبران شود خطیاطلاعات  قسمتی از که هريك نماينده

به شكل صفر  يك وضعیت معمولا. اند استاندارد شده   2 های منطقی توسط توافق نامه ضعیت علامتو

 . گردد تعريف میود ندارد و ديگری در يك سطح ولتاژی ثابت شود يعنی هیچ تپی وج مي گرفته در نظر ولت

و برخی ديگر با هر دو نوع  منطقیهای  ، برخی فقط با تپخطیهای  های الكترونیكی فقط با تپ لدوبرخی م

 ،کند و يا بالعكس مي کار خطیولی که فقط با تپ دفرستادن يك تپ منطقی به م. کنند مي ها کار اين تپ

 . معنی خواهد بود بی ای کند ولی مسلما نتیجه مي ايجادمعمولا خسارتی 

  هاي سريع و كندهاي سريع و كند  علامتعلامت: : 22--33

یل کاربردهای متفاوت اهمیت زيادی دلهای سريع و کند به  در يك سیستم الكترونیك تشخیص بین تپ

در . دباشن مي ثانیه يا کمتر وهايی است که دارای زمان خیزش در حدود چند نان سريع اشاره به تپ های تپ. دارد

اين تعريف شامل هر دو نوع علامت . هستند ثانیه يا بیشتر وهای کند دارای زمان خیزش صدها نان حالیكه علامت

های با نرخ بالا فوق العاده مهم  گیری و شمارش های سريع در کاربردهای زمان تپ. باشد مي خطیمنطقی و 

خیزش سريع در گذر از آن حفظ  زمان ه اينباشد ک یدر اين کاربردها بايد الكترونیك سیستم طور. هستند

های کند حساسیت کمتری به نويز داشته و به برای داشتن اطلاعات ارتفاع تپ بهتر برای کارهای طیف  تپ. شود

های سريع  علامت. های کند است های سريع متفاوت از علامت کار با علامت اصولا. باشند مي نگاری مناسب

باعث تغییر  اين عوامل ی، القايی و مقاومتی کوچك مدار و اتصالات داشته وحساسیت بالايی به خواص خازن

. را پديد آورند 2انگلیدقتی با يكديگر ترکیب شده و مدارات  توانند بر اثر بی مي اين عناصر. شود مي شكل آن

ثابت . )ددارن و  های موقتی سريعی به خاطر مقادير کوچك  که پاسخ يا  مانند مدارات معادل 

های کند به دلیل زمان کوتاه آنها قابل چشم  های موقتی در علامت اين حالت(. RC.مدار کوچك زمانی

های گذرا دارای زمانی حول و حوش زمان علامت  های سريع اين حالت باشند در حالیكه در علامت پوشی می

                                                 
 .نماييد كليات اين استاندارد را در پيوست مشاهده مي  
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مشكل بعدی اعوجاج ناشی از  .دده ت به سرعت تغییر شكل میو يك علامت سريع در عبور از اين مدارا هدبو

های سريع در مقايسه با زمان عبور  اين امر به دلیل طول زمانی کوتاه تپ. باشد می ها انعكاس از اتصالات کابل

ه به بلك ،در طراحی مدار نیاز دارد یهای سريع نه تنها به توجه خاص بنابراين تحلیل تپ. باشد آنها از اتصالات می

يكی برای  ، کهاند پديد آمده به همین دلیل دو سیستم استاندارد . وابسته استنیز  ها اتصالات بین مدول

با يكديگر  ها در اين دو سیستم مدول. شده است در نظرهای کندتر  های نانو ثانیه سريع و ديگری برای تپ تپ

 .هنگی مشكل پديد خواهد آوردباشند به هر حال ترکیب اين دو بدون ايجاد هما سازگار می

  استاندارد استاندارد : : 44

ات قطعبا بنیان شده است سیستم  زيادای و فیزيك انرژی  ترين استاندارد که برای فیزيك هسته اولین و ساده

و  اينچ  های اين سیستم دارای عرض استاندارد حداقل برابر  باشد مدول می به نام  جدا از هم،

عرض ... سه برابر و،های دو برابر  تواند به فرم همچنین از لحاظ عرض می. باشند می نچ اي ارتفاع 

اين . گیرد باشد انجام می ول میدها از طريق اتصالاتی که در پشت م تغذيه اين مدول. استاندارد نیز ساخته شود

ول با عرض دم 2 تواند بیش از  بین می گیرند هر استاندارد قرار می های  ها برای تغذيه در بین مدول

 .استاندارد را در خود جای دهد

 

 .با عرض استاندارد ن استاندارددو نمونه بی ( 4-2)شكل

در  های  مدول.کنند را فراهم می و    ،  ،  ،  ،ها ولتاژهای  بیشتر بین

استاندارد . ها نیز استاندارد شده است اين مدول خطی و منطقیای ه تپ. باشند دو نوع ديجیتال و آنالوگ می

های کند مثبت در  تپ. شود های منطقی به دو صورت منطقی مثبت کند و منطقی منفی سريع تقسیم می تپ

چك شود که جريان حمل شده توسط علامت بسیار کو اين امر باعث می. شوند تعريف می 1000امپدانس 
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با توجه به  .های طويل منتقل شوند توانند توسط کابل های کند مثبت نمی نتیجه اين امر آن است که علامت. شود

تپ پس از طی يك يا دو متر از کابل به مقدار زيادی . هستند 50ها دارای امپدانس حداکثر  اينكه بیشتر کابل

 .ها آورده شده است استاندارد اين تپ(  -2)جدول در. شود تضعیف می

  3ی منطقی مثبت کند در استاندارد ها مشخصات تپ(  -2)جدول

   
  
  
  

که در جايی زيادهای  های پلاستیك سريع در فیزيك انرژی های منطقی منفی سريع بیشتر با شمارنده تپ

ورودی  امپدانس خروجی و .روند گیری سريع مورد نیاز است بكار می يا زمان زياد وجود داردآهنگ شمارش 

منطقی بر حسب جريان و در تپ  مقادير( 2-2)جدول در . باشد می50های سريع ،برای تپهای همة مدول

توانند  می يعهای سر علامت .اين مقادير به راحتی قابل تبديل به ولتاژ است .تعريف شده است50امپدانس

، صفر در سه نوع صفر تا با استاندارد خطی های  علامت .های نسبتا طولانی منتقل شوند از طريق کابل

 .يافته استکاربرد وسیعی البته فقط نوع صفر تا. اند شده تعريفو صفر تاتا
 های منطقی سريع منفی طبق استاندارد  تپمشخصات ( 2-2)جدول
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