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 General Informaion -اطلاعات کلی  

 Introduction – قدمهم 0-0

ها و که برای تست و کالیبراسیون انواع سیستم ک میز شبیه ساز حرکت دریایی استی 7اسکورسبیمیز 

 مرجعهای ، سیستمIMUگیری اینرسی ها، واحدهای اندازهها، جایروسکوپسنجظیر شتابسنسورهای ناوبری اینرسی ن

 است. 9ارتفاعو  2سمتاندازه گیری دقیق و مقایسه این میز یک مرجع مناسب  رود.بکار می AHRSو ارتفاع  سمت

. کاربری آسان و های دقیق طراحی شده استبالایی برخوردار است و برای کاربری 4موقعیت دقتاین میز از 

ت. بوده اس موج فناوری هوشمندکیفیت بالای محصول در کنار دقت بالای این محصول نیز مورد توجه طراحان شرکت 

 نرم افزار ساده و با کاربری آسان به راحتی کار با این میز دقیق افزوده است.

 

 

                                                
1 SCORSBY 
2 Heading 
3 Atitiude 
4 Position Repeatability 
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 System Overview -دستگاه  یکل شخصاتم 0-2

 

 
Unit Under Test (UUT) 

Payload 
Mass 30 Kg 

Dimensions 400x400x400 (mm) 

 
 

Specifications 

Position 

Angular Freedom Continuous (Direct Drive \ AC Brushless Motors) 

Repeatability(one way) arc-sec < 8 

Rate 

Range deg/s ±120 

Resolution deg/s ±0.001 

Stability Over 360° < 5 ppm 

Dynamic 

Acceleration (no load) deg/s2 ±200 

Orientation 

Wobble arc-sec < 16 

Power Supply 

Electrical Power   220 VAC – 50 Hz 

 

400 mm 

    30 kg 
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 Organization of Manual  -راهنما  یکربندیپ 0-3

باشد که نحوه می SC-V01اسکورسبی  یزم یبرا" SC-V01 دستگاه یکاربر برا یراهنما"با عنوان  کتابچه ینا

 کاربر قرار داده شده است. یبرا DVDدر  یزراهنما ن یجیتالدهد. ورژن دمیرا آموزش  یزم ینو استفاده از ا یراه انداز

 

 راهنما: یهاخشب خلاصه

 :ه در به کار رفت یمراهنما و علا یکربندیپ یحآن، توض یهایدستگاه و کاربر یمشخصات کل بخش اول

 راهنما

 :یجانب یزاتتجه یستم،استفاده از س یهایت، محدودهادستگاه و ارتباطات آن یاجزا یمعرف بخش دوم 

 یازمورد ن

 :آنها، شروع به کار با  ینارتباط ب یبرقرار و جعبه کنترل و اسکورسبی یزنحوه نصب م بخش سوم

 یستمس

 :تعمیرات و نگهداری و عیب یابی دستگاه بخش چهارم 

  اسکورسبی یزآموزش نرم افزار م :پنجمبخش "SCORSBY"  

  دارد یازدستگاه که کاربر به آنها ن یکالو الکتر یکالمکان یهامجموعه نقشه :ششمبخش 

  استفاده از دستگاه  یمنیاز نکات ا یخلاصه ا :هفتمبخشSC-V01 

  ی هانحوه عملکرد و اتصالات مجموعه کارت :هشتمبخشA/D و باتری و معرفی آنها 
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 Symbols  - هانماد 0-4

 

 

نوع و علت خطر در توضیحات جلوی علامت  –اعلام اخطار 

 نوشته شده اند.

 

 ی الکتریکیهااعلام خطر

 
 نمایش دهنده یک نکته مهم

 

ت یا نکته ای مهم که عدم رعایت آن نمایش یک وضعی

 شود.میموجب ضرر 
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 System Introduction -دستگاه یمعرف 

 باشد:می یشامل دو بخش اصل SC-V01اسکورسبی  یزمجموعه م

 میز اسکورسبی 

 جعبه کنترل 

 

 

 ییرتغ یتشود و با دقت بالا قابلمیآن نصب  یمورد تست  رو یلهاست که وس صفحه مربعی استشامل  میز

 یزبا م توانمیبه آن  کیبورد یکموس و  یک یتور،مان یکاست که با اتصال  یبخش یزدارد. جعبه کنترل  ن وضعیت

 یشوند. برامیمتصل  یکدیگربه  یدبکف یهایگنالپاور برق و س یِدو بخش با دو کابل ارتباط ینارتباط برقرار کرد. ا

 ینب یشده است که رابط کاربر یهجعبه کنترل تعب ینرم افزار، بخش اسکورسبی یزجعبه کنترل و م ینارتباط راحت ب

 .استو کاربر  اسکورسبی یزم
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 System Parts –دستگاه  یجزاا 2-0

 :اسکورسبیمیز اجزای 

 

 
 

این صفحه با حالت تراز شده میز در تیلت صفر کالیبره شده است و برای بازگشت به تیلت صفر  صفحه مرجع تراز

 ردمورد استفاده قرار میگی
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دهد. واحد تحت تست به این میانجام  arcsec 15با دقت کمتر از  دریاییاین صفحه حرکت  صفحه ی نصب

 باشد.میمیکرون  23شود. صافی سطح آن میصفحه متصل 

پین آن باید به کابل  پنجباشد. کانکتور می  اسکورسبیمخصوص برق تغذیه میز  7پورت  0پورت 

 د.جعبه کنترل متصل بشو نارنجی

باشد. کانکتور آن باید به کابل مشکی می اسکورسبیی فیدبک میز هابرای سیگنال  2پورت  2پورت 

 جعبه کنترل متصل بشود.

تراز ساعتی تنظیم 

 تیلت صفر

 این تراز برای تنظیم تیلت صفر مورد استفاده قرار میگیرد

همچنین تراز کردن دستگاه را دارند. با  برعکس که وظیفه تحمل وزن و Tسه تا پایه به شکل  شکل Tی هاپایه

 توان میز را نسبت به سطح افق تراز کرد.می هاچرخاندن مهره پایه

ورنیه و درجه بندی 

 محور تیلت

 مورد استفاده قرار میگیرد arcsec 10این تجهیز برای تنظیم زاویه تیلت با رزولوشن 

ی تنظیم هامهره

 لقی

 ی حاصل از خوردگی و سایش استفاده میشودهابرای جبران لقی هااین مهره

ی بلند هادستگیره

 کردن

 دو دستگیره برای بلند کردن و جابجا کردن دستگاه.

 جعبه کنترل:اجزای 

 

 

 



 صفحه | 03

 

برق کل  یدکل

 دستگاه

، 7در حالت  یدکل ینقرار دادن ا با(. اسکورسبیکلید برق کل مجموعه )جعبه کنترل و میز 

قطع  مجموعه، برق کل 3شود. در حالت میآن روشن  یبخش نرم افزارشود و میبرق وارد دستگاه 

 .شودمی

شود و بخش نرم میروشن  یوتردکمه کامپ ینبا زدن اباشد. میبرای روشن کردن کامپیوتر  Power On دکمه

 شود.میآماده استفاده  یافزار

 rebootدستگاه    یه، بخش نرم افزاردکم ینبا زدن ا باشد.میکردن کامپیوتر  Restartبرای  Restart دکمه

 شود.یم

 شود.میدکمه برق موتور قطع  ینبا زدن ا یدر مواقع اضطرار یقطع اضطرار دکمه

 یهاسوراخ

 رک مخصوص

 هاسوراخ یننصب کرد و به کمک ا ینچا 73استاندارد  یهاتوان جعبه کنترل را درون رکمی

 کرد. یجاداتصال محکم ا

مخصوص  دستگیره

 زدن در رکجا

نباید باشند. می ینچا 73هنگام جازدن جعبه کنترل در رک استاندارد  یراحت یبرا یرهدو دستگ

 .شوداز آنها استفاده  جعبه کنترلبلند کردن  یبرا
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 داشته باشد.( 7283x720رزولوشن  یدبا یتور. )مانیتوراتصال جعبه کنترل به مان یبرا RGB یرپورت تصو

 یساز یادهپ یبرا RS-485و  RS-422و  RS-232پروتکل  یبر مبنا یالارتباط سر یبرا یالسر پورت

بر اساس درخواست خریدار قرار  هاپروتکل باشد.میکردن دستگاه  یموتو ر HWIL یوهایسنار

 شوند.داده می

 و... یبوردمانند موس و ک یجانب یزاتاتصال به تجه یبرا USBسه پورت  USB یهاپورت

شود. برق میپورت وصل  ینا یقاز طر ینپ 9کابل پاور  یککل مجموعه به کمک  یهبرق تغد هیرق تغذب کانکتور

 است. VAC - 50Hz 220دستگاه 

جداگانه  پورت
Earth 

 ینبه زم یناست که کانکتور سه پ یازن یدر صورت و است یناتصال دستگاه به زم یپورت برا ینا

 ود.وصل ش ینوصل نباشد. حتما دستگاه به زم

توان برای ارتباط میو از پورت دیگری  A/Dاز پورت شماره یک فقط به عنوان اتصال به باکس  LAN یهاپورت

UDP  .آپشنال( استفاده کرد( 

ه کابل ب یدآن با ینباشد. کانکتور چهار پمی اسکورسبی یزم یهمخصوص برق تغذ یکابل نارنج ینارنج کابل

 متصل بشود. اسکورسبی یزم ینارنج

 یابل مشکبه ک یدباشد. کانکتور آن بامی اسکورسبی یزم یدبکف یهایگنالس یبرا یکابل مشک یمشک کابل

 متصل بشود. اسکورسبی  یزم

ی سیستم یک شیشه قرار داده شده است. در صورت نیاز با هابرای رویت از وضعیت فیوز ی داخلیهافیوز

 توان این شیشه را باز کرد.هماهنگی سازنده می
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 Data Flow – یساختار ارتباط 2-2

 باشد.می یرو جعبه کنترل و کاربر به صورت ز اسکورسبی یزم ینارتباط ب

 

 RS-232و پروتکل  یالپورت سر یقاز طرنیز ارتباط دارد و  یزمناسب با م GUIنرم افزار با  یک یقاز طر کاربر

در  کورسبیاس یزبا م یو نارنج یدو کابل مشک یقاز طر ارتباط بر قرار کند.  جعبه کنترلتواند می یزم جعبه کنترلبا 

 ارتباط است.

 Architecture and Control Structural -معماری و ساختار کنترلی  2-3

 شده است. یلسرعت تشک یزو م یوردرا یوتر،از سه بخش کامپ یساختار کنترل

  

 اسکورسبی یزکنترل م یستمس: 

 یدارد. پس طراح یآن وابستگ کننده بطور خاص به عملکرد کنترل یزعملکرد مناسب م یمدانمیکه  همانطور

 یلقه اصلشامل سه ح یکنترل یستمداشتن عملکرد مناسب س یبرا ینجا. در ادارد بالایی یاربس یتاهم یساختار کنترل

ل کنتر یستمس ینا یاصل یهایژگی. از وشده است یمختلف هر کدام طراح یو اجزا  (Cascade)تو در تو  یکنترل

 اشاره کرد : یرتوان به موارد زیم
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  یتسرعت و موقع یهاخوب در مود یارعملکرد بس (7

 ی مختلفهادر تیلت مختلف یاتغییر وزن و ممان باره) یزدر استفاده از م هایتمقاوم بود به عدم قطع (2

 کند ( مین یجاداختلال ا دستگاهدر عملکرد 

  یزدقت م یشو افزا یستمانکودر س یخطاها یجبران ساز یتقابل (9

 محاسبات بلادرنگ زوایای اویلری (4

 یهالتریآن ف یهاباشد. از جمله قسمتمی یمختلف یهاکنترل شامل قسمت یستمس ینکه گفته شد ا همانطور

 یهاها و عملکردمقابله با رزونانس یبرا یازدر مواقع مورد ن هایلترف ینکه ا یباشد بطورمی Bi-Quadمختلف از خانواده 

 انجام شده است.   مذکور یستمس یو خاص برا یقآنها بطور دق یوارد عمل شده اند و طراح یستمب سنامناس

 تمیسس ینا یبطور خاص برا ینباشد که امی یتسرعت از موقع ینتخم یمشاهده گر برا یطراح یگرموارد د از

شکل  نیو خاص به بهتر یعموم یکاربر یرا برا یستماست که س یبگونه ا یستمس یهابهره تنظیمانجام شده است. 

اده در فحلقه مورد است یشکل ده یهافیلترشده اند.  یبصورت مقاوم طراح یکنترل یهاکند. در واقع حلقهیکنترل م

 شده اند.  یطراح یستمس ینامیکیبهبود عملکرد د یبرا یتحلقه موقع

 باشد :می یربه شرح ز یو ساختار کنترل یمختلف معمار یهاقسمت

 GUI: یزجهت ارتباط کاربر با م یکیصفحه گراف  

 Computer: ستمیبه س یاعمال یتو فرمان موقع یتموقع یکنترل شامل حلقه یستمقسمت س یندر ا 

 شود. میانجام  EtherCAT یقکه از طر یورو ارتباط با درا یزم

شکل  یهاتریلو ف FeedForward ی، بهره یتناسب یشامل بهره یتموقع یحلقه  یکننده کنترل

شود یبه عملکرد مطلوب مورد نظر انجام م یابیحلقه جهت دست ینا یبضرا یمباشد. تنظیحلقه م یده

 شود. یانجام م Observerقسمت توسط  یندر ا یشسرعت نما ین.تخم

 Driver: باشدیمورد استفاده م یهاگرباشد و مشاهدهیو سرعت م یانجر یهاشامل حلقه یوردرا .

سرعت شامل کنترل کننده  یباشد و حلقهیم یانجر یلترهایو ف یتناسب یشامل بهره نیاجر یحلقه

رزونانس  یهابرطرف کردن فرکانس یبرا notch یهایلترشامل ف ینباشد و همچنیم یانتگرال یتناسب

مناسب  یهاریلتف یوطراح یبضرا یمتنظ یزقسمت ن یندر ا باشد.یگذر مناسب م یینپا یلترو ف یستمس

و  انیحلقه جر یعنیسه حلقه  ینا یبضرا یمبا تنظ یزشود و میم یمنته یستمبه بهبود عملکرد س

 یقشود. اعمال فرمان به موتور از طریکنترل م Computerدر  یتموقع یو حلقه یورسرعت در درا

 . شودیبالا انجام م یکنترل یهابا استفاده از حلقه یوردرا

 SCORSBY table:  قیانکودر از طر)باشد. میانکودر  یعنی یتموقع یریو سنسور اندازه گشامل موتور 

 باشد. می( و نیز شامل مکانیزم اسکورسبی باشدمی EnDATو  Biss یپروتکل ارتباط
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 Package –بسته  یاتمحتو 2-4

 باشد:بسته ی ارسالی شامل موارد زیر می

 تنظیم قفل محور تیلت هایآچار 

 ی تنظیم دستگاههاپایه 

 ز  میSC-V01 

 ی یدک کاسه ساچمههامهره 

 صفحه محافظ صفحه نصب 

 جعبه کنترل 

  کپی و  دیجیتال دفترچه راهنمای کاربرنسخه 

 Factory Acceptance Test Report 

 Customer Acceptance Test Report )در صورت درخواست خریدار( 

 DVD ی فوقهاشامل دفترچه 

 ی اتصالهاسیم 

 

 Accesseories –تجهیزات جانبی  2-3

 

تا کاربر  تهیه شود باید حداقل وسایل زیر .خود تهیه کندبرای کار با میز نیاز است تا کاربر چند تجهیز جانبی را 

 کند:کار  اسکورسبیبتواند با میز 

  1280مانیتور با  رزولوشنx720 

 موس 

 کیبورد 

 برای تراز کردن میز نیز وسایل زیر مورد نیاز است:

  5ا دقت ب دیجیتالتراز حبابی یا arcsec 

 )آچار فرانسه کوچک ) برای تراز کردن و تنظیم مهره حذف لقی
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 User Restrictions -کاربر  یدسترس یهایتمحدود 2-6

 

 Freezed Windowsمحدودیت ویندوز:  2-6-0

. باشدیم یزفر یندوزو ینکند. امیدستگاه را اجرا  یباشد که بخش نرم افزارمی یوترکامپ یک یجعبه کنترل دارا

گردد. میبر  یشفرضبه حالت پ C یواطلاعات درا یهمعنا که بعد از هر بار خاموش شدن دستگاه کل ینمعنا که به ا ینا به

که نرم افزار  یاطلاعات یشفرضکند. به صورت پمین ییرتغ C یودرا رد یاطلاعات یچلذا هر بار که دستگاه روشن شود ه

 شود.میبا خاموش شدن دستگاه پاک ن D یولاعات درا. اطیردگمیقرار  D یوکند در درامی یرهذخ

 
 ندارد. یزرا ن یوترکامپ یرو ینرم افزار یچبودن دستگاه کاربر اجازه نصب ه یزا توجه به فرب

 Opening Sealing –ه باز کردن دستگا 2-6-2

وج رکت مو جعبه کنترل ساخته ش اسکورسبی یزاجازه باز کردن دستگاه را ندارد. م یطیشرا یچکاربر تحت ه

کت باشد. چنانچه کاربر بدون اطلاع شرمین یرفتهباشد و  باز کردن قطعات دستگاه از نظر شرکت پذمیهوشمند  یفناور

 باشد.میفروش ن زاز خدمات پس ا یچکدامدستگاه شامل ه یگردستگاه را باز کند، د
 

 
و  اتیر. تعمیریدس بگدر دستگاه با شرکت سازنده تما یخراب یاهر گونه مشکل  یجاددر صورت ا

 باشد.می یرقطعات تنها توسط شرکت سازنده امکان پذ یضتعو
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 Getting Started –شروع به کار  

 دیو جعبه کنترل است(، ابتدا با اسکورسبی  یز)که شامل دو قسمت م اسکورسبی یزم ینصب و راه انداز یبرا

 زاتینصب تجه یبرا یاز هم قرار داد و ساختار مناسب یسبدو را در فاصله منا ینمناسب آماده شود که بتوان ا یمکان

ه کنترل . سپس جعبشود¬یجعبه کنترل وصل م به یبرق اصل یهصورت است که تغذ ینبه ا یداشته باشد. ساختار کل

وم دمختلف دستگاه در فصل  یاجزا ی. معرفشود¬یمتصل م اسکورسبی یزبه م یو نارنج یدو کابل  مشک یقاز طر

 آمده است.

 

 Installation – نحوه نصب دستگاه 3-0

برای نصب کامل مجموعه ابتدا باید یک مکان مناسب آزمایشگاهی برای میز و جعبه کنترل انتخاب کنید. فاصله 

 1و جعبه کنترل و اتصالات اسکورسبیمتر است. به ترتیب به نصب میز  7.1تا  7کنترل بین بین جعبه مناسب بین میز و 

 پردازیم.می 1 اسکورسبیبه میز  6ت تستو سپس به نصب واحد تح

 Installation of SCORSBY Table – اسکورسبییز نصب م 3-0-0

 Movement and Transportation -جابجایی و حمل و نقل  3-0-0-0

شده اند. با باز  یهتعب یطولان یهاحمل و نقل یباشد که برامی یدستگاه داخل دو جعبه جوب یدر ابتدا اجزا

رآورد. را د یزاتتجه یو جعبه کنترل و باق اسکورسبی یزتوان در آن را باز کرد و ممیجعبه  یور یهاو کلمپ یچپ کردن

آن  به صفحه یدنبا به هیچ وجه  استفاده کرد و لندب یهایرهآنرا از دستگ یدحتما با اسکورسبی یزدرآوردن م یبرا

 وارد شود. )دورانی(محیطیدر جهت محوری یا  یفشار

 

 

دستگاه  به صفحه نصب و یبکار موجب آس ین!  ایدا با گرفتن صفحه نصب بلند نکنر یزوجه م یچبه ه

 .یدشده استفاده کن یهتعب یهایربلند کردن دستگاه فقط از دستگ ی. براشودیم

 یاهجا زدن در رک ینشده اند و تنها برا یهبلند کردن تعب یبرانیز جعبه کنترل  یهایرهدستگ

 .ییدنما یخوددار یشهایره. لذا از بلند جعبه کنترل از دستگدباشنیم ینچیا 73استاندارد 
  

 

اقدام  سپس یدمتصل به دستگاه را جدا کن یهایمو س هاکوتاه ابتدا تمام کانکتور یهاییجابجا یبرا

 .ییدنما ییبه جابجا

                                                
5 Conections 
6 Unit Under Test - UUT 
7 SCORSBY Table 
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 اسکورسبیی بلند کردن میز هادستگیره
 

 اینچ 73ی جا زدن در رک استاندارد هادستگیره

 Appropriate Location - حل مناسب نصب دستگاهم 3-0-0-2

 برای مکان قرارگیری دستگاه رعایت چند نکته مهم است:

  باشد ، محکم و پایدارصاف سطح مکان. 

  کنترل بیش از دو متر نباشد. جعبهفاصله بین میز و 

 .8فونداسیون مناسب داشته باشد 

 یی مانند کمپرسور و موتور که ارتعاش هار از دستگاه)دو کوچک و بزرگ دور باشد. از ارتعاشات فیزیکی

 کنند.(ایجاد می

 سطح  .دور باشد منبع تغذیه، ترانس، اینورتر و.. ی الکترومغناطیسی مثلهااز منابع نویزEMI  اطراف

 کم باشد.دستگاه 

  باشد.می ±2درجه سانتی گراد  23دمای مناسب برای اتاق کارکرد دستگاه 

 

 

 یاددستگاه ز یخطا یزانمدرجه سانتی گراد شود  21یا گرمتر از  73سردتر از اگر دمای محیط 

 کالبراسیون دقت زاویه دستگاه در این بازه انجام شده است. .شودیم
  

 
کنترل  نیباشد که کانکتورها طرف کاب یدبا یو جعبه کنترل به صورت اسکورسبی یزم یرینحوه قرارگ

بته . ال یردچپ دستگاه قرار بگ یااند در هر دو حالت طرف راست و تومیو جعبه کنترل  یردقرار بگ

 کنترل طرف راست دستگاه واقع شود. یناپراتور راست دست بهتر است کاب یبرا
  

 
 یاسبمن یوناست تا فونداس یازدارند ن یتحساس یطیمح یهایزو نو هاکه به لرزش ییهاتست یبرا

 را کاملا پوشش یزم یربزرگ با سطح صاف که ز یتگرانسنگ  یکاستفاده شود.  یزم یرز یبرا

 کند.میدمپ  یرا تا حدود یطیارتعاشات مح یتدهد.سنگ گران

                                                
 برای بررسی فونداسیون با شرکت تماس بگیرید. 8
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 Table Mounting Base - یزنصب م یهاپ 3-0-0-3

مناسب برای تراز کردن آسان دستگاه است باشد میفرض همراه دستگاه  شکل که به صورت پیش 3پایه مثلثی

صفحه  همچنین بر روی پایه ل است که باعث میشوند پایه مثلثی روی سه نقطه قرار گیرد.که مجهز به سه پایه تی شک

 کالیبره شده است و مرجعی برای تیلت صفر خواهد بود. 3ترازی تعبیه شده که متناسب با سطح صفحه نصب در تیلت 
 

 

 پایه مثلثی

 
 

 Leveling Procedure – نحوه تراز کردن 3-0-0-4

ی تعبیه شده روی دستگاه استفاده کرد و یا برای های مختلف میتوان از ترازهابا دقتبرای تراز کردن دستگاه 

توان میاستفاده کرد .  یهثان 1رزولوشن حدود که  یقدق یجیتالتراز د یا یتراز حبابتراز کردن دقیق تر میتوان از یک 

راست، و جهت دوم عمود بر جهت اول . جهت اول مطابق شکل سمت را در دو جهت تراز کرد یزم یرمراحل ز انجامبا 

آن جهت قرار  یتراز در راستا یدتراز کردن در هر جهت ابتدا با ی. براگیریمدر نظر میبر شکل سمت چپ  قمطاب

 تراز کرد. توانیرا م یزشکل دارد که به کمک آنها م T ی یه. دستگاه سه پایردبگ

عیتی قرار داد که هم تراز با سطح مرجع شود که این محور تیلت صفحه نصب را در وضحال میتوان با چرخاندن 

 وضعیت معادل تیلت صفر است.

راز ت یاست برا یزسوم که در پشت م یهپاباشد. می تراز کردن در جهت اول یبرا یرز یردر تصو ییجلو یهدو پا

 طی کرد:را  یرمراحل زباید  برای تراز کردن صفحه تراز باشد. میدر جهت دوم  ردنک

 

                                                
9 Triangular Base 
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 جهت اول

 (2-ی کاربر ها)موازی کانکتور

 جهت دوم

  (2-ی کاربر ها)عمود بر کانکتور

 

 یهرا انتخاب کرده و با چرخاندن مهره آن پا یکی یزم ییجلو پایه . از دویدتراز را در جهت اول قرار ده (7

 .یدجهت تراز کن ینرا در ا یزم

 یزسوم که در پشت م ی یه. پایداول( بگذارتراز را برداشته و در جهت دوم )عمود بر جهت  یبه آرام (2

 تراز شود. یزم یزجهت ن ینتا در ا یدبچرخان یاست را به گونه ا

 2تراز از حالت قبل خارج شده است. لذا مراحل  ی. احتمالا کمیدبه جهت اول برگردان یتراز را به آرام (9

 در هر دو جهت تراز شود. یزتا م یدتکرار کن چندباررا  9و 

 

 

 30arcsecراز کردن صفحه تراز میتوان از تراز تعبیه شده روی دستگاه که دقتی در حدود برای ت

 دارد استفاده کرد و یا از تراز دقیق تر استفاده کرد

 

ه شرایط ی رسیدن بهاشاخص ورنیه دستگاه با شرایط تیلت صفر کالیبره شده است و یکی از مقیاس

 تیلت صفر است
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آید، و اگر ساعتگرد چرخانده میاگر مهره پایه پاد ساعتگرد چرخانده شود طرف سمت پایه بالا 

 آید.شود،پایین می

 

حال برای تراز کردن صفحه نصب کافیست میز به تیلت صفر بازگردد که برای این کار کافیست که سطح میز با صفحه 

سط تراز تعبیه شده روی سطح صفحه نصب یا با استفاده از تراز دقیق تر انجام تراز هم تراز شود که این امر میتواند تو

 شود.

 

 برای دقت تنظیم تیلت صفر، بهتر است هم تراز کردن صفحه نصب و صفحه تراز در موقعیت صفر موتور انجام پذیرد.

 

 

به شرایط  نی رسیدهاشاخص ورنیه دستگاه با شرایط تیلت صفر کالیبره شده است و یکی از مقیاس

 تیلت صفر است
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 Control Box Installation – نصب جعبه کنترل 3-0-2

 73استاندارد  یهاآن را درون رک توانمی همچنینساده گذاشت و  یزم یک یروبرتوان میجعبه کنترل را 

 .شودیم یتف هارک ینساخته شده است که درون ا ینصب کرد. جعبه کنترل به گونه ا ینچا
 

 
ی جلوی جعبه کنترل برای بلند هاها بلند کنید. دستهکنارو نقل جعبه کنترل آن را از حمل برای 

 برای جا زدن در رک است. تنها باشد وکردن نمی

 Installation On Tables – یزم یصب رون 3-0-2-0

 یبرا یزم ینباشد و از طرف یادز اسکورسبی یزجعبه کنترل از م یفاصله یریددر نظر بگ یدبا یزم ینصب رو یبرا

عبه کنترل نصب ج یمناسب برا یطبا شرا یزم یکاز  توانیمناسب داشته باشد. م یفضا یجانب یزاتتجه یگرو د یتورمان

 استفاده کرد. اسکورسبی یزو م

  
 

 
هار مو یا دیوار  هابا اتصال به میز یا پایه بایدمتصل است را  مجموعهبه یی که هاکه سیم شوددقت 

 .شودتمل جلوگیری تا از خطرات مح کرد

 Installation On 19-inch Rack  - استاندارد ینچا 01نصب رو رک  3-0-2-2

برای انطباق شود. فیت می Universalاینچ  73ی جعبه کنترل به گونه ای است که درون رک هاابعاد و اندازه

کنترل در رک کمک آمده است و که به کاربر در نصب جعبه  های جعبه  کنترل را در فصل نقشههامطمئن نقشه

 کند.می

 

 
 هااما نباید از این دسته .کردی جلوی جعبه کنترل استفاده هااز دسته توانمیبرای جا زدن در رک 

 برای بلند کردن جعبه کنترل استفاده کرد.
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 Accessories Installation – یجانب یزاتنصب تجه 3-0-2-3

به  ( 720*1280)با رزولوشن  یتورمان یکاست،  یازارتباط کاربر با دستگاه ن یکه برا یجانب یزاتحداقل تجه

از  یزن یبوردشود. موس و کمیبه جعبه کنترل متصل  RGBبه کمک پورت  یتوراست. مان یبوردوس و کام یکهمراه 

 .یشوندمتصل م USB یهادرگاه یقطر

ت ط با شبکه دو پورارتبا یمختلف کاربر در نظر گرفته شده است. برا یهایازن یبرا یگریمختلف د یهاپورت

LAN از دو پورت را به  یکیامکان وجود دارد که  یندر نظر گرفته شده است. اUDP کرد و بنا به خواسته  یلتبد

 یازصورت ن یازدر نظر گرفته شده است تا در ن یزن RS-232 یالپورت سر یک. شودیافزوده م یتقابل ینمصرف کننده ا

 .شودیاستفاده م HWIL یهایوسنار یاجرا ینکردن دستگاه و همچن یموتر یرت براپو ینکاربر از آن استفاده کند. از ا

 

 
ی هاباشد. در غیر این صورت نرم افزار برنامه در اجرا دچار مشکل 720*1280 مانیتورسایز تصویر 

 شود.تصویری می

 

 Power and Earth Connection – ینزم یمو س یهاتصال برق تغذ 3-0-2-4

 ید. باشده است یهپورت پاور استاندارد در پشت جعبه کنترل تعب یک یز،جعبه کنترل و ممجموعه  یهتغذ یبرا

 متصل شود.  223VAC-50Hzکابل برق مطابق با کانکتور پاور را به آن متصل شود و دستگاه به برق  یک

 دو راه وجود دارد: ینزم یماتصال س برای

متصل  نیسوم سوکت کانکتور پاور به زم ینکه پ یباشد، به صورت ینزم یمس یبرق کاربر دارا یزاگر پر (7

 استفاده کند. یزن ینزم یمتواند از کابل برق به عنوان سمیشود، کاربر 

 .به صورت جداگانه استفاده کرد Earthتوان از پورت میاز سه شاخه برق جدا است،  ینزم یماگر س (2

 

 

ود. در صورت عدم دسترسی به چاه دقت کنید که دستگاه نیاز دارد که حتما به سیم زمین متصل ش

Earth  در صورت متصل نکردن سیم  .نشو، از دستگاه استفادهEarth  هم کارایی دستگاه و هم

 شود.میدقت آن دچار اختلال 
  

 
باشد. میاست( متصل  Earthبه پین سوم کانکتور پاور )که مخصوص سیم  Earthپورت جداگانه 

 .ردوصل ک Earthاز این طریق به تخلیه  توانمیارد ند Earthدر صورتی که پریز برق 
  

 قبل از اتصال کابل برق به دستگاه ابتدا سیم زمین را متصل کنید. 
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 مطابقبرق کانکتور سه پین پاور و کابل 

 

 

 .یدرا به کانکتور وصل کن یمس یک یمعمول یمس یاشکل  U شوکابل یلهبه وس یدتوانمیبه جعبه کنترل شما  Earth یماتصال س یبرا

 



 صفحه | 24

 

 Connect Control Box to Rate Table – یزصال جعبه کنترل به مات 3-0-3

 کورسبیاس یزمربوط به برق قدرت م یاز جعبه کنترل خارج شده اند که  که کابل نارنج یو مشک یدو کابل نارنج

 یزاز م یو مشک یل نارنجشکل دو کاب یناست. به هم اسکورسبی یزم یدبکف یهایگنالس یبرا یو کابل مشک

 به صورت دائم به جعبه کنترل و هاابلک ینشوند. امیجعبه کنترل متصل  یهاخارج شده اند که به کابل اسکورسبی

 مشخص شده اند. هاکابل ینا یرشوند. در شکل زمیمتصل اند و از آن جدا ناسکورسبی  یزم

 

 

 
 کنترل موتور الیگنبرق قدرت و س یهانحوه نصب کانکتور   
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 UUT Installation – یزم یبه رو یشمورد آزما یلهب وسنص 3-0-4

 Mechanical UUT Installation – یلهوس فیزیکی صبن 3-0-4-0

 د:باشنمیشده است که در دو نوع  یهتعب یزم یرو ییها، سوراخنصبصفحه  ینصب واحد تحت تست رو یبرا

 M6 یچپ یسوراخ رزوه دار برا 91 (7

 mm 6ا قطر ب ینپ یسوراخ برا 4 (2

 یهابه فصل نقشه هانقشه سوراخ یدند یصفحه دوار نشان داده شده اند. برا یبرو هاسوراخ ینا یرشکل ز در

 یهامطابق با سوراخ یکسچرف یکآن  یاز نصب مطمئن واحد تحت تست، برا یناناطم یدستگاه مراجعه شود. برا

متصل شود.  یزواحد تحت تست به م یچحداقل سه پ و ساخته شود.. مناسب است که با یطراح یصفحه دوار طراح

اشد تا برقرار ب یهنوز بالانس محور یز،باشد که بعد از اتصال واحد تحت تست به م یبه گونه ا یدبا یسکچرف یطراح

 وارد نشود. یزاز مرکز به م یزناخواسته گر یهایروهنگام چرخش ن

 

 
 .ودشو صفحه نصب مطمئن بین وسیله و مطمئن م کحاز اتصال مکاربر قبل از روشن کردن میز باید 

  

 

ود و شکه صفحه بالانس باشد. در غیر اینصورت محور دچار لنگی می شودوسیله تست طوری نصب 

 کند.عمر دستگاه را کم می
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ی هااهمیت دارد به این دلیل که میبایست برای منطبق بودن خروجی UUTدر میز اسکورسبی جهت گیری 

 ی سنسور مختصات سنسور با مختصات صفحه نصب میز منطبق باشد.هاچ و یاو با خروجیرول و پی

مختصات دوار متصل به صفحه نصب به صورت زیر است که برای موقعیت دهی سنسور میبایست فیکسچر آن 

 ی مذکور موقعیت داد.هارا با استفاده از پین
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 Initial Setup – یهاول یحوه راه اندازن 3-2

 Power On System – یوترجعبه کنترل و کامپ وشن کردنر 3-2-0

توان اقدام به روشن کردن می هامناسب و اتصال کابل یدر جا اسکورسبی یزپس از نصب جعبه کنترل و م

و  یهتغذ برق یها( و کابلیدبکف یهایگنال)س ی(، مشکیزم یه)برق تغذ ینارنج یهادستگاه کرد. دقت شود تمام کابل

 باشند. متصل شده یدبا ینزم

. پس یردقرار گ On یتوضع یرو (Main Switch) یبرق اصل یدکل یدبا یز،و م یوربه درا یاتصال برق اصل برای

 یشود و نرم افزار دستگاه راه اندازمیجعبه کنترل روشن  ONحالت  یبر رو Main Switch یداز قرار دادن کل

 شود.می

  

شود و بعد از آن نرم افزار دستگاه به صورت میاجرا  یکروسافتشرکت ما 73 یندوزروشن شدن دستگاه ابتدا و با

جعبه کنترل و نحوه استفاده از آن به فصل درستور  یکامل از بخش نرم افزار اطلاع یشود. برامی یخودکار راه انداز

 مراجعه شود. در فصل چهار یالعمل نرم افزار

 Restartو  Power On یهایدلک 3-2-2

 یرو Main Switch یدشود که کلمیاستفاده  یهنگام یدکل ین. ادارد رنگ چراغ سبز  Power On یدکل

تا دستگاه روشن  یدرا بزن Power Onدکمه  یددستگاه با یراه انداز ی. برااست است اما دستگاه خاموش 1ت حال

 شود.

 یدهخوامیشود که جعبه کنترل روشن است و میاستفاده  یباشد هنگاممیرنگ  قرمزکه  Restart کلید

 شود.می یشود و و دوباره راه اندازمیقطع  یوتربرق کامپ یدکل ینشود. با زدن ا یدوباره راه انداز یوترکامپ
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Restart به  بیکند، ممکن است باعث آسمیقطع  یرا ناگهان یوتربرق کامپ ینکهکردن با توجه به ا

 دستگاه شود.
  

 
 ینا یاست. برا یندوزو یقکردن از طر Restartره دستگاه، دوبا یراه انداز یو بهتر برا یگزینراه جا

 .یدرا انتخاب کن Restart ینهرا زده و گز Power، دکمه  Start یکار در منو

 تنظیم زاویه تیلت دستگاه 3-2-3

به منظور تنظیم زاویه تیلت دستگاه میبایست ابتدا اقدام به شل کردن قفل اصطکاکی محور کرده و سپس شروع 

 صفحه حول محور تیلت کرد.به چرخاندن 

 

 
 

 برای اندازه گیری مقدار زاویه تیلت داده شده میتوان به دو روش زیر عمل کرد.
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 استفاده از ورنیه دستگاه 

 
 

 زاویه تیلت دستگاه را تنظیم کرد.دقیقه  73با استفاده از ورنیه دستگاه میتوان با دقت 

  

 استفاده از تراز دقیق 

قرار داد و عدد  PITCHدرجه موتور تراز را در راستای زاویه  33ستگاه میبایست در پوزیشن برای اندازه گیری تیلت د

 زاویه تیلت را از روی تراز خواند.

 

 
 PITCHدرجه موتور یه این منظور است که بتوان به ماکزیمم مقدار زاویه  33رفتن به پوزیشن 

 دستیافت.

 

 بازگرداند در نهایت میبایست قفل را به وضعیت سفت اولیه

 

 
روی دستگاه قرار گرفته باشد میبایست قفل محور با حداکثر گشتاور  payloadدر شرایطی که 

 سفت شود.

 
آچار دستگاه طوری طراحی شده که با نیروی دست انسان گشتاور مناسب برای قفل اصطکاکی در 

 را فراهم کند. payloadشرایط ماکزیمم 

 

 Emergency یدلک  3-2-4

فحه دوار ص ینرسیپس از قطع برق ا یراز یستدامیشود. اما موتور بلافاصله نمیبرق موتور قطع  یدلک ینبا زدن ا

 شود.میباعث تدوام چرخش  یتا مدت کوتاه
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برق  یدشده است و با یداراحتمالا دستگاه ناپا یدهد،هرگاه احساس شد موتور رفتار نامتعارف انجام م

 آن بلافاصله قطع شود.
  

 
اتفاق خود دستگاه، موتور را  ینرا دارد و در صورت رخ دادن ا یداریناپا یصتشخ یتافزار قابل نرم

 وجود دارد. Emergencyبودن دستگاه دکمه  یتاز امن یناناطم یکند. اما برامیقطع 

 Shut Down – حوه خاموش کردن دستگاهن 3-2-3

سپس درون نرم  درون نرم افزار زده شود Stopی  یا در صورت دوران میز دکمه .یستددستگاه کاملا با یدابتدا با

سپس نرم  را زده باشید. Stopکردن موتور حتما دکمه ی   Disableدقت کنید قبل از  شود. disableافزار، موتور 

بدنه جعبه کنترل قطع  یرو Main Switch یازخاموش شود. در صورت ن یانهرا یستمس یدافزار بسته شود. در انتها با

 شود.

 

 
 قطع نشود. یکه دستگاه در حال کار کردن است برق آن به صورت ناگهان یوجه هنگام یچبه ه

  

 
 یودرا یهالیدستگاه حتما فا یوترباشد، قبل از خاموش کردن کامپمی یزفر یستمس ینکهبا توجه به ا

C یدجابجا کن یددار یازرا که به آن ن یپیوترکام. 
  

 
 D یو. اطلاعات درایردگمیقرار  D یوکند در درامی یرهه نرم افزار ذخک یاطلاعات یشفرضبه صورت پ

 شود.میبا خاموش شدن دستگاه پاک ن
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 Important Points –نکات مهم  3-3

 یمثلث هیمتوسط پا یهاتابشو  هاسرعت یمناسب است. برا به زمین دستگاه ید اتصالکن یداپ اطمینان 

 یمماستفاده از سرعت و شتاب ماکس یاست. اما برا یکاف (1m x 1m)بزرگ  یتسنگ گران یرو

 ینه زممتصل ب یهپا یکشود که می یهاستفاده شود. توص ینمتصل به زم یهپا یک یددستگاه حتما با

 را به آن متصل کرد. یمربع یهشود که بتوان پا طراحی

 

 یدکن یداپ یناناطم هاقبل از روشن کردن دستگاه حتما از اتصال تمام کابل. 

 

 یدکن یداپ یناناطم یزاز تراز بودن م با برنامه هرچند وقت یک بارشود  یسع. 

 

 تا در صورت حرکت کردن دچار  یدواحد تحت تست را به صورت کاملا محکم به صفحه دوار متصل کن

 .یدخطا نشو

 

 یوراداطلاعات  یهمعنا که بعد از هر بار خاموش شدن دستگاه کل ینباشد. به امی یزنرم افزار فر یندوزو 

C یودر درا یاطلاعات یچشود ه خاموش. لذا هر بار که دستگاه گرددیبر م یشفرضبه حالت پ C  ذخیره

 یمناسب یکه در جا یددستگاه حتما اطلاعاتتان را چک کن یندوز. لذا  قبل از خاموش کردن وماندنمی

 شوند. یرهذخ

 

 یدداررا ن یبرنامه ا یچبودن دستگاه شما اجازه نصب ه یزبه علت فر. 
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 maintainanceتعمیرات و نگهداری  

 مقدمه 4-0

زش با پدیده سایش و لغ های مکانیکی برخوردار است و در برخی قسمتهااز مکانیزم اسکورسبیاز آنجاییکه میز 

 معرفی خواهند شد. هاگریس کاری دوره ای دارد که در ادامه این بخش مواجه است لذا نیاز به

 

 مکانیزم چهارلینکی 4-2

ی فسفر برنز استفاده شده که سایش هااز بوش هاش عمده سایش دستگاه را شامل میشود . در قسمت لولااین بخ

دوره ای ندارد ولی در بخش بالای مکانیزم چهارلینکی و در اتصال  رساند بنابراین نیازی به گریسکاریرا به حداقل می

سعی بر این است که سایش به کمترین میزان برسد  کاسه ساچمه از آن جایی که دقت اجزا برای ما تعیین کننده است

 همواره در محل تماس با ساچمه آغشته به گریس باشند.ی حذف لقی هابه این منظور لازم است تا مهره
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 ورنیه و درجه بندی محور تیلت 4-3

ا نوار یی که در عکس بها)قسمت با سطح خطکش ورنیه تماس دارد هادر قسمتی که غلاف فسفر برنزی بلبرینگ

باشد این امر باعث میشود تا  بهتر است همیشه کمی آغشته به گریس قرمز رنگ مشخص شده است، در هردو سمت(

 محور تیلت حرکت نرم تری داشته باشد.

 

 
 
 
 
 

 
در هنگام گریسکاری از برخورد گریس یا هر ماده روان کار دیگری با سطوح قفل محور تیلت ممانعت 

 به عمل آید

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مفصل کاسه ساچمه 4-4

ی تکرارپذیری دستگاه دارد به این صورت که اگر هااین قسمت از دستگاه نقش تعیین کننده ای در دقت

 کوچکترین لقی در این بخش وجود داشته باشد میتواند وضعیت میز را تکرار ناپذیر کند.
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ی هاجاد لقی به سبب خوردگیآمدن این لقی مفصل طوری طراحی شده که مانع از ای دبرای جلوگیری از به وجو

 . ی فسفر برنزی در این قسمت شودهاناشی از سایش مهره

ی ریگلاژی را دوباره هابتوان مهره هاطراحی مفصل به گونه ایست که این امکان را میدهد که پس از سایش مهره

 دنبال شود. سفت کرده تا اتصال جذب خودرا با ساچمه حفظ کنند برای این منظور میبایست مراحل زیر

 ی فولادی قفل کننده را شل کنیدهامهره -7

را  ها)بهتر است مهره ی فسفر برنزی حذف لقی را به گونه ای متقارن که ساچمه در وسط قرار گیردهامهره -2

فت س به نوبت و به آرامی سفت کنید که سطح مخروطی مفصل ساچمه را به نقطه ی مطلوب هدایت کند(

 کنید

 کننده را به آرامی سفت کنید تا در تماس کامل با لینک قرار گیرد ی فولادی قفلهامهره -9

 
 

 
ند ی بالا کار کهابیشترین لقی و سایش زمانی ایجاد میشود که دستگاه به صورت مداوم در تیلت

 ی کمتر استفاده شود.هابهتر است تا حد ممکن از تیلت
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 ی میز اسکورسبیهاکالیبراسیون 4-3

با شرایط تیلت صفر دستگاه کالیبره شده است و اگر بر  مرجع تراز صفحه ح داده شدنطور که پیش تر توضیهما

 دوران تراز شده است. اساس این سطح دستگاه تراز شود به این معنا خواهد بود که محور

ی خروجی زوایای اویلری رابط هاکه معیار منطبق شدن داده turnهمچنین در رابطه با تنظیم صفر محور 

 وایای سنسور نصب شده میباشد توضیحاتی در ادامه آورده شده است.کاربری و ز

 صفحه مرجع تراز روش تشخیص کالیبره نبودن 4-3-0

ی اندازه گیری شده از میز در هر جهت هامیبایست شیباگر طبق روش مذکور دستگاه به تیلت صفر بازگردد 

شرایط کالیبراسیون خارج شده و نیاز به  نسبت به دوران محور متقارن باشد در غیر اینصورت صفحه مرجع تراز از

 کالیبراسیون مجدد دارد.

 برای کلیبراسیون مجدد صفحه مرجع تراز میبایست با شرکت موج فناوری هوشمند تماس حاصل فرمایید.

 turnروش تشخیص تنظیم نبودن صفر محور  4-3-2

ریم نصب نصب شده باشد که فدر صورتی که دستگاه ایراد قبلی را نداشته باشد و سنسور به نحوی روی صفحه 

 سنسور و صفحه نصب با هم منطبق یاشند میتوان با روش زیر از تنظیم بودن صفر محور مطلع شد.

ی رابط کاربری مقایسه کرد )که باید تا حدود هاکافیست زوایای اندازه گیری شده توسط سنسور را با داده

 تند میتواند به معنای تنظیم نبودن صفر باشدکه اگر مطابقت نداش با هم مطابقت داشته باشند( 3.31±

 میتوان طبق روند زیر عمل کرد turnبرای تنظیم صفر محور 

دستگاه را به وضعیت روبرو ببرید برای این منظور میتوان از تراز استفاده کرد و صفر شدن زاویه رول را  -7

 بررسی کرد.

 
درجه نسبت  33و + 33-عنی به طور مثال در حال با بررسی تساوی زاویه پیچ در دو سمت وضعیت بالا )ی -2

 به موقعیت تصویر بالا( میتوان وضعیت بالا را به طور دقیق )بسته به دقت تراز مورد استفاده( تعیین کرد
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درجه دوران کنیم تا صفحه ورنیه  33-تنظیم شد  2حال کافیست از وضعیت تصویر بالا که به دقت با بند  -9

گردد این وضعیت صفر رابط کاربری خواهد بود که میتوان آن را در بخش به سمت کاربر )جلو دستگاه( ب

setting   نرم افزار درtab  ،main  و در بخشzero وارد کرد 

اتیک ینمبا انجام مراحل بالا صفر دستگاه در رابط کاربری تنظیم شده و منطبق بر صفر تنظیم شده در بلوک س

 مستقیم کنترلر خواهد شد.
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 Software Instructions – ینرم افزارستورالعمل د 

 

 مقدمه 3-0

ود. کاربر است داده ش یارکه در اخت یوتریدر مورد کامپ یاست نکات کوچک یازقبل از شروع به کار با نرم افزار ن

باشند. یمنصب  یتورکامپ یفرض رو یشبه صورت پ یاست که همگ یازن یبه چند نرم افزار جانب یزهنگام استفاده از م

هد. انجام د یکه کاربر اقدام یستن یازشوند و نمیاجرا  امپیوتربعد از روشن شدن ک هانرم افزار ینبه صورت خودکار ا

 شود.می یانب یبه صورت دست هاآن یاجرا یحاتموارد استثنا توض یاما برا

 :یدست اجرای

 (:یر)مطابق شکل ز یداجرا کن یررا به صورت ز TwinCAT یبرنامه کمک یدابتدا با یراه انداز جهت

 .یدکن یککل یندوزو Notification areaدر قسمت  (7

 .یدرا انتخاب کن System ینهظاهر شده گز یاز منو (2

 Config Modeاز حالت  TwinCATرا انتخاب نموده، پس از چند لحظه  Start / Restartدکمه  (9

 کند.می ییرسبز رنگ( تغ) Start / Restartبه حالت 

  
 Twincatنرم افزار  یدازان راه

 :یدهست را اجرا کن Desktop یکه رو MFH Motion Controllerنرم افزار  یدتوانمی حالا
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 MFH Motion Controllerنرم افزار   آیکون

 مناسب دستگاه یتورانم 3-0-0

 ویپشتیبانی کند. در صورتی که رزولوشن سیستم بر ر 1280x720رزولوشن مانیتور باید حداقل از رزولوشن 

 شود.میتنظیم شده باشد، نرم افزار پیغام خطای زیر را نمایش داده و روند اجرا متوقف  1280x720مقداری کمتر از 

 

 کاربر یهایتحدودم 3-0-2

 یداری،و پا یتامن ینصب است. برا C یودرا یعامل رو یستمباشد که سمی Dو  C یودو درا یدارا یوترکامپ

 :یبترت ینشده است. بد یزبه صورت فر یوترکامپ یونصب شده ر یهاعامل و برنامه یستمس

 یشبه حالت پ C یواطلاعات درا یتمام یوتربا هر بار خاموش کردن و روشن کردن کامپ •

 ماند.مین یشده در آن باق یرهذخ یتایو د ییراتکدام از تغ یچگردد و همیفرض بر

باشد. در مین یرپذامکان  C یودرا یبر رو یوترموجود کامپ GUIبرنامه  یجنتا یرهذخ •

 دهد:می یشرا نما یرز یبرنامه خطا یید،انتخاب نما C یورا در درا یریکه مس یصورت

 

 
استفاده  USBو یا یک حافظه خارجی متصل به  Dتواند از درایو میکاربر برای ذخیره اطلاعاتش 

 کند.
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 ذخیره نشود. Cلاعاتی در درایو دقت شود برای جلوگیری از اشتباهات احتمالی از ابتدا هیچ گاه اط

  

 
محسوب شده و لذا اطلاعات آن نیز پس از خاموش  Cویندوز بخشی از درایو  Desktopصفحه 

 شود.شدن حذف می



 صفحه | 43

 

 GUI – نرم افزار یطحم 3-2

د توانمینرم افزار  ینداشته و با خواندن راهنما یتخصص خاص یچگونهبه ه یازاستفاده از نرم افزار ن یکاربر برا

 شود.میهر کدام داده  یحشده است که در ادامه توض یلتشک یبخش اصل 3. نرم افزار از یداز امکانات آن استفاده نما

7) Scorsby :فرض یشاطلاعات محور دوار و دستورات پ 

2) Graphs  :اطلاعات یرهو ذخ هانمودار 

9) Touchpad  :کنند.میتاچ استفاده  یتورکه از مان یکاربران یراحت یبرا 

 

 
 محیط نرم افزار
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3-3 Scorsby 

 

ساده  یاعمال دستورها یناز محور آن و همچن یدبکخواندن اطلاعات ف یز،روشن کردن محور م یپنل برا ینا

 باشد:میدو بخش  یپنل خود دارا ینباشد. امیبه محور چرخش  

 
 دهد. میرا در لحظه نشان  یزو سرعت م یعتبخش اطلاعات موق ینا:  Feedbackبخش  (7

از  هادستور ینداد که ا یحرکت یهادستور یزتوان به ممی یمختلف یهابه روش:  Command بخش (2

 یتکند شامل: موقعمیبخش اجرا  ینکه ا یساده ا یها. دستورکنندمی یرویپ یمختلف یهاسناریو

و  Command Queueباشد. دو مود می ینوسیسرعت ثابت و دستور س ی،نسب یتمطلق، موقع

Remote Access فعال  یرفعال و غ یدکمه برا یکبخش  یندر ا شوند.میبخش انتخاب  یندر ا یزن

 شود.میخاموش  یزفعال م یرباشد. در حالت غمی یزکردن م

 

 شود.میداده  یحتوض ییاتادامه هر بخش با جز در
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 Feedbackبخش  3-3-0

 

 : FeedBackاجزای 

7) Scorsby  :.نام پنل کنترلی محور است 

2) Command Position  : دهد. اختلاف میعدد فرمان صادر شده برای موتور را نمایش در گوشه تصویر

تنظیم شده در پنل تنظیمات بیشتر شود.  Position Lagنباید از مقدار  Positionاین مقدار با مقدار 

 کند.میدر غیر اینصورت برنامه به صورت اتوماتیک فعالیت میز را متوقف 

9) Positionمیلی  233رقم اعشار دقت داشته و هر  4دهد. تا میت فعلی محور را نشان : این عدد موقعی

 شود.میثانیه یک بار بروز رسانی 

4) Velocityای محور را برحسب : این عدد سرعت لحظهdeg/s  میلی  133دهد. این عدد هر مینشان

 شود.میثانیه یک بار بروز رسانی 

1) Roll را بر حسب : این عدد مقدار لحظه ای رول اسکورسبیdeg  دهد.مینشان 

6) Pitch این عدد مقدار لحظه ای پیچ اسکورسبی را بر حسب :deg  دهد.مینشان 

1) Yaw این عدد مقدار لحظه ای یاو اسکورسبی را بر حسب :deg  دهد.مینشان 

 

 Commandبخش  3-3-2

 یزمختلف به مروش  6تواند به میباشد. کاربر می یزانتخاب روش اعمال دستور به م یبرا Commandبخش 

 .Remote Accessو  Absolute ،Relative ،Rate ،Command Queueدستور بدهد که عبارتند از: 
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7) Mode  :است نوع حالت 5بخش شامل  ینهمانطور که اشاره شد ا: 

 

 آن آمده است. یحتوض همین بخش ادامه که در Modeهر  یبرا یماتتنظ بخش (2

کند و یا اگر میز در حال انجام دستوری می هاروع به انجام دستور: با زدن این دکمه میز ش Start دکمه (9

 :است Idleو  Start ،Stopسه حالت  یدکمه دارا یناشود. است متوقف می
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 یکبا کل Command( و در صورت درست بودن اطلاعات یباشد )رنگ آب  Startدکمه در حالت  اگر

 ینگردد. در امی یلرنگ قرمز( تبد) Stopدکمه  . سپس بهیدنمامیآن محور شروع به حرکت  یبر رو

 هنگام دو حالت وجود دارد:

A. یعنی یهرسد و دکمه به حالت اولمی یانبه پاشود تا حرکت دستور کامل انجام می Start  بر

 گردد.یم

B.  دکمه  انجام کامل دستوراز قبلStop  شود محور از میشود که باعث میتوسط کاربر فشرده

 رودیم Idleدرآمده و به حالت  یبه رنگ خاکستر Stopحالت دکمه  ینا در یستدحرکت با

 .یستدکه محور به طور کامل با یتا زمان گیردیاز کاربر نم یو فرمان
 

 
تا ایستادن محور زمان  Stopاگر شتاب توقف مقدار کمی انتخاب شده باشد، از زمان فشردن دکمه 

قرار گرفته و از کاربر فرمانی دریافت نخواهد  Idleورت د. در این زمان دکمه به صکشمیزیادی طول 

 کرد.

4) Clear Fault  :یکشود که میفعال  یفرض پنهان است و تنها در صورت یشدکمه به صورت پ ینا 

Fault  یک یاو Warning شود که در کنار دکمه  یجاددر برنامه اEnable شود.میداده  یشمحور نما 

1) Reset Pos  :یتعدد موقع یبه جا 963بر  یمتقس یتمانده عدد موقع ینشان دادن باق یدکمه برا ینا 

 یباق توانیدیدرجه( شما م 73333بالا باشد )مثلا  یارعدد بس یکمحور  یتکه موقع یباشد. در صورتمی

 درجه را نشان داد.( 283توان میدرجه  73333 ی. )مثال: به جاینیددرجه را بب 963مانده آن بر 
 

 
 گردد.میبه حالت اولیه باز  Resetposستن برنامه تنظیمات در صورت ب

6) Set Zero  :ر د یستمس یصفر برا یتمحور به عنوان موقع یفعل یتدکمه موقع ینبا هر بار فشردن ا

 یبرگشتن به صفر مطلق اصل یشود. برامیکار صفر مطلق دستگاه عوض  ینشود. با امینظر گرفته 

 استفاده کرد. Clear Zeroتوان از دکمه میدستگاه 

1) Clear Zero  :استفاده از دکمه  یلکه به دل یماتیدکمه تنظ ینبا فشردن اSet Zero  ،انجام شده بود

 شود.میپاک 

توان به آن دستور داد. در حالتی که می: با کلیک بر روی این دکمه میز فعال شده و Enableدکمه  (8

خش عال شده و بدکمه قرمز است یعنی دستگاه غیر فعال است. در حالتی که دکمه سبز است دستگاه ف

Command  شود. با فعال شدن دستگاه، قسمت میاز حالت تیره رنگ به سبز روشن تبدیل

Command  گیرد.مینیز برای فرمان دادن در اختیار کاربر قرار 

 
 گردد.میبه حالت اولیه باز  Set Zeroدر صورت بستن برنامه تنظیمات 

 
 Modeآن  یمنو یراز زکرده و  یککل Modeدکمه  یدر مود دلخواه ابتدا رو یزاستفاده از م یبرا

 شود.میداده  یحتوض هاMode. در ادامه هر کدام از یدمورد نظر را انتخاب کن
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با رنگ  Faultدر برنامه ایجاد شود، یک  Warningو یا یک  Fault: در صورتی که یک Faultعلامت  (3

شود. پس از رفع علت ایجاد خطا، برای پاک کردن میمحور نمایش داده  Enableقرمز در کنار دکمه 

 استفاده کنید.  Commandدر پنجره  Clear Faultباید از دکمه  Faultعلامت 

 
  

 
Position Lag  اختلاف بین دستورات لحظه ای صادر شده برای محور و فیدبک آن است. این مورد

ار کاربر قرار گرفته است. اگر میزان این اختلاف از میزان مشخص به عنوان یک پارامتر ایمنی در اختی

 شود.میمتوقف  Position Lagشده توسط کاربر بیشتر شود، محور با نمایش خطای 

 
کلیک کردید باید سیستم را  Enableدر صورتی که محور در حال حرکت باشد و روی دکمه 

Restart .کنید 
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0. Absolute 
 

به آن برسد  یخواهدکه م یتیصفر( را به عنوان موقع یهمطلق ) نسبت به زاو یهزاو یکر کارب Mode یندر ا

 شتاب ثابت یکباشد که در آن با میساده  یوسنار یکمورد نظر بر اساس  یهبه زاو یدنکند. نحوه رسمیانتخاب 

در  حرکت ینا ساده یهارنمودا. یستدامی یزبا همان شتاب ن یتارسد و نهامیمشخص دستگاه به سرعت مشخص شده 

 یهاول یتوابسته به موقع یزم ییجابجا یزانکند. ممینشان داده شده است. اعداد سبز رنگ را کاربر انتخاب  شکل زیر

را اجرا کرد.( پس از مشخص کردن اعداد مورد  Relativeمود  یدمشخص با ییاعمال دستور جابجا یآن است. )برا

ارسال شود. در شکل  یزفشرده شود تا دستور به م Startدکمه  یدفرمان با یاجرا ی. برایمپردازیفرمان م یبه اجرا یازن

 شود.میمود مشاهده  ینا Absolute Mode یاجزا یرز

 
 

 
a) Position بر حسب( .موقعیت مطلقی که کاربر میخواهد میز به آن برسد :deg) 

b) Velocity بر حسب( سرعت حرکت محور برای رسیدن به موقعیت :deg/s) 

c) Acceleration بر حسب( 2: شتاب اولیه مورد نظر جهت حرکت محورdeg/s) 

d) Deceleration بر حسب می: شتاب توقف محور که برابر با شتاب اولیه( .2شودdeg/s) 

 
برابر قرار  Decelerationرا با شتاب  Accelerationفرض برنامه میزان شتاب به صورت پیش

 عدد دهد. Decelerationبر نیاز خود به  تواند بنادهد. کاربر میمی
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2. Relative 
 

حوه کند. نمیانتخاب  ییرا به عنوان جابجا ینسب یهزاو یکاش  یفعل یتکاربر نسبت به موقع Mode یندر ا

شتاب ثابت  یکباشد که در آن با میساده  یوسنار یکبر اساس  Absolute Modeمورد نظر مشابه  یهبه زاو یدنرس

ساده  یهانمودار یر. در شکل زیستدامی یزبا همان شتاب ن یتارسد و نهامی یه به سرعت ثابت مشخصمشخص دستگا

 حرکت نشان داده شده است. ینا

 
 

 

a) Position بر حسب( .موقعیت مطلقی که کاربر میخواهد میز به آن برسد :deg) 

a) Velocity بر حسب( سرعت حرکت محور برای رسیدن به موقعیت :deg/s) 

b) ccelerationA بر حسب( 2: شتاب اولیه مورد نظر جهت حرکت محورdeg/s) 

c) Deceleration بر حسب می: شتاب توقف محور که برابر با شتاب اولیه( .2شودdeg/s) 
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3. Rate 
 

در  یساده ا یویمنظور سنار ینا یدستور حرکت با سرعت ثابت بدهد. برا یزتواند به ممیکاربر  Mode یندر ا

کند تا میبا شتاب ثابت )مشخص شده توسط کاربر( شروع به حرکت  یزم Startشده است: با زدن دکمه نظر گرفته 

 Stopدهد. با زدن میبا سرعت ثابت ادامه  حرکتزده نشود به  Stopکه دکمه  یبه سرعت دلخواه برسد. سپس تا زمان

 :مدهآ Rateدر شکل زیر اجزای  کند.می یستادنبا همان شتاب شروع به ا یزم

 

 

 

a) Rate  :بر حسب  یدبا یزکه م یسرعت ثابت( .به آن برسدdeg/s ) 

b) Acceleration  :بر حسب  یهشتاب اول( مورد نظر جهت حرکت محورdeg/s2 ) 

c) Deceleration  : بر حسب( شتاب توقف محورdeg/s2 )   
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4. Remote Access 
 

پورت  یقدلخواه خود را از طر یو اطلاعات حرکت Dataتواند میکاربر  Remote Accessبا انتخاب 
73Serial(RS422)  بر اساسSample Time کند. نوع پورت  یافترا هم در یزم یهایدبکارسال کند و ف یزبه م

 فصل آورده شده است. ادامه همینارسال اطلاعات در  یداده شده است. نحوه  یحقبلاً توض یماتاستفاده شده در تنظ
 

 
 

 

 

3. Command Queue 
 

دلخواه خود را با  یویتواند سنارمی، کاربر باشدمی یپنل جداگانه ادارای که  Command Queue حالت در

و پنل  شروع به کار کند Command Queueمود  ینکها ی. برایسدبنو یشترب یهامختلف و تعداد دستور یهافرمان

حتما  بایداعمال  ینزده شود. قبل از ارا  Startرا انتخاب کرده و دکمه  آن Modeابتدا در بخش  ید، باآن فعال شود

 شود.میآن داده  یحاتشده باشد که توض یبارگذار Command Queueدر پنل  یوسنار یلفا

                                                
 .ردیگ یقرار م خریدار اریدر اخت  optionalبه صورت  UDPارتباط10 
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 Command Queueنل پ 3-4

 یخود را در مجموعه ا یوسنار ییاتتواند جزمیدلخواه خود را اجرا کند  یهایوکه کاربر بخواهد سنار یدر صورت

خواهد مجموعه ای از به عنوان نمونه کاربر می نوشته و سپس اجرا کند. CSVبا فرمت  یلاف یکخاص در  یهااز کد

و در قالبی که جلوتر توضیح  CSVمختلف را پشت هم اجرا کند. کد مخصوص آن را در فرمت  Absoluteچند دستور 

 کند.نویسد و آن کد را وارد برنامه میداده شده است می
 

 
نوشته و با  MATLAB یا Microsoft Excelمانند  یمختلف یهار نرم افزارتوان دمیرا  CSV یلفا

 گرفت. یخروج CSVفرمت 

 در نرم افزار یلفا یو بارگذار Command Queueپنل  یسازفعال    3-4-0

مد  CSV یلفا یمتوانمی، "پوشه" یکونآ یبر رو یکبا کل Command Queue یطبه مح یبه منظور دسترس

 اجرا آماده شود. یبرا یواده شده است، انتخاب کرده تا سنارنظر را، که از قبل آم

 

توان میشود. با کلیک روی آن میاین گزینه نیز فعال  Command Queueبا فعال شدن  : (7

 فایل سناریو از قبل نوشته شده را وارد برنامه کرد.

 شود.میداده کد کاربر در این بخش نشان  CSV: با وارد کردن فایل Command Queueمحیط کد  (2

 Command Queue یلفاتهیه  3-4-2

 یدمنظور ابتدا با ینا یاستفاده کند. برا Command Queueتواند از میکاربر  یشخص یونوشتن سنار یبرا

را در نرم افزار اجرا کند. جدول  یلنوشته و همان طور که گفته شد آن فا xlsx یلفا یکخود را در  یهامجموعه دستور

خط  یکمشخص است هر سطر  یر. همانطور که در تصودباشمی Excelشده در نرم افزار   یهته یلاز فا ینمونه ا یرز
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 یوسنار کیکند. نوشتن میاجرا  ییناز بالا به پا یبرا به ترت یلفا یصورت که نرم افزار، سطرها ینباشد؛ بدمی فرمان

ن آ یشود که نوع دستور و تعداد پارامترهامیچند کاراکتر شروع  یا یکباشد. هر دستور با میساده  یاردلخواه بس

 .شودیم یفتعر یومخصوص سنار تورهایبخش هرکدام از دس ینشود. در ادامه امیدستور، مشخص 

 

 
 قرار داده شود. endدر انتهای دستورات حتما فرمان 

 
داده متناسب با خطا نشان  Error یامپ یکشود و میکد، فرمان اجرا ن یحدر صورت نگارش ناصح

 شود.می

 

شده  یحتر با مثال تشر ییبه صورت جز هاآمده است. هر کدام از کد xlsx یلفا یهافرمان یهکل یرجدول ز در

 اند.

Code Name Num 

def,Position,Velocity,Acceleration,Deceleration,Reserve,Reserve,Time Default 1 

abs,Position,Velocity,Acceleration,Deceleration Absolute 2 

rel,Position,Velocity,Acceleration,Deceleration Relative 3 

rate,Target Rate,Acceleration,Deceleration,Time Rate 4 

- Reserve 5 

d,Time(second) Delay 6 

End End 7 

 

 
 برنامه به حروف بزرگ و کوچک حساس نیست.

 

 یاتشان، با مثال در ادامه آمده است.اطلاعات تمامی دستورات فوق با جزئ

 

0) Default – پارامترها ش فرضمقدار پی 
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گفته شد تعیین کرد. به  هابرای هر یک از پارامترهایی که در مود 77توان مقادیر پیش فرضیمیدر ابتدای کد 

برای تعریف مقادیر  شود.میجایگزین  #منظور استفاده از این مقادیر پیش فرض در کد، بجای مقدار مورد نظر، علامت 

 پارامتر است: 1دارای  defکنیم. دستور میپیش فرض، مطابق جدول زیر عمل 

 

Code def,Position,Velocity,Acceleration,Deceleration,Reserve,Reserve,Time 

Example def,100,100,100,100,10,1,30 

 

 
است. توجه شود که بین مقادیر  Sinusو  Rateزمان مشترک برای مودهای  Timeدر این دستور، 

 کاما در تمام  دستورات، فاصله وجود ندارد.

 

2) Absolute 
 یررا دارد. در جدول ز یماتاست و همان تنظ Commandدر بخش  Absolute Modeحرکت مطلق مشابه 

 از آن آمده است: ییهاشده و نمونه یفکد تعر

Code abs,Position,Velocity,Acceleration,Deceleration 

True Example 
abs,500,100,100,100 

abs,#,100,100,100 

Wrong Example abs , 500 , 100 , 100 , 100 
 

 
 .یردقرار بگ (Space) یخال یکد فضا یهاکاراکتر ینماب یدنبا

 
 ذوزنقه است. یکو مانند  Absolute Modeحرکت مشابه  یوسنار

 
 .یستدستور حساس نکوچک بودن حروف  یابرنامه به بزرگ 

 

Position  :به آن برسد.  یدکه دستگاه با یتیمطلق موقع یهزاو(deg) 

Velocity  :مورد نظر یتسرعت حرکت به سمت موقع(deg/s) 

Acceleration  :ه شد یینبه سرعت تع یدنرس یهشتاب اول(deg/s2) 

Deceleration  :یرمس یشتاب توقف در انتها (deg/s2) 

 

3) Relative 
است و همان تنظیمات را دارد. در جدول  Commandدر بخش  Relative Modeنسبی نیز مشابه حرکت 

 یی از آن آمده است:هازیر کد تعریف شده و نمونه
 

                                                
11 Default  



 صفحه | 36

 

Code rel,Position,Velocity,Acceleration,Deceleration 

True Example rel,120,240,500,300 
 

Positionتغییر زاویه نسبت به موقعیت فعل :( ی دستگاهdeg) 

Velocity(سرعت حرکت به سمت موقعیت مورد نظر :deg/s) 

Acceleration(2: شتاب اولیه رسیدن به سرعت تعیین شدهdeg/s) 

Deceleration( 2: شتاب توقف در انتهای مسیرdeg/s) 

 
 

4) Rate 
ا این است و همان تنظیمات را دارد ب Commandدر بخش  Rate Modeنیز مشابه  Rateهمانند قبل 

یی هاتفاوت که در اینجا باید مدت زمان حرکت با سرعت ثابت را نیز تعیین کرد. در جدول زیر کد تعریف شده و نمونه

 از آن آمده است:
 

Code rate,Target Rate,Acceleration,Deceleration,Time 

True Example 
rate,1000,#,#,# 

rate,360,50,300,10 
 

Target Rateسرعت زاویه : ( ای که دستگاه باید به صورت ثابت آن را اجرا کندdeg/s) 

Acceleration(2: شتاب اولیه رسیدن به سرعت تعیین شدهdeg/s) 

Deceleration( 2: شتاب توقف در انتهای زمانdeg/s) 

Time( .مدت زمانی که دستگاه باید با سرعت ثابت تعیین شده حرکت کند :s) 

 

 

 

 

 
3) Delay 

توان از دستور تاخیر می، Command Queueخیر در بین اجرای خطوط فرمان در محیط به منظور اعمال تا

شود و در حد چند میلی میی مکانیکی ناشی هااستفاده کرد. این تاخیر، به تاخیر پیش فرض محور که از محدودیت

 دهیم.میقرار  شود. به منظور ایجاد تاخیر در یک محور، مقدار زیر را در آن محورمیثانیه است، اضافه 

 

Code d,Time(second) 

Example d,10 
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d,# 

 
 

6) End 
 گذاشته شود. Command Queueبرای نمایش انتهای سناریوی  endدر انتهای باید یک کلمه 

 

Code end 

 

پس از ایجاد فایل مطابق دستور گفته شده در بالا، کافیست تا فایل مورد نظر در برنامه بارگذاری شود. پس از 

 آید.در می Highlightگذاری، بلافاصله، دستورات اجرا شده و در حین اجرای برنامه هر خط که اجرا شود به صورت بار
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 Settingپنل  3-3

 
 

پنل  ینا یرداد. در شکل ز ییربرنامه را تغ یماتتوان تنظمینام دارد  Settingدر پنل بالا سمت راست که 

 شود:میمشاهده 

 

تشکیل شده است که به ترتیب مربوط به تنظیمات کلی و تنظیمات  Scopeو  Mainاین پنل از دو قسمت 

 باشد.مینمایش نمودار در نرم افزار 
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7) Zero سنجد. در نرم افزار با تغییر می: میز اسکورسبی یک صفر مطلق دارد که همیشه خود را نسبت به آن

Zero توان صفر نرم افزار را تغییر داد. میZero ویه محور با صفر مطلق میز اسکورسبی نوشته مقدار تفاضل زا

 شود.می

2) Velocity (Max) تواند حد بیشینه سرعت را خود تعیین کند. این حد به صورت نرم افزاری به می: کاربر

 شود. سرعت وارد شده نباید بیش از مقدار قرمز رنگی که جلوی آن قرار گرفته باشد.میسیستم اعمال 
 

 
ارد شده بیش از مقدار قرمز باشد، حداکثر سرعت اعمالی به میز همان در صورتی که محدودیت و

 .توان سرعت دادمیو بیشتر از آن ن مقدار قرمزرنگ خواهد بود

 
در صورتی که مقدار سرعت اعمالی به میز از میزانی که در این محدودیت تعریف شده بیش تر باشد، 

 ف خواهد کرد.برنامه با نمایش خطای مناسب عملیات میز را متوق

 
 

9) Acceleration (Max) همانند :Velocity (Max) ینه شتاب را در کادر مقابل آن باشد. کاربر حد بیشمی

 تواند تعیین کند و این حد نباید از شتاب قرمز رنگ بیشتر باشد.می
 

 
وماتیک تدر صورتی که مقدار سرعت یا شتاب بیشینه از مقدار قرمز رنگ بیشتر شود، برنامه به طور ا

 رسد.میکند و محور نیز حداکثر به همین سرعت و شتاب میهمان مقدار بیشینه مجاز را اجرا 

4) Position Lagشود که اگر تفاضل ای انتخاب می: مقدار زوایهCommand فیدبک از Position  بیش تر از

 شود.میگفته  Position Lagکند. به این اختلاف زاویه میآن شود برنامه حرکت میز را قطع 
 

 
Position Lag  پایدار شدن میز است. اگر میزان خطای سیستم حفاظتی برای جلوگیری از نایک

 کند.میشود برنامه حرکت میز را قطع  Position Lagفیدبک میز از دستور بیشتر از 

1) Remote Access Sample Time( مدت زمان نمونه برداری :Sample Time را برای حالت )Serial  را

 باشد.می millisecond. واحد آن کندمیتعیین 

6) Remote Access Port توان نوع پورت سریال را انتخاب کرد. به صورت پیشفرض می: در زیر منو این گزینه

در اختیار کارفرما  optionalی ارتباطی به صورت هادارد و سایر پروتکل Serial (RS422)میز فقط یک 

 گیرد.میقرار 

1) Tiltدار : مقTilt  ی هاشود تا مقادیر و نمودارمیتنظیمی توسط کاربر در میز اسکورسبی در اینجا نوشتهRoll 

 ،Pitch  وYaw .به درستی محاسبه و نمایش داده شوند 
 

 
 لازم به ذکر است برای اعمال آن باید یک بار برنامه بسته و دوباره باز شود.

8) Reset to Default  با کلیک بر روی :Reset to Default  گردد.بر می اولیهکلیه تنظیمات به حالت 

3) Save: کند.میی بعدی در یک فایل ذخیره هاتنظیمات را برای استفاده 

73) Close:  شود.میشود و به صفحه اصلی نرم افزار بازگشته میدر این قسمت زبانه تنظیمات بسته 
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77) Exportجهت خروجی گرفتن از تنظیمات : 

72) Importد از تنظیمات و انتخاب فایل تنظیمات: استفاده مجد 

79) Main باشد.می: زبانه اصلی جهت تنظیمات کلی و اصلی نرم افزار 

74) Scopeاز جمله فعال یا غیر فعال بودن نمودار خاصی یا  ها: در این زبانه در بخش تنظیمات مربوط به نمودار

 شود.میسمپل تایم ذخیره سازی مشخص 

 

 
 

 
 نیز فشرده شود. setمال این تنظیمات باید حتما دکمه لازم به ذکر است برای اع

 
 کردن سیستم تنظیمات به حالت اولیه باز  Restartباتوجه به فریز بودن سیستم با 

 Saveتوانید بعد از ایجاد تنظیمات مورد نظر، با استفاده از دکمه میگردد. لذا در صورت نیاز می

 Loadذخیره کرده و دفعات بعدی با استفاده از دکمه  Cو این تنظیمات را در محلی به غیر از درای

 این تنظیمات را بازگردانی کنید.
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 Grahpsپنل  3-6

سرعت و شتاب مشاهده کرد.  یت،مانند موقع ییهاFeedbackنمودار چرخش محور و  توانیبخش م یندر ا

 کرد. csvبا فرمت  یلفا یکتوان آن را به صورت می ینهمچن

 
 

7) Record :لیک بر روی این دکمه نرم افزار اطلاعات محور و با کFeedbackکند. اگرنمودار را ضبط می ها

دارای اطلاعات قبلی باشد، با کلیک روی این دکمه اطلاعات قبلی حذف شده و نمودار مجدداً اطلاعات 

 کند.میرا ضبط 

2) Stop شود.میتوقف عملیات ضبط اطلاعات نمودار : باعث 

9) Save CSV File  :زدن این دکمه اطلاعاتی را که نمودار ضبط کرده درون یک فایل با فرمت  باcsv 

 ذخیره 

 توان استفاده کرد.می Matlabو  Excelشود. این فایل را در نرم افزارهایی همچون می

4) ScrollXY : جهت پیمایش در دو جهتx  وy  تواند از این دکمه استفاده کند. جهت میروی نمودارx 

 شود.میوابسته نموداری است که دیده  yباشد و جهت میمعرف زمان 

1) ScrollX :توان تنها در جهت با استفاده از این دکمه میx  روی محور پیمایش کرد و محورy  کاملاً ثابت

 خواهد ماند.

6) ZoomXY : برایzoom  کردن روی نمودار در دو محورx  وy باشد.می 

1) ZoomX : نمودار را با مقدار ثابتی از در صورتی که کاربر بخواهد بخشی ازy  تواند از میانتخاب کند

 این دکمه استفاده کند.

8) Zoom to Default : صفحه نمایش بخشGraph  گرداند.میرا به حالت پیش فرض بر 

3) ZoomMax  : دهد.میکل نمودار را به صورت یکجا نشان 

و... اگر آن آیکون غیر  Command ،Velocity ،Accelerationی هابا کلیک روی هر یک از آیکون (73

شود. نمایش داد می Graphکند. با فعال شدن آیکون نمودار متناظر با آن در میفعال باشد آن را فعال 

 دهند.متناظر با نموداری است که نمایش می هارنگ آیکون
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 نمایش یا عدم نمایش رول اسکورسبی، پیچ اسکورسبی و یاو اسکورسبی (77

 
برای ولتاژ نمایش داده  V8تا  V1از  A/Dکانال  8برای جریان و  Currentبه نام  A/Dیک کانال  (72

 میشود. 

 

 

 

 Touchpadپنل  3-4

 استفاده میکنند قرار داده شده است. Touchpadی هاانی که از مانیتوراین پنل برای راحتی کاربر

 

  

 
 هاارتباطی با فعال یا غیر فعال بودن آیکون Save to CSV Fileاطلاعات ذخیره شده توسط دکمه 

 کند.مینداشته و تمام اطلاعات را به صورت یکجا ذخیره 
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 دریافت خروجی اکسل 3-6

 یرهذخ csvبا فرمت  یلفا یکتوان اطلاعات نمودار )که ضبط شده( در می Save CSV Fileبا استفاده از دکمه 

 قابل استفاده است. Matlabو  Excelهمچون  ییدر نرم افزارها یلفا ینکرد. ا

محور(،  یتموقع) Positionآل(،  یدها یتموقع) Command یهاهرکدام از نمودار یبرا یرمقاد یلفا ینا رد

Velocity (یاسرعت لحظه ،)Acceleration (و یاشتاب لحظه )Serial (که پورت  یریمقادSerial کندیارسال م )

از  یکهر  یبرا یفعنوان  شماره رد هب indexستون  یک یندر نظر گرفته شده و همچن csv یلستون در فا یک

 است.  Excelدر برنامه  یاز خروج ای¬نمونه یرفوق قرار داده شده است. شکل ز یهاستون
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 Remote Accessخصات ارتباط مش 3-1

مختلف با  های، علاوه بر امکان ارسال فرمان حرکتموج فناوری هوشمندشرکت  اسکورسبی میز افزاردر نرم

ند ک یفتعر یخوهادکه کاربر م یمتنوع هایفرمان اعمال منظور به افزار،شده در نرم یفتعر یحرکت یااستفاده از موده

. 72شده است یدهد یزن یالپورت سر یقفرمان از طر ارسال امکان حلقه، در افزارسخت یوهایسنار سازییادهپ ینو همچن

 RS-232 ،RS-422 ،RS-485 یالسر یهااز پروتکل یکاتصال به هر  یتتواند قابلمیبا سفارش کاربر  اسکورسبی یزم

 را داشته باشد. UDPو 

 یزبه م شبکه یا یالکابل سر یک یق( از طریگرد میزبان افزارهر سخت یا)و  یوترکامپ یدبا افزاریلحاظ سخت از

مشخص  یزم یبرا ارسال فرمان  Sample timeنرم افزار، مقدار  یماتابتدا در پنل تنظ یدوصل شده باشد. پس از آن با

زده شود. در  Startشده و دکمه  یمتنظ Remote Access ی، مود حرکت روOneAxisشود. در ادامه در نرم افزار 

 .  باشدیپورت مربوطه م یقاز طر ینفرام یافتآماده در یزم یتوضع ینا
 

 
 تیعدم رعا حداکثر شتاب و سرعت محور در نظر گرفته شود. یز،به م یارسال ینلازم است در فرام

 و قطع ارتباط خواهد شد. یزباعث اعلام خطا در نرم افزار م یتمحدود ینهر کدام از ا

 
انجام  یزم یعملکرد یهادر تمام مود یزنرم افزار م یاز زمان راه انداز یزم یدبکف یرارسال مقاد

 کرد.استفاده  یالسر یدبکاز ف یز،در تمام حالات عملکرد م توانیم ینشود. بنابرایم

 یزآن با م طبق یددر نظر گرفته شده است که کاربر با یپروتکل یال،پورت سر یقارتباط از طر یمنظور برقرار به

 ارتباط برقرار کند.

 MFH-SC-V01 یزبه م ارسالی فرمان یهدهنده بست یلتشک یهایتبا

Size Type Segment 
2B 0x5555 Header 

8B double Command 

4B Single(float) Reserve 

4B Single(float) Reserve 

1B Uint8 Counter 

1B Uint8 Mode 

2B Uint16 Checksum 

                                                
 اندازی خواهد شد.نیز است که در صورت درخواست کارفرما راه UDPهای ارسالی تحت پروتکل دارای قابلیت دریاقت فرمان 01V-SC-MFHمحوره میز یک12 
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Counter برداری یک واحد اضافه ای یک بایتی است که مقدار آن در هر زمان نمونهشمارنده

 ربرداری تعیین شده دشود. به این نکته دقت شود که این زمان نمونه برداری با زمان نمونهمی

شود، در در بازسازی فرمان ارسالی استفاده می Counterافزار یکسان باشد. از آنجایی که از نرم

افزار ارسال نشود، برداری تعیین شده در نرمهمگام با زمان نمونه Counterصورتی که مقادیر  

 فرامین تولید شده در میز با خطا همراه خواهد بود.

شود. جدول زیر کارکردهای مشخص می Modeسالی برای محور توسط مقدار در این پروتکل کارکرد دیتای ار

 دهد.را نشان می Modeهای دیتا بر اساس مقدار مختلف بایت

 Mode مقدار اساس بر دیتا هایبایت مختلف کارکردهای

Function and data 
bytes Mode(dec) Mode(Hex) 

Target Velocity 17 0x11 

Target Acceleration 34 0x22 

Target Position 51 0x33 

Position Command 68 0x44 

Rate Command 95 0x5F 

Stop 102 0x66 
 

 
 به ارسالی فرامین باشد، شده داده قرار Rate Command  حالت در سیستم مود که صورتی در

 .بود خواهد ای زاویه سرعت میز

 
 برای ای داده ثانیه میلی 93 زمان مدت در  یا و شود ارسال میز برای  Stop فرمان که صورتی در

 .ایستدمی مشخص شتاب و سرعت یک با میز نشود ارسال میز

 از رزی پروتکل طبق میز زاویه سرعت و موقعیت مقادیر میز، افزار  نرم اندازی راه از پس شد، گفته که همانطور

 در و ثانیه میلی 4 سریال ارتباط در میز توسط اطلاعات ارسال برداری نمونه نرخ. شودمی ارسال سریال ارتباط طریق

 .است شده گرفته نظر در ثانیه میلی UDP، 7 ارتباط

 

 
و آماده دریافت فرامین  کند که آیا کانال به موقعیت نهایی خود رسیدهمیمشخص   Readyداده 

 یافت فرامین است.هست یا نه. در صورتی که این مقدار یک باشد، بدین معناست که میز آماده در

  



 صفحه | 66

 

 MFH-SC-V01 میز از ارسالی داده بسته دهنده تشکیل هایبایت

Size Type Segment 
2B 0xAAAA Header 

4B Single(float) Position 

4B Single(float) Reserve 

4B Single(float) Reserve 

4B Single(float) Velocity 

4B Single(float) Reserve 

4B Single(float) Reserve 
1B Uint8 Ready 
1B Uint8 Counter 
2B Uint16 Checksum 

 

 

 سریال ارتباط شخصاتمش 3-1-0

 .باشدمی ثانیه بر نماد 771233 با میز اکسورسبی برابر سریال ارتباط باد نرخ : (Baud Rate) باد نرخ

 هتج بردارینمونه زمان حداقل ین،فرام داده بسته طول و باد نرخ به توجه با: فرامین دریافت بردارینمونه زمان

 نمونه زمان از مستقل میز، کنترل سیستم وجود این با. باشدمی ثانیهمیلی 9 برابر اسکورسبی میز به فرامین ارسال

 قرار باس روی کامل صورت به ارسالی یبسته هرگاه و کرده چک را باس میکروثانیه 213 هر ،هاداده ارسال برداری

 .کندمی اعمال را نآ باشد شده داده

 RS-422 و RS-485 به  RS-232 مبدل

 رنگ سیم پالس شماره

 سمت چپ روی پنل DB9کانکتور 

1 T+ آبی 

2 T- قرمز 

3 R+ ایقهوه 

4 R- سفید 

5 GND سفید مشکی 

 سمت راست روی پنل DB9کانکتور 

5 GND سبز مشکی 
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1 T+ نارنجی 

2 T- طوسی 

 

 UDP ارتباط شخصاتم 3-1-2

 : شبکه تمشخصا

 MFH-SC-V01 ارتباطی مشخصات جدول

Flight Motion Simulator 

169.254.54.176 IP 

10000 Port 

 

 Remote کامپیوتر ارتباطی مشخصات جدول

Remote Access Computer 

169.254.170.232 IP 

10000 Port 

 

 لیمی حسب بر تنظیمات فحهص در فرامین دریافت برداری نمونه زمان :فرامین دریافت بردارینمونه زمان

 دقت تاس لازم شود،می استفاده سیگنال بازسازی در برداری نمونه زمان این از که آنجایی از. است تنظیم قابل ثانیه

 رامینف برداری نمونه زمان که صورتی در. شود ارسال شده تعیین برداری نمونه زمان با صرفا ارسالی فرامین که شود

 .ودب خواهد اخلال دچار میز عملکرد باشد، داشته مغایرت افزارنرم در شده تعیین بردارینمونه انزم با میز  به ارسالی
 

 
 73 آن حداکثر و ثانیهمیلی 9 سریال ارتباط در اطلاعات ارسال جهت برداری نمونه زمان حداقل

 .بود خواهد ثانیهمیلی

 
 73 آن حداکثر و ثانیهمیلی UDP  3.21 ارتباط در اطلاعات ارسال جهت برداری نمونه زمان حداقل

 بود خواهد ثانیهمیلی

 
 بالاتر یزم کنترلر در شده بازسازی یهاسیگنال کیفیت باشد، بالاتر اطلاعات ارسال نرخ میزان هر به

 از میز به ارسالی فرامین فرکانس که شودمی توصیه. بود خواهد
1

40
 بیشتر فرامین ارسال فرکانس  

 .  نباشد
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 دستگاه یهاقشهن 

 ی مکانیکیهانقشه 6-0

 اسکورسبیی میز هانقشه 6-0-0
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 ی نصبهانقشه پایه 6-0-2

 پایه مثلثی 
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 ی جعبه کنترلهانقشه 6-0-3
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 ی الکتریکی جعبه کنترلهانقشه 6-0-4

 کانکتور این که ایم کرده استفاده سریال ارتباط برای نری  D-Sub 9 کانکتور یک از کنترل جعبه بخش در

 ارتباط RS232 پروتکل با هم و RS485 پروتکل با هم و RS422 پروتکل با هم تواندمی متفاوت یهاتفادهاس به بسته

 .کنیدمی مشاهده زیر شکل در را هاپروتکل از هریک برای کانکتور این پین نقشه. کند برقرار

 

 
 سریال پورت پین توضیحات

 

 

 

 

 



 صفحه | 44

 

 Warnings Summary– هااخطار لاصهخ 

 ستا ممکن دستگاه از استفاده هنگام که خطراتی از تا کندمی کمک شما به بخش این نکات ایترع و مطالعه

 .کنید دوری آنها از و شوید آگاه کند تهدید را دستگاه یا انسان

 گاه،دست نقل و حمل مانند کارهایی میتوانند و دارند را دستگاه با کار اجازه شرایط واجد متخصص پرسنل تنها

 و حمل با که هستند کسانی شرایط واجد متخصص پرسنل. دهند انجام را نگهداری یهاعملیات و ازیاند راه نصب،

 اندازی راه و نصب از قبل.  دارند کامل آشنایی MFH-SC-V01 دستگاه با کار و اندازی راه کردن، سرهم نصب، ، نقل

 هب زدن ضرر موجب تواندمی دستگاه زا نادرست استفاده. کرد مطالعه باید را دستگاه ی شده ارائه مستندات حتما

 .شود انسان به آسیب یا دستگاه

 دستگاه نقل و حمل و ابجاییج 4-0

 هب باری هیچ و کنید جدا کنترل جعبه از را انکودر و تغذیه یهاسیم حتما کاری هر از قبل میز جابجایی برای

 حمل قابل خالی دست با کوتاه یهاافتمس برای و باشدمی کیلوگرم 13 حدودا دستگاه وزن. نباشد متصل نصب صفحه

 برای. دکنی جابجا دستی بالابر مانند مناسب وسایل با آنرا حتما شودمی پیشنهاد بیشتر ایمنی برای اما. باشد-می

 .کنید جابجا سپس و دهید قرار جعبه درون را دستگاه مجموعه شودمی توصیه طولانی یهاجابجایی

. یدکن جابجا آنرا رک همان با توانیدمی کنید،می داری نگه اینچ رک در را نآ اگر کنترل جعبه جابجایی برای

 این از وجه هیچ به اما کنید، استفاده آن جلوی یهادسته از توانیدمی آن خروج یا رک در کنترل جعبه زدن جا برای

 هابقل از آنرا کردن بلند و کنترل جعبه خود جابجایی برای. نکنید استفاده کنترل جعبه کردن بلند برای هادسته

 .اند نشده تعیبیه کردن بلند برای کنترل جعبه جلوی یهادسته بگیرید؛

 

 دنز صدمه موجب آن مناسب نا جابجایی و باشدمی الکتریکی حساس قطعات شامل کنترل جعبه

 تیکیاالکترواست جهت از کنترل، جعبه یا دستگاه به زدن دست از قبل. شودمی حساس قطعات این به

 .کنید الکتریکی تخلیه را خود

 
 است مکنم. شودمی دستگاه به زدن آسیب باعث اینکار. نکنید بلند دوار صفحه از را دستگاه هیچگاه

 .ببرد بین از را دستگاه عملکردی و ابعادی یهادقت کار، این دادن انجام بار یک حتی
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 تعمیر 4-2

 :دارد نیاز تعمیر به زمانی چه دستگاه

 عملکرد غیر دقیق در صورت 

 از کانکتورهای کاربر و ارتباطات هاهنگام خراب شدن یا عدم انتقال داده 

 وی هاخطاهای نرم افزار شامل کد(ل نشدن به صTwinCAT  منقضییا )...شدن 

  خطاهایی که از سمت سیستم عاملIPC ایجاد شود. 

 هرگونه اثر خراب شدن فیزیکی در دستگاه 

 ی هامنطبق نبودن دادهGUI و سنسور در صورت رعایت همه مراحل 

 تراز نبودن محور در صورت تراز بودن صفحه مرجع تراز 
 

)جز موارد توضیح داده شده در بخش شود مراجعه موج فناوری هوشمند شرکت به حتما دستگاه تعمیرات برای

 ریدارخ اقدام از ناشی دستگاه خرابی هرگونه و کند دستگاه تعمیر به اقدام خودش نباید کاربر و تعمیرات و نگهداری(

 .باشدمی خریدار برعهده دستگاه تعمیر در

 

 اخطارات 4-3

 :دقت کند هاکه کاربر همواره باید به آنمیمهنکات 

  زمین حتما متصل باشد.سیم قبل از روشن کردن دستگاه 

  جلوگیری شود. اسکورسبیمحکم یا آرام به میز  ی فیزیکیهاضربهاز وقوع هر گونه 

 ا دچار تواند دستگاه رمیو میدان الکتریکی قوی نباشد. این فضا  کییی الکترهاشوکر معرض دستگاه د

 اختلالات شدید کند.

  22تا  78دمای محیط بین مناسب برای دستگاه برقرار باشد.  شرایط محیطیموقع تست چک شود 

 درجه سانتیگراد باشد.

 د امرژنسی را بزنید.)برای ایمنی دستگاه و در صورت بروز هرگونه رفتار غیر منتظره از دستگاه کلی

 لگ در نظر گرفته شده است.(-جلوگیری از ناپایداری، در دستگاه یک سیستم پوزیشن
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 و باتری A/Dهای ی کارتمجموعه 

 معرفی مجموعه: 6-0

تحت تست میز اسکورسبی مجموعه ای برای تغذیه ی این سنسور و مجموعه ای برای تغذیه ی سنسورهای 

در نرم افزار خواهد بود. این  های آنالوگ به دیجیتال خروجی این سنسور و نمایش این خروجیهاتبدیل سیگنالبرای 

بیت  24ولت با دقت رزولوشن  73ولت تا + 73-ولتاژی دیفرانسیلی با دامنه ی ورودی  A/Dکارت  4مجموعه شامل 

ال ولتاژی و یک کارت جریانی دیفرانسیلی با دامنه کان 8که هر کارت دارای دو کانال برای اتصال است و در مجموع 

 باشد.بیت که دارای یک کانال است می 24میلی آمپر( و رزولوشن  23) 20mAمیلی آمپر( تا  4) 4mAی ورودی 

 را مشاهده میکنید. ی ولتاژیهاکارتدر جدول زیر مشخصات 

 

Technical Data Voltage Cards 

Number of Inputs 8 

Resolution 24Bit(Including Sign) 

Signal Voltage -10 V … +10 V 

Input Filter Limit Frequency 3 KHz 

Measuring Error < ±0.01 % (Relative to Full Scale Value) 

Current Consumption 1A 

Internal Resistance >200KΩ 
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 میکنید. ی جریانی را مشاهدههاو در جدول زیر مشخصات کارت

 

Technical Data Current Cards 

Number of Inputs 1 

Resolution 24Bit(Including Sign) 

Signal Voltage 4mA … 20mA 

Input Filter Limit Frequency 3 KHz 

Measuring Error < ±0.01 % (Relative to Full Scale Value) 

Current Consumption 190mA 

Internal Resistance >85Ω + Diode Voltage 

 

ولت و ورودی شارژ جداگانه،  24ولت و  72ولت و  1ی هادر کنار این مجموعه، سه عدد باتری لیتیومی با خروجی

 برای تغذیه ی سنسور تحت تست تعبیه شده است. 

 این مجموعه را مشاهده میکنید.در تصویر زیر 

 
 و باتری لیتیومی A/Dی ها: باکس شامل کارت7-8شکل 
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 کانکتورهای ارتباط الکتریکی: 6-2

ی مختلف کانکتورهای در نظر گرفته شده است. در ادامه به هادر این باکس برای ارتباط الکتریکی با بخش

 هر کدام با جزئیات میپردازیم. PINOUTتوضیح هریک از این کانکتورها و نقشه ی 

در ادامه هر یک از کانکتورها را جداگانه   بخش کانکتورهای این باکس مشاهده میکنید.از  یکل زیر تصویردر ش

 بررسی خواهیم کرد.

 
 A/D: تصویر بخش کانکتورهای باکس 2-8شکل 
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 ( :Earthپین ارت ) 6-2-0

وعه ی رومیزی است اتصال ارت باکس برای جلوگیری از آسیب رسیدن به بدلیل اینکه این مجموعه، یک مجم

 مجموعه و کاربر ضروری است. نیاز است که کاربر در زمان استفاده از باکس مجموعه این نکته را مدنظر قرار دهد.

 

 ارت دستگاه را قبل از استفاده حتما متصل کنید.

 

 هده میکنید.در شکل زیر تصویری از محل اتصال ارت را مشا

 

 

 

 

 و باتری A/D: محل اتصال ارت مجموعه 9-8شکل 
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 : A/D SUPPLYکانکتور  6-2-2

 هاموجود در باکس تعبیه شده است و و برای تغذیه ی این کارت A/Dی هااین کانکتور برای تغذیه ی کارت

 .باشدمی هااستفاده کنید که نیاز به یک منبع تغذیه ی خارجی برای تغذیه ی این کارت DCولت   24باید از برق 

 

 ( استفاده کنید.24VDC) DCولت  24حتما از ولتاژ  A/Dی هارتبرای تغذیه ی کا    

 

 است. 2Aکمتر از A/Dی هاجریان مصرفی خود این کارت

 

 در شکل زیر تصویر این کانکتور را مشاهده میکنید.

 
 A/Dی ها: کانکتور تغذیه ی کارت4-8شکل 

 

 

  



 صفحه | 60

 

 

 

  دهیم.میاین کانکتور را قرار  PINOUTنقشه ی در ادامه  

 

 
 A/D SUPPLY: نقشه ی کانکتور 1-8شکل 
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 : A/D OUTPUTکانکتور  6-2-3

شود و در میارسال  RealTime( و به صورت EtherCATکه توسط پروتکل اترکت ) A/Dی هاخروجی کارت

شود. میاستاندارد در روی پنل به کاربر داده  LANاین خروجی توسط یک پورت  شود.مینمایش داده  MFH نرم افزار

 کنید.میدر تصویر زیر این پورت را در پنل پشتی باکس مشاهده 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A/Dی هاکارت LAN: خروجی پورت 6-8شکل 
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 : BATTERYکانکتور  6-2-4

شامل سه پک باتری لیتیومی جداگانه نیز دو سری باتری هر کدام    A/Dی هادر این مجموعه علاوه بر کارت

ولت است. که از یک سری برای ولتاژهای مثبت میتوان استفاده کرد و از  24و  72و  1 هاقرار دارد ولتاژ این باتری

 سری دیگر به عنوان ولتاژهای منفی بهره برد. در تصویر زیر کانکتور باتری را مشاهده میکنید.

 

 Keyدر نظر گرفته شده است که در نقشه نیز با عنوان  Keyچند پین برای  هاباتریبرای حفظ ایمنی در این 

قطع کردن خروجی باتری است و طرز عملکرد آن بدین گونه است که در صورتی که  هاقرار دارد. وظیفه ی این پین

ولت که دو  1باتری  ولت در نظر گرفته شده اند، اتصال کوتاه گردند خروجی 1باتری  Keyدو پین مشخص که برای 

 شود و قابل استفاده برای کاربر میگردد.میپین مجزای دیگر است به کانکتور متصل 

 

ی هاپین ، از کانکتور 73و  3ولت هستند. دو پین  24ولت و  72در پک باتری  Keyی هاپین 8و  1دو پین  

Key  ی هاپین  23و  73و دو پین  ولت میباشند. 1در پک باتریKey هستند.ها سری دوم)منفی( باتری در 

 

 کانکتور باتری را مشاهده میکنید. PINOUTدر تصویر زیر نقشه ی 

 

 : کانکتور خروجی باتری1-8شکل 
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 : ANALOG INPUTکانکتور  6-2-3

در نظر گرفته ایم. در شکل زیر تصویر این  Type-Dپین  13یک کانکتور  A/Dی هابرای بخش ورودی کارت 

 کانکتور را مشاهده میکنید.

ن جدول توضیحات هر پین آمده است. ادامه نقشه ی الکتریکی این کانکتور برای استفاده ی کاربر همچنیدر  

 ی ولتاژی و جریانی را باید به این کانکتور متصل کنید.هاتوجه کنید که سنسور

 

 کانکتور  باتری PINOUT: نقشه ی 8-8شکل 
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 ن پایه یولت است و ماکزیمم ولتاژ ورودی بی 73± هاتوجه کنید که رنج اندازه گیری ولتاژ در این کارت

بیشتر  ولت است. در صورت 73ولت و در کارت جریانی ماکزیمم  91ی ولتاژ هامثبت و منفی در کارت

 بینند.میآسیب  هااز این رنج کارت شدن ولتاژ 

 

 

 

 

 : شکل کانکتور ورودی آنالوگ3-8شکل 
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 در تصویر زیر نقشه ی کانکتور را مشاهده میکنید:

 

 

  

 (ANALOG INPUTی کانکتور ورودی آنالوگ) : نقشه73-8شکل 
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 .در ادامه توضیحات هر پین کانکتور را در جدول زیر مشاهده میکنید

 

A/D Analog Input Pin Description 

1 +Input 1 26 -Input 7 

2 -Input 1 27 GND 7 

3 GND 1 28 Shield 

4 Shield 29 +Input 8 

5 +Input 2 30 -Input 8 

6 -Input 2 31 GND 8 

7 GND 2 32 Shield 

8 Shield 33 +Input 1 

9 +Input 3 34 -Input 1 

10 -Input 3 35 GND 1 

11 GND 3 36 Shield 

12 Shield 37 Blank 

13 +Input 4 38 Blank 

14 -Input 4 39 Blank 

15 GND 4 40 Blank 

16 Shield 41 Blank 

17 +Input 5 42 Blank 

18 -Input 5 43 Blank 

19 GND 5 44 Blank 

20 Shield 45 Blank 

21 +Input 6 46 Blank 

22 -Input 6 47 Blank 

23 GND 6 48 Blank 

24 Shield 49 Blank 

25 +Input 7 50 Blank 
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 ولتاژی و جریانی: A/Dی هانحوه ی اتصال سنسور به کارت 6-3

ارائه میکنیم. این  A/Dی هادر این بخش توضیحاتی در مورد اتصال سنسورهای جریانی و ولتاژی به کارت

 در منوئال آمده است. A/Dی هااز ترجمه ی بخش اتصال الکتریکی کارتتوضیحات 

 در ادامه در دو بخش ولتاژی و جریانی را به صورت جداگانه توضیح خواهیم داد.

 ی ولتاژی :هانحوه ی اتصال کارت 6-3-0

ورودی دیفرانسیلی است مشاهده  دارای در تصویر زیر نحوه ای اتصال یک سنسور به کارت ولتاژی که فقط

 هاعدد از این کارت 4ارای دو کانال مجزا است، که با در کنار هم قرار دادن ولتاژی د A/Dی هاهر یک از کارت میکنید.

 کانال ولتاژی خواهیم داشت. 8

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( و نقطه ی Input-ورودی منفی ) 2( و نقطه ی Input+) ورودی مثبت 7توجه کنید که نقطه ی 

 است GNDیا   3نقطه ی  9

 

 

 :ی جریانی هانحوه ی اتصال کارت 6-3-2

که فقط دارای ورودی دیفرانسیلی است  (20mA-4)در تصویر زیر نحوه ای اتصال یک سنسور به کارت جریانی

 جریانی دارای یک کانال است. A/Dی هامشاهده میکنید. هر یک از کارت
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را مشاهده میکنید که از یک مقاومت  (20mA-4)در تصویر زیر نمودار داخلی کارت ورودی آنالوگ جریانی

 اتفاق میافتد.میلی ولت افت ولتاژ  663اهمی برای اندازه گیری استفاده میکند که ماکزیمم  99 شانت

 
 : دیاگرام داخلی کارت ورودی آنالوگ جریانی77-8شکل 

 

نالوگ ه پارت نامبر کارت ورودی آرا دنبال کنید، نیاز است بدانید ک هاتوجه کنید برای اینکه بتوانید نقشه

EL3621  BECKHOFF .است 
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