
 شركت پويافرآزما

 PFA-KPمدل  کاترآونگ دستگاه آزمايش مشخصات فني 

 شامل:

  گرم 500و  1000دارای دو وزنه به جرم های 

 پايه آزمايشگاهي A شكل چدني داراي سه پيچ قابل تنظيم جهت تراز نمودن دستگاه 

 متري 1 ميله 

 زمانسنج و شمارنده ديجيتال روميزی 

 1 سنسور نوری 

  نگهدارنده سنسور نوریسانت  02ميله 

  متري 3متر  

 محدوده هاي آزمايش:

هر جسم سختی که در اثر نيروی جاذبه زمين حول محور افقی و ثابت نوسان کند آونگ مرکب )يا 

کوچک( زمان نوسان آونگ مرکب از  θآونگ واقعی( ناميده می شود. برای نوسان های کوچک )

 رابطه زير بدست می آيد:

    √
 

   
 

 گشتاور ماند آونگ به دور محور آويز که برابرست با:  :

         

 فاصله جرم نسبت به محل اتکا  :

 ميگذرد G: گشتاور ماند آونگ به دور محوری است موازی محور آويز که از گرانيگاه   

گشتاور ماند تمام جرم آونگ نسبت به محور آويز است وقتی که تمام جرم جسم در گرانيگاه فرض     :

 شود.

 را بصورت زير می نويسند:   معمولا 

       

K)شعاع چرخش )شعاع ژيراسيون : 

 بنابراين برای زمان نوسانات داريم:



    √
     

  
 

 

 آونگ دوطرفه کاتر:

آونگ دوطرفه معروف است. اين آونگ دستگاهی است شامل: ميله فلزی، دو نوعی آونگ مرکب به 

وزنه با جرم های مختلف و يک گيره نگهدارنده. دو وزنه در نزديکی دو انتهای ميله قرار دارند و 

 (1ميتوان آنها را به وسط ميله دور و نزديک کرد. )مطابق شکل 

 

 

 زير بدست می آيد: زمان نوسانات اين آونگ از رابطه

    √
     

  
 

 

 (1شکل )



 اين آونگ دارای دو دسته نوسان می باشد:

هنگاميکه وزنه سنگين بالا و وزنه سبک در پايين ميله بسته شده باشند. در اين حالت زمان  -1

 نوسانات وزنه کوچک عبارت است از: 

     √
     

 

   
 

هنگاميکه وزنه سبک بالا و وزنه سنگين در پايين ميله بسته شده باشند. در اين حالت زمان  -0

 نوسانات وزنه سنگين عبارت است از: 

     √
     

 

   
 

 با هم برابر شوند، آنگاه داريم:   و    کاری می کنيم که    و    با تغيير فاصله های 

     ⇒   √
     

 

   
   √

     
 

   
 

 را بين معادلات بالا حذف ميکنيم و برای شتاب گرانش خواهيم داشت:   

     
              

    
      

  

 
 

  نگهداري و تعمير:

 و داراي گازهاي خورنده قرار ندهيد. با رطوبت بالارا در محل هاي  دستگاه .1
 پيچ فيكس كردن نخ را بيش از اندازه سفت ننماييد. .0
دستگاه نخ و وزنه ها را از دستگاه جدا نموده و پس از ثابت شدن جاي براي جابجا كردن  .3

 دستگاه مجدد نصب نماييد.
 از نوسانات شديد گلوله اجنتناب شود. .4

 

 شرايط گارانتی و خدمات پس از فروش:

ارائه خدمات رايگان جهت تعويض خدمات ضمانت )گارانتی( شامل تعمير يا سرويس دستگاه و

سال در قبال  12تعمير بمدت يک سال ميباشد، و خدمات پس از فروش بمدت قطعات و دستمزد 

 پرداخت هزينه ها می باشد.

 : ولی ضمانتنامه در شرايط ذيل قابل اجرا نيست



صدمات و ضايعات ناشي از ضربه، سقوط، حمل ونقل، تماس يا نفوذ آب و موادشيميايي،  .1

 طبيعي ق، رعد و برق و حوادثآتش يا حرارت زياد، گرد و غبار شديد، نوسانات بر

شده براي دستگاه  استفاده غلط از دستگاه يا مواردي خارج از سازگاري و استانداردهاي تعيين .0

 .دستگاه يا عمل نكردن به دستورالعملهاي ذكر شده در دفترچه راهنماي

 ها، تجهيزات و های ناشي از اتصال غلط يا ارتباط دستگاه با سايردستگاه صدمات و خرابی .3

 لوازم جانبي غير سازگار يا معيوب

تعمير پويا فرآزما هايی كه دستكاري شده يا توسط اشخاصي بجز نمايندگان شرکت  دستگاه .4

 .شود

 خرابی ناشی از نوسانات برق و ضربه به سنسور .5
 

 
 باشد:اندازی به شرح ذيل میشرايط محيطی نصب و راه

 درجه سانتيگراد2تا 55محدوده دمايي بين  -1
 %12 -% 55محدوده رطوبتي قابل تحمل براي دستگاه  -0

 
 

 آزمون تحويل دهی:شرايط کاليبراسيون و 
 ميله اصلی آونگ را بر روی پايه بسته و پيچ نگهدارنده پايه را سفت نماييد. .1
( توسط گيره آبی رنگ به ميله اصلی وصل نماييد. محل 0ميله نازک را مطابق شکل ) .0

 اشد و فواصل وزنه ها از اين نقطه سنجيده می شود.اتصال گيره مرکز نوسان می ب

 
 
 

سانت را برداشته سنسور را از انتهای آن به گونه ای عبور دهيد که انتهای ميله  02ميله  .3
 نوسان کننده به راحتی از وسط آن حرکت رفت و برگشت داشته باشد.

 (0شکل )



آونگ بدون برخورد با بدنه  ميله حاوی سنسور را در پايين ميله اصلی طوری ببنديد که .4
 سنسور در مرکز سنسور قرار گيرد.

 وزنه سنگين را به بالای ميله نوسان کننده پيچ نموده و پيچ را محکم کنيد. .5
 وزنه سبک را در پايين ميله نوسان کننده پيچ نموده و پيچ را محکم نماييد. .6
 اييد.سنسور را به زمانسنج و شمارنده وصل نموده زمان سنج را روشن نم .7
 تعيين نماييد.  -و  +تعداد نوسانات مورد نظر را بوسيله کليد  .5
 آونگ را از حال تعادل خارج نماييد. .9

 زمانسنج را بزنيد.  Startدکمه  .12
 می شود. Stopپس از اتمام نوسانات تعيين شده توسط کاربر زمانسنج اتوماتيک  .11
 بناميد.   فاصله وزنه سبک تا نقطه اتصال را اندازه گرفته و  .10
هر بار که زمان نوسانات مشخص شد، پيچ وزنه سبک را باز کرده و وزنه را يک  .13

گام رای ميله نوسان کننده بالا ببريد و مجدداَ ميله را از وضع تعادل خارج کرده و زمان 
 جديد بيابيد.   نوسانات وزنه کوچک در 

ن کننده با ميله اصلی اين عمل را تا هنگاميکه فاصله وزنه از محل اتصال ميله نوسا .14
 يک گام است ادامه دهيد.

حال جای وزنه کوچک و بزرگ را عوض نموده و تمام مراحل را برای وزنه  .15
 بزرگ تکرار نماييد.

 اطلاعات آزمايش را در جدول زير وارد نموده و شتاب گرانش را بيابيد. .16
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