
  شركت دانش بنيان فن آوران تجهيزات نانوآزما
  دستگاه سنتز نانوذرات به روش ميكروفلوئيديك:

. و متر استبا ابعاد ميكر هاي هاي نانوليتري از مايعات در كانال علم و فنّاوري ايجاد حجم ،ميكروفلوييديك
داشته باشد. در سيستم هاي در ميكروفلوئيديك ها حداقل يك بعد كانل بايد در ابعاد ميكرومتر قرار 

ميكروفلوئيديك هم بررسي  علمي  رفتار سيال در ميكرو كانال ها و هم  از ديدگاه تكنولوژيكي ساخت 
ابزارهاي ميكروفلوئيديك و سنتز انواع مواد قابل بررسي است. اين سيستم يك زمينه بين رشته اي مابين 

  .ولوژيكي، بيوتكنولوژي  و مهندسي بافت استمهندسي، فيزيك، شيمي، بيوشيمي، نانوتكنولوژي، بي

 رامزاياي فراواني دهد. اين حد از كنترل  ات را در ابعاد ميكرو تا آتو ميعكاري ماي اين فنّاوري قدرت دست 
شان نزديك به  اند زيرا اندازه ميكرو و نانو ذرات در علوم زيست پزشكي حائز اهميت به همراه دارد. 

  اند. هاي بيولوژيكي ميكروارگانيسم تا مولكولها بافت تا  سلول

  شده است هاي ديگر پرداخته در جدول زير به برخي از مزاياي اين روش در مقايسه با روش

  هاها و مقايسه فنّاوري ميكروفلوييديك با ساير روشها و چالشمزيت

  هاچالش  هامزيت  ميكروفلوييدها

  

  سنتز

  اندازه ذرات متوازن

  تكرارسنتز قابل 

  اي دلخواه توليد ذرات با اندازه

  هاعدم استفاده از تمامي حلال

  اي دمايي كاربردي محدود گستره

اي و  هاي شيشههزينه ساخت بالاي چيپ
  سيليكوني

  

  مشخصات

داشتن كنترل مناسب روي 
هاي در لحظه ذرات و بررسي

  بر روي توليدات

عدم وجود مستندهاي مناسب براي توليد 
  تمامي ذرات

تأثيرگذاري بر ميزان موثر بودن دارو در 
  برخي موارد

  

  برون تني

  

  بازسازي بهتر شرايط بدن

هاي بالاتري نسبت به صرف هزينه
  هاي عادي آزمايشگاهي روش



عدم اطلاع از توزيع زيستي و 
  فارماكوكينتيك ذرات در بدن

بررسي بهتر شرايط و تعيين   درون تني
  سمت تا براي بدن

  هزينه بالا

  

  

. پلي دي متيل سيلوكسان و از پليمر ساخته شده استهاي ميكروفلوييدي  شايد بتوان گفت كه بيشتر سامانه
شود.  اغلب از  ليتوگرافي نرم استفاده مي آنهاترين مواد براي ساخت هستند. در ساخت  شيشه نيز پرمصرف

شود. سپس اين لايه  پخت مي شده ابتدا الاستومر سيليكوني بر روي يك قالب از پيش طراحي روشدر اين 
  اي متصل شده تا مهر موم شود.  شده و به يك اسلايد شيشه برداشته

در  روش. البته  اين با هزينه پايين و توام با دقت بالا انجام مي شوداغلب  ييميكرو رآكتورها چنينساخت 
شده  PDMSهاي آلي باعث تورم هاي دمايي كاربرد دارد. اغلب حلالو بازه كوچكي از فشارها ي محدوده

اي با بهبود  اي مانند پوشش دهي شيشه هاي اصلاح سطحي شود. فن و باعث جدا شدن آن از شيشه مي
نوع ديگر تراشه ها آورد.  هم ميآهاي بيشتري را فردوستي كانال تا امكان استفاده از حلال خواص آب
شيشه و يا پليمرها ي دارند اما اتصال ضعيفشان  به پايداري شيميايي مناسب هستند. اين مواد فلوروپليمرها
هاي فلوروپليمري نيز با محدوديت دمايي مواجه  سازد. سامانه را در فشارهاي بالا محدود مي هااستفاده از آن

اند اگرچه  شده منظور ساخت ذرات در دماي اتاق معرفي نيز به  SU-8-PEEKهستند. ميكرو رآكتورهاي 
مگا  2ي سلسيوس و فشار بالاي  درجه 150راستفاده از آن تا در دماهاي بالاتر از هايي مبني ب گزارش

چنين  توان در كاربردهاي دمابالا استفاده نمود. هم پاسكال نيز موجود است. از ميكررآكتورهاي پايه فلزي مي
مي توان هاي قوي جز اسيد هاي مواد شيميايي قوي بهدر بارگذاري هااز آن ،به دليل پايداري شيميايي بالا

 ،دهي الكتريكي كاري رايج شكل ماشين روش هاياستفاده كرد. ميكرو رآكتورهاي فلزي اغلب با استفاده از 
 روششوند. ميكرو رآكتورهاي سراميكي با استفاده از  ي الكتريكي يا ليزر ساخته مي كاري تخليه ماشين
رند. ساخت ميكرو رآكتورهاي فلزي و يا شوند و تحمل دمايي بسيار بالايي دا گيري ساخته مي قالب



در  ابعادكاررفته در آن محدوديت ايجاد  كاري به ماشين روش هايندارد اما  تميزسراميكي احتياج به اتاق 
اي اغلب از طريق اچ كردن با هيدروژن فلورايد يا اچ  راكتورهاي شيشهميكروحد چند ده ميكرومتر دارد. 

هاي نوري شوند. به خاطر دسترسي ني يا پاشش برو سيليكاتي ايجاد ميهاي اكسيدي بافري پاشش شكننده
توان  زمان با فرايند توليد محصول استفاده كرد. از اين راكتورها مي مشخصه يابي هم روشتوان از  مناسب مي

ها در كاربردهايي كه نياز به انتقال حرارت  در فشارهاي بالا استفاده كرد اما به دليل انتقال حرارتي پايين آن
ون از طريق اتصال ي اچ سيليك وسيله است ممكن نيست. ساخت ميكرو رآكتورها در سيليكون و پيركس به

  آورد. آندي خواص فشاري و گرمايي خوبي را فراهم مي

  

  

في نرم تهيه بوده كه از طريق فناوري ليتوگرا PDMSي موجود در دستگاه پمپ طراحي شده از جنس تراشه
 1شكلدر ميكرومتري دارد.  150شده از نوع صليب شكل بوده و عرض درحدودشده است. كانال طراحي

شكل كلي  2تهيه شده با فناوري ليتوگرافي نرم زير ميكروسكوپ را مشاهده مي كنيد. شكل قالب اوليه 
يك نمونه نانوذره سنتزشده را با اين  DLSنتايج آزمونيك نمونه از  3چيپ نشان داده شده است. در شكل 

  تراشه نشان مي دهد.

  

  

  

  

  

  

  

  

  2      شكل                                            1    شكل                                  



  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 3شكل 

 

 

  دستگاه ميكروفلوئيديك شركت نانوآزما:

شركت نانوآزما تنها شركت ايراني توليد كننده دستگاه هاي ميكروفلوئيديك پيشرفته مي باشد. دستگاه هاي 
 ساخته مي شود.ميكروفلوئيديك اين شركت در دو مدل طراحي و 

  الف:

1‐ Lab MF 2P  

 

  ويژگي ها:

 داراي پنل كاربري ديجيتال -

 دو عدد ميكروپمپ  -



 µL/min 16تا  µL/min 66/1بازه تغذيه سيال  -

 تعداد سه عدد چيپ استاندارد سنتز نانوذرات -

 درجه سيلسيوس 50افزايش دماي واكنش تا  -

 جمع آوري محصولداراي ظرف  -

2‐ Lab MF 4P 

 

 

  ويژگي ها:  

 پنل كاربري ديجيتالداراي  -

 چهار عدد ميكروپمپ  -

 µL/min 16تا  µL/min 66/1بازه تغذيه سيال  -

 تعداد سه عدد چيپ استاندارد سنتز نانوذرات -

 درجه سيلسيوس 50افزايش دماي واكنش تا  -

 داراي ظرف جمع آوري محصول -

  

  

  نماييدلطفاً جهت كسب اطلاعات بيشتر با ما تماس حاصل 

www.nanoazma.com88982650                                  ‐021                                                                    

09391754816  

 


