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ها،  آوری اند. این نسل جدید از فن گیری در دنیا داشته نانو رشد چشم  های آوری های اخیر، فن در سال
 یابی در مقیاس نانومتر نیاز دارند.  گیری و مشخصه به ابزارهای مخصوص خود برای اندازه

ها ابزار خوبی برای رصد کردن و مشاهده سطوح محصولات بسیار ریز در ابعاد نانومتر  میکروسکوپ
کنند و قادر به  های متداول، تنها تصاویری دوبعدی از نمونه تولید می هستند، ولی میکروسکوپ

 های مورد آزمون نیستند.  های نمونه مشاهده و تعیین میزان پستی و بلندی



گیری در مقیاس نانو بر دو پایه الکترونیک و اپتیک طراحی و ساخته  طور کلی ابزارهای اندازه به
  توان به میکروسکوپ اند، می هایی که بر پایه الکترونیک طراحی شده شوند. از میان میکروسکوپ می

هایی که دارند با مشکلات  رغم ویژگی ( و میکروسکوپ روبشی اشاره کرد، که علیAFMنیروی اتمی )
  آوری کنندگی، سرعت پایین، وسعت دید پایین و هزینه بالا مواجه هستند. در مقابل، فن تخریب

زمان دارا  های سرعت بالا، وسعت دید بالا و دقت بالا را به طور هم گیری بر پایه اپتیک ویژگی اندازه
کند و نیز  گیری وارد نمی است. این روش کاملا غیرمخرب بوده، هیچ آسیبی به قطعه مورد اندازه

  گیری کند. های بزرگ را نیز اندازه تواند اختلاف ارتفاع می

بنیان فتح نور  ساخته شده توسط شرکت دانشبعدی نانومتری نوری  سنج سه دستگاه سطح
بعدی در مقیاس نانو بر پایه اپتیک  گیری سه یافته از ابزارهای اندازه ای بسیار توسعهمیهن، نمونه

سنجی میکروسکوپی نور سفید و  است. این دستگاه بر اساس پدیده تداخل و در دو مد تداخل
گیری  سنجی جابجایی فاز عمل کرده و شکل و ناصافی سطوح را با دقت نانومتر اندازه تداخل

های این محصول است. از کند. سرعت بالا، دقت و تکرارپذیری نانومتری از دیگر ویژگی می
که اساس کار این دستگاه، اپتیکی است، روشی غیرتماسی، غیرمخرب و دقیق است و در  جایی آن

های با کاربری مشابه از هزینه کمتری برخوردار است. خروجی این دستگاه، رویه  مقایسه با دستگاه
صورت کمی است. از این ویژگی در صنایعی مانند ساخت هواپیما،  بعدی از نمونه آزمون به سه

ای برخوردار در قطعات آنها از اهمیت ویژه و ترک های بخار که بررسی خوردگیخودرو و توربین
 شود.  است، استفاده می

آوری مورد استفاده، این دستگاه در کشورهای معدودی از جمله آمریکا  با توجه به سطح بالای فن
زیستی و اپتیک به بازار  و آلمان تولید و برای استفاده در صنایعی مانند متالورژی، مکانیک، علوم

ترین ترین و دقیقبنیان فتح نور میهن، کامل شود. دستگاه ساخته شده در شرکت دانش عرضه می
دستگاه از نوع خود در داخل کشور و منطقه است و از کیفیت و قیمت بسیار رقابتی در مقایسه با 

 های مشابه خارجی برخوردار است. نمونه
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دهد. در شکل سمت  را نمایش می USAF  1591برداری از یک نمونه استاندارد  تصویر بالا نتایج داده
 دست آمده توسط دستگاه به نمایش درآمده است و در شکل سمت راستبعدی بهچپ، رویه سه

خوانی  بعدی سمت چپ به تصویر کشیده شده است. نتایج خروجی دستگاه هم ای از رویه سهنمایه
 های گزارش شده از شرکت سازنده دارد. دقیقی با داده

بنیان فتح نور میهن را نسبت  سنج نانومتری نوری ساخت شرکت دانش دستگاه سطح مزیت رقابتی
 صورت زیر خلاصه کرد: توان به های روبشی تماسی میو انواع میکروسکوپ AFMها مانند  دیگر دستگاه به

 .غیرتماسی و غیرمخرب بودن 
 جا. صورت یک بعدی نمونه بهتعیین رویه سه 
 ها و تغییرات تند ارتفاعی در نمونه.ها، پلهمانند شکستگی بعدی عوارضی تعیین سه 
 ها. بعدی نمونهتعیین دینامیک سه 
 برداری بالا نسبت به دیگر محصولات مشابه.سرعت داده 
 دار بودن و زبری سطح نمونه با دقت نانومتری.تعیین شکل، موج 
 (.۴٪های با بازتابندگی کم )در حالت بازتابی حتی از نمونه برداری از نمونهقابلیت داده 
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 بنیان فتح نور میهن )ادامه در صفحه بعد( سنج نانومتری نوری ساخت شرکت دانش مشخصات فنی سطح

 مشخصه شرح

SSP-001 مدل 
 سنجی نور سفید روبشی تداخل

 بعدیگیری رویه سهروش اندازه سنجی انتقال فازی تداخل

 اپتیک

 شیئی میکروسکوپی )بسته به طراحی(× ۰۱و  × ۱٪، ×۰۱ ،×۰۱میرائو و لینیک 
2mm ۰×۰  (۰۱×میدان دید )شیئی 

 دوربین رنگ مگاپیکسل، تک ۰

 منبع نور دی با شدت و دریچه متغیرایال

 nm۰۰۱ - ۰۰۱  نور موج مرکزی منبع طول 

 مکانیک

 جابجاگر محورینوع  پیزوالکتریک

 جابجاگر محوریگر  نوع حس خازنی/مقاومتی

µm ۰۱۱ - ۱  دامنه حرکتی در جابجاگر محوری 

 nm۰   مدار باز( و کمتر از( nm۰ )دقت هر گام در جابجاگر محوری )مدار بسته 

 nm۰ پایداری در مکان جابجاگر محوری 

  nm۰ ترین گام حرکتی محوریکوچک 

 جابجاگر نمونه بعدی جابجاگر خطی دستی سه

µm ۰۱  )دقت هر گام در جابجاگر نمونه )هر محور 

  mm۰۱۱ )دامنه حرکتی جابجاگر نمونه )هر محور 

 (چرخنده )زاویه  دستی

 arcmin۰۱     (دقت چرخنده )زاویه 

 (چرخنده )زاویه  موتوری

 arcsec۰۱   (دقت چرخنده )زاویه 

 قابلیت کنترل افزار(کامپیوتری/کاربر )نرم

 دارنده نمونهنگه سازی بر اساس نیاز مشتری قابل سفارشی
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 بنیان فتح نور میهن سنج نانومتری نوری ساخت شرکت دانش ادامه مشخصات فنی سطح

 مشخصه شرح

 افزار نرم

 گیری قابلیت کنترل تمام خودکار دستگاه در تمام مراحل داده
 رابط کاربری مشاهده برخط )آنلاین( تصویر میکروسکوپی نمونه 

، خروجی  ناصافی سطح نمونه ،دار بودن میزان موج ،تعیین فرم، ابرنقاط
Matlab ،Excel . ... و 

 های خروجی  کمیت

 عامل مورد نیاز سیستم ۰۱و  ۸، ۷ویندوز 

 سنج سطح

nm  ۰۱ > دقت اندازه ( گیری عمقیAxial Accuracy) 

nm  ۰۰۱  > شیئی  دقت اندازه( ۰۱×گیری جانبی( )Lateral Accuracy) 

۰۱۱  >  nm ( صحت/تکرارپذیریRepeatability) 

 دهندگی نمونهبازتاب ٪۴ - ۴۰۱۱ 

 خصوصیت نمونه نشانی شده/نشده، زبر، آینه مانندشفاف، مات، لایه

C۰۱ - C۰۱  دمای کاری 

 رطوبت مجاز  ۰۴ - ۴۰۱ 

 میز ضد ارتعاش نیاز دارد

 Hz۰۱ /V ۰۰۱ ولتاژ کاری 

 3cm ۰۱ ×٪۱×۰۱قسمت اپتیکی: 
 ابعاد )عرض، طول و ارتفاع( 3cm ۰۰۱ ×۸۱×۰۱قسمت کنترل: 

 Kg۰۱۱ وزن 

بعدی،  نانو جابجاگر پیزو الکتریک با فیدبک، جابجاگر موتووری  جابجاگر خطی دستی سه  محصولات مرتبط:
 میکرونی با فیدبک 
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