
 

 هقاٍهت در تراتر رشد ترک ًاشی از دستگاُ تعییي

  (ESCR) ترکیة تٌش ٍ عَاهل هحیطی

 هب و ضرورتقببلیت

 
ستفبدُ در وبرثزدّبي گًَبگَى پيذا ًوَدُ است، اهب پذيذُ ضىست در احز تزويت تٌص ٍ هحيظ اگزچِ پلي اتيلي راُ خَد را ثزاي ا

(Environmental Stress Cracking)  يبESC  ُػبهلي هحذٍد وٌٌذُ ثزاي استفبدُ اس ايي هبدُ ثزاي وبرثزدّبي عَلاًي هذت ثَد

  درهػبرفي ّوچَى. رخ هيذّذ ESCاتيلٌي  ثز احز پذيذُ  ضىست در هحػَلات پلي% 20ثز عجك هغبلؼبت اًجبم ضذُ ، حذٍد . است

لَلِ ّبي اًتمبل آة، فبضلاة ، گبس ٍ هَاد ضيويبيي ، وبثلْب ٍ لغؼبت حجين ثٌب ثِ دلايل هتؼذ اسجولِ ّشيٌِ ثبلا ٍ هطىلات ًػت ، 

هي  ESCاتيلي ثِ وبر رفتِ در ثزاثز  عَل ػوز ، هيشاى همبٍهت پلي تضويي وٌٌذُ ايي. سبل تَجيِ پذيز ًيست  30عَل ػوز ووتز اس 

 :لاسهست تب سئَالات سيز را هذ ًظز لزاردّذ.ثٌبثزايي هٌْذسي وِ در ًظز دارد اس پلي اتيلي در چٌيي هَاردي استفبدُ ًوبيذ. ثبضذ

  ثبػج تزوشايي در پلي اتيلي هيطَد؟( حتي آة ٍ َّا)چزا هحيظ 

 سايي هي ضًَذ، ضٌبسبيي ًوَد؟چگًَِ هي تَاى هحيظ ّبيي را وِ ثبػج تسزيغ تزن 

  ُثِ چِ عزيك هي تَاى فزهَلاسيًَي ارائِ داد وِ داراي همبٍهت ثْتزي در ثزاثز پذيذESC ثبضذ؟ 

  ُاس چِ آسهًَْبيي هي تَاى ثزاي تطخيع هيشاى حسبسيت يه ًَع پلي اتيلي هؼيي ًسجت ثِ پذيذESC استفبدُ ًوَد؟ ، 

 

 

 تئوری

 ESC ًسهبى لاسم ثزاي ضىست . در پليوزٍجَد داضتِ ثبضذ يؼٌي ضىست پليوزّب در احز تٌص در يه هحيظ هْبجن وِ تزن لجلا

هبدُ تحت تٌص حبثت ثستگي ثِ ػَاهل سيبدي اس جولِ همذار تٌص ، درجِ حزارت ، ًَع هحيظ، ٌّذسِ هبدُ هَرد آسهبيص، 

ا ة( Time to fail)ّوبًغَر وِ اسضىل  هطبّذُ هي ضَد سهبى ضىست يب . سبختوبى هَلىَلي ٍ تجخيز ّبي فزايٌذي دارد

ّوچٌيي هطبّذُ هي ضَد در توبم هَارديىِ . وبّص هيشاى تٌص ثزاي يه لغؼِ پليوزي تحت تٌص ، افشايص پيذا هي وٌذ 

يه اًتمبل در هٌحٌي اتفبق هي افتذ وِ اس آى ثِ ػٌَاى ( ٍلتي تٌص اػوبلي ثز لغؼِ ون ثبضذ) سهبى تست خيلي عَلاًي ثبضذ 

يبد هيطَد ، ثٌبثزايي هطبّذُ هي  Brittleثِ ضىست ( yielding Ductile) هِتغييز در هىبًيسن ضىست اس تسلين ضذى چمز

تؼذادي اس فبوتَرّبي وِ ايي ضىست عجيؼي در . گزدد وِ پلاستيه تحت تٌص حتي در تٌص ّبي پبييي در َّاهي ضىٌذ

اي ٍ توبس ش ّبي دٍرُ، افشايص دهب، تيNotch  (Notch Sensitivity ) پلاستيه ّب را سزػت هي ثخطٌذ ضبهل حسبسيت ثِ

ثِ ايي غَرت هي ثبضذ ( ESC)ثٌبثزايي تؼزيف وبهل( ESC)ثب سيبلْبي هخػَظ وِ ثزاي پلاستيه ّب هحيظ هْبجن هي ثبضٌذ، 

ESC وبّص در سهبى ضىست يه تزن اٍليِ در پلاستيه در احزتوبس ثب سيبلْبي هخػَظ هي ثبضذ. 
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هيىزٍسىَپي ضبهل ًمبيع  اثؼبد سغَح پليوزي در

ٍDefect  ِػٌَاى هتوزوش ّبي سيبدي هي ثبضٌذ وِ ًمبيع ث

اگز ( Stress – Concentrating)  وٌٌذُ تٌص هي ثبضٌذ

در ايي  ضَد تسلين ّبي هحلي يه ًيزٍ ثِ ايي جسن ٍارد

ثٌبثزايي ٍلتي ( Locally yielding) ًَالع اتفبق هي افتذ 

يه تٌص سيبد ثِ جسن ٍارد ضَد تسلين ّبي هحلي سيبدي 

ٍايي ّب رضذ هي وٌٌذ ٍثب سهبى . در ايي جسن اتفبق هي افتذ

 field) سيبد هي ضًَذ ٍ ثبػج وبّص لذرت تسلين

Strength )اط هبدُ هي ضَد  ايي احزات ثبػج ائتلاف ًك

تسلين ضذُ ٍ ًْبيتبً ثبػج ضىست تسليوي هبدُ در اضل 

 .هبوزٍسىَپي هي گزدًذ 

 

فمظ تؼذاد . ٍلي در غَرتي وِ تٌص اػوبلي پبييي ثبضذ 

وِ خيلي ضؼيف ثبضٌذ ( Sites)ولي اس ايي ًَاحي ًبلع

تسلين هي ضًَذ ٍايي ثبػج رضذ آّستِ تزن ّب درغفحِ 

اغلي وِ تٌص در آى لزار دارد هي ضَد ٍ تغييزات ًبچيشي 

ايي ًَاحي تسلين . ّبي ّوسبيِ ايجبد هي وٌٌذ  Siteدر 

( Fibrillate) ضذُ حفزُ حفزُ هي ضًَذ ٍثِ غَرت رضتِ 

هي ضًَذ وِ  Crazeدرهي آيٌذ وِ در ًْبيت تجذيل ثِ 

ثِ عَل ثحزاًي خَد هي رسذ وِ در ايٌجب  Crazeًْبيتبً ايي 

ضىست ًبپبيذار اتفبق هي افتذ ، ثٌبثزايي تٌص ّبي ثبلا يه 

هي ضًَذ ٍلي تٌص  سزيغ را ثبػج  Ductileضىست اس ًَع 

 .هي ضًَذ  Brittleّبي پبييي ثبػج ضىست اس ًَع 

 

 شرح کبلا

عزاحي ٍ سبختِ  ASTM D1693در ثزاثز رضذ تزن ًبضي اس تزويت تٌص ٍ ػَاهل هحيغي ثزعجك استبًذارد  دستگبُ تؼييي همبٍهت 

 :ثبضذضذُ است ٍ ضبهل اجشاء سيز هي

 
 يديجيتبلي   يب رٍغي ثب وٌتزل  حوام آب 

 5ضبهل پزس دستي  :پاًچ دستی ton  وبتز جْت

  mm 13×38تْيِ ًوًَِ ّبي هستغيلي ثِ اثؼبد 

 ثِ هٌظَر ايجبد ضىبف ّبي ظزيف ثز رٍي  :ًاچ زى

 ّب ثب لبثليت تٌظين دليك تيغًِوًَِ

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصبت فنی

 ُجْت خن ًوَدى ّوشهبى دُ ًوًَِ آسهَى :گیرُ خن کٌٌد 

 (اًجز) اتسار اًتقال 

 ثب عزاحي خبظ جْت ًگْذاري ًوًَِ  :کاًال ّاي ترًجی

هبضيي وبري   mm    0.01±ّبي خن ضذُ وِ ثب تلَراًس  

 .ضذُ است

 ُ ِ200اس جٌس پيزوس ثب عَل اسوي  :اي آزهايشلَل 

mm  32ٍ لغز خبرجيmm ثِ ّوزاُ درپَش لاستيىي 

 هحلَل اگی پال 

 تیغِ يدک 

 

 

 8-7175ًىتِ هْن اثؼبد ًبچ ايجبد ضذُ است وِ در استبًذارد هلي . ضَدًوًَِ هَرد آسهَى اثتذا تَسظ اثشار ًبچ سى، ًبچ سدُ هي

پس اس ايجبد ًبچ، . ثبضذدستگبُ اس اثؼبدي دليمب ثزاثز استبًذارد هَرد ًظز ثزخَردار هي( هيىزٍهتز)اثشار ًبچ سى  .آٍردُ ضذُ است

 1000اي گذاضتِ ضذُ ٍ تب ّب در لَلِ ضيطًِوًَِ. گيزدٍ تَسظ گيزُ خن وٌٌذُ خن ضذُ ٍ در وبًبل ثزًجي لزار هي Uًوًَِ ثِ ضىل 

 .ضَدحزارت دادُ هي( ٍلهغبثك ثب استبًذارد هحع)سبػت 

 شرایط آزمون استبنذارد 

 ًَع ضيبر

 (mm) ضخبهت آسهًَِ

 

 (mm) ػوك ضىبف

 

 (°C) دهب

 رٍش الف

 3حذالل 

 3/3حذاوخز 

 

50/0 

65/0 

 

50 

 رٍش ة

 84/1حذالل 

 97/1حذاوخز 

 

30/0 

40/0 

 

50 

 رٍش ح

 

 75/1حذالل 

 

 

30/0 

 

 
 

100 

 الف

 ة

 ح

3 

 2/19تب  9/18

 5/1حذاوخز  ضؼبع

 (mm)اثؼبد 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ليىي در ّز سِ رٍش حوبم آسهَى ثبيذ دهب را ثب دلت . ضَدعزيك اًجبم هي 3ّبي هختلف ثِ ايي آسهَى هغبثك استبًذارد ٍ ثزاي ًوًَِ

ٍ جٌس   رسذ،  تَاًبيي حوبم در ثبلا ثزدى دهبدرجِ سلسيَس در حيي آسهَى هي 100اس آًجبيي وِ دهب گبُ ثِ . حبثت ًگبُ دارد ± 5/0

 .ثبضذضذ سًگ داخلي اس اّويت ثسشايي ثزخَردار هي

 

 38 ± 5/2                       الف                                                   

 13 ± 8/0                                              ة                                

 ضزايظ آسهَى استبًذاردرجَع ثِ            ح                                                     

 ضزايظ آسهَى استبًذاردرجَع ثِ         ت                                                        

 165                       ث                                                        

 16                     خبرجي                                                    

 د                              

 75/11 ± 05/0                       داخلي                                          

 10                                                  چ                               

 15                              ح                                                   

 2                                 خ                                                 

 15هيلي هتزي ثب فبغلِ  5دُ حفزُ    د                                                    

 هيلي هتزي                                             
 

 (mm)اثؼبد 


