
 

  

 آزمون  يونيورسال  دستگاه

 

 هب و ضرورتقببلیت

  .پارگیگیری هماٍهت استحىام وططی ٍ فطاری زر ًمغِ تسلین ٍ پارگی ٍ ّوچٌیي افسايص عَل زر ًمغِ تسلین ٍ تِ هٌظَر اًسازُ 

 

، آزهَى وطص ASTM F 1282هغاتك استاًسارز  (  Separation Test) تررسی خسايی لايِ ّا  :تػَرت آپطيلاتلیت ّای زستگاُ 

، ( PEX/AL/PEX)ترای لَلِ ّای چٌس لايِ (  Peel Test) ٍ  آزهَى ٍر آهسى  ASTM F 1282هغاتك استاًسارز (  Ring Test)ريٌگی 

 Creep، آزهَى ISO 9969لَلِ ّای زٍخسارُ هغاتك  Ring Stiffness،  تؼییي (هرزُ ٍ زًسُ ) تراتر فطار ٍ تار ذارخی  هماٍهت لَلِ زر

Ratio  لَلِ ّای زٍخسارُ هغاتكISO 9967  تؼییي زرغس لْیسگی تحت تار ثاتت ترای لَلِ ٍ اتػالات ٍPE /PVC/PP  تايستی از

 .زستگاُ آزهَى يًَیَرسال استفازُ ورز

 
 تئوری

ASTM D638 

 ISO 527-2 

& 3 

 

ISO 6259-3 

 ASTM F1282 

 ISO 9969 

 

هطتری تا زاًستي تغییر عَل ًسثی . تاضسهی( اػوال ًیرٍ)هثٌای زرن رفتار ّر هازُ ٍ اعلاع از ًحَُ پاسد آى تِ اًَاع تارگساری 

ّای تغَر ولی رٍش. لازر ذَاّس تَز وِ پاسد ًوًَِ را زر ضرايظ ٍالؼی وارترز پیص تیٌی ًوايس( تٌص)تحت تار هطرع ( ورًص)

لیىي تايستی رٍضی را اًتراب ًوَز وِ زر ػیي سازگی، . هتٌَع ٍ فه ّای هتؼسزی خْت اًدام آزهَى ٍخَز زارزآزهَى، ًوًَِ سازی 

تٌاترايي اّساف اًدام ايي آزهَى تِ .تَاًايی استفازُ زر وٌترل ویفیت هَاز، اًتراب هازُ اٍلیِ هٌاسة ٍ عراحی هحػَل را زارا تاضس

 :لرار زير هی تاضس

 ٍاز پلاستیىی ٍ ترهَست زر حیي لالة گیری ٍ اوسترٍشىزست ياتی تِ ذَاظ م -

 واراوتريسُ ًوَزى ذَاظ هىاًیىی ٍرق ٍ فیلن پلیوری -

 ّای تمَيت ضسُ تا الیافتؼییي ذَاظ ايسٍترٍپیه ٍ اٍرتَترٍپیه پلاستیه -

ًیرٍ زر تواهی سغح همغح از زر آزهَى تٌسايل زلیك، تايستی ًوًَِ تػَرت واهلا ّوَشى تحت ًیرٍ ٍ تٌص هحَری لرار گرفتِ ٍ ايي 

زر . تِ ػثارتی ًوايص ًیرٍ زر تراتر اززياز عَل ٍ يا تٌص زر تراتر ورًص تايستی واهلا پیَستِ تاضس. يه تَزيغ ذغی ترذَرزار تاضس

ٍع تِ تاضس، تلىِ ػیة زستگاُ هاًٌس ايٌرسی ضر(ترن، ًاذ، ذَرزگی لثِ)ايي حالت ًِ تٌْا ًوًَِ تايستی ػاری از ّرگًَِ ًمػی 

ّا را هی تغَر هثال لغسش ًوًَِ زر زاذل فه. حروت ٍ يا لغسش ًوًَِ از زاذل گیرُ فه سثة ترٍز ذغا زر اًسازُ گیری ذَاّس ضس

ايي ٍسیلِ ًماط هَرزًظر زر ًوًَِ را وِ تحت اززياط عَل لرار هی گیرًس، هطرع ًوَزُ ٍ . تَاى تَسظ ًػة اوتٌسیَهتر ترعرف ًوَز

تػَرت زيفراًسیلی هحاسثِ  (△L)زر غَرت رػايت خَاًة اززياز عَل ًوًَِ . گیری هی ًوايستغَر هغلك اًسازُ زر اززياط عَل را

 (.ّاتَسظ خاتدايی حروتی فه)ضَزهی
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 آزمون کشش
 

ٍ سغح ( واهلا ّوَشى)تا هحاسثِ ًیرٍ ٍارزُ از عرف زستگاُ 

 :گرززًوًَِ  تٌص هحاسثِ هی( °𝑨)همغغ اٍلیِ يىٌَاذت 
 

 

 

 𝛆° ِرٍز ٍ ّای چالَيی اوتٌسیَهتر تِ وار هیترای تٌظین ًرخ ورًص تیي لث𝛆°
𝒕 ّا را وِ رٍی زستگاُ تٌظین سرػت حروت فه

تا استفازُ از اػساز . تَاى پاراهترّای تٌص ٍ ورًص را هحاسثِ ًوَزپس از هحاسثِ ّر يه از ايي همازير هی. وٌسضَز تیاى هیهی

 .تَاى رسن ًوَزاززياز عَل ٍ ًیرٍ يا تٌص ٍ ورًص ًوَزاری ًیس هی

 
 

زر . وٌسزر حالت اٍل رفتار هازُ واهلا وطساى تَزُ ٍ از لاًَى َّن تثؼیت هی. ورًص هَاز هؼوَلا تِ سِ ضىل است ًوَزار تٌص

از آًدايی  . تػَرت ضىل هیاًی ذَاّس تَزورًص -تاضس، هٌحٌی تٌص ای اهىاى تغییر ضىل پلاستیه زاضتِ ٍلتی هازُحالت زٍم 

حس تسلین . ضَز تسلین زر آًْا استفازُ هی  ٔ ورًص لرارزاز تسلین ترای تؼییي ًمغِ تسلین هطرػی ًسارًس، از  ٔ وِ ايي هَاز ًمغِ

 .تراتر تا ورًص لرارزاز تسلین ايداز وٌس پلاستیهضَز وِ ورًص  تٌطی زر ًظر گرفتِ هی

ًاهیسُ  تغییرضىل الاستیه  ٔ ايي ًاحیِ از ًوَزار، ًاحیِ. زٌّس رفتار ذغی از ذَز ًطاى هی تسلین  ٔ ًمغِتغَر هؼوَل تا  فَلاز

سپس تؼس از همساری تغییر ضىل زر تٌص ثاتت  .ياتس  تٌص تا هیساى تسلین پايیٌی واّص هی( تسلین تالايی)پس از تسلین . ضَز هی

ًْايی تِ ػلت گرزًی ضسى سغح همغغ ًوًَِ پس از استحىام . ياتس افسايص هی استحىام ًْايیزٍتارُ تٌص تا  وار سرتیتِ زلیل 

 .  ياتسازاهِ هی ضىست  ٔ ا ًمغِايي فرآيٌس ت. ياتس واّص هی تٌص هٌْسسیواّص يافتِ ٍ 

  ٔ ضَز وِ هاًٌس ًمغِ ٌّگام تغییر ضىل پلاستیه پس از تسلین تالايی ٍ افت ًیرٍ، وطص سرز آغاز هی تلَريي پلیورّایترذی از 

گیری  ی پلیورّا زر تراتر ًیرٍ خْتتر تَزُ ٍ زر آى ٍاحسّای ساذتار است ٍلی ايي ًاحیِ ٍسیغ لثلتسلین پايیٌی زر رفتار ًَع 

. ٍ همسار تٌص افسايص هی ياتس ضَز وٌٌس ايي فرآيٌس تاػث افسايص استحىام پلیور زر تراتر ًیرٍ هی هی

 

ٍ سغح ( واهلا ّوَشى)تا هحاسثِ ًیرٍ ٍارزُ از عرف زستگاُ 

 :گرززًوًَِ  تٌص هحاسثِ هی( °𝑨)همغغ اٍلیِ يىٌَاذت 

ورًص ٍاتستِ تِ زهاى ًیس از فرهَل زير هحاسثِ ضسُ ٍ 

 .ضَزتحت ػٌَاى ورًص اسوی ًاهیسُ هی
 

 .تا هطتك گیری از هؼازلِ تالا، ًرخ تغییر اززياز عَل را هی تَاى هحاسثِ ًوَز

 
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87_%D8%AA%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1_%D8%B3%D8%AE%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AD%DA%A9%D8%A7%D9%85_%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D8%B4_%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1


 

 

 

 

 

 

σM =
𝐹max

𝑨°

                      σX =
𝐹X

𝑨°

 

       σB =
𝐹B

𝑨°

                    σy =
𝐹y

𝑨°

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمون خمش

                

پاراهترّای هرتلف رٍی هٌحٌی تٌص ورًص ترحسة ًیاز 

         ايي پاراهترّا تِ لرار زير . ضًَسهطتری گسارش هی

 :تاضٌسهی

 

 
𝛔𝐌 ،ُتحت ػٌَاى تٌص تیطیٌِ ٍ تراتر تا تیطتريي تٌص لاتل تحول هاز𝛔𝐁  ،تٌص زر ًمغِ پارگی𝛔𝐗  هیساى تٌص زر ّر ًمغِ از

همسار تٌص زر ًمغِ تسلین را تسست زازُ ٍ  𝛔𝐲افسار زستگاُ هی تَاى ايي پاراهتر را تسست آٍرز ٍ ًوَزار تَزُ ٍ تَسظ وارتر ٍ ًرم

يح آزهَى تغَر هؼوَل همسار تٌص تسلین ٍ ورًص زر ًمغِ پارگی تِ ػٌَاى ًتا .ايي زٍ همسار تراتر است 2ٍ  1ترای ًوَزار ضوارُ 

 .تاضسهسٍل الاستیسیتِ ضیة هٌحٌی تٌص ورًص زر ًاحیِ ذغی ًوَزار هی. گسارش هی ضًَس

 .تاضستغَر ذلاغِ رفتار يه ًوًَِ پلیوری تحت ًیرٍ تػَرت زير هی

 

 

ػلیرغن تارگساری وططی زر  .استحىام ذوطی را تیاى هی وٌٌسهماٍهت ذوطی وویتی است وِ تَاًايی هازُ را زر تراتر ذویسگی ٍ يا 

-ػوَزی لرار هی(ًیرٍی)يه تیر سازُ تا تىیِ گاُ آزاز، زر ًمغِ هیاًی تحت تار . آزهَى ذوص، توام ًیرٍ زر يه راستا تِ وار هی رٍز

تػَرت ػىس الؼول ٍ يه ًیرٍ تغَر هستمین زر  زٍ ًیرٍ زر تىیِ گاُ)زر ايي غَرت تارگساری زر سرتاسر تیر سِ ًمغِ ای ذَاّس تَز .گیرز

تحت فطار لرار هی   mm/min 2 هحل اػوال تار زر ٍسظ، تَسظ يه زستگاُ آزهَى استاًسارز تا ًرخ ثاتت(. ضَزٍسظ تِ تیر اػوال هی

ضَز وِ گیری ٍ آزهَى رسن هیّای حاغل از اًسازُترای هحاسثِ هسٍل ذوطی، ًوَزار تغییر ضىل زر اثر ًیرٍ تا زرًظر گرفتي زازُ.گیرًس

هسٍل . تَاى هسٍل ذوطی را استرراج ًوَزاز لسوت ذغی اٍلیِ هٌحٌی تا حسالل تؼساز پٌح زٍج ًیرٍ ٍ تغییر ضىل هتٌاظر تا آى، هی

 .، اغلة زر ٌّگام استٌاز تِ ذَاظ ذوطی هَاز، وارترزی تريي هؼیار اًتراب تِ ضوار هی رٍز(ًسثت تٌص تِ ورًص)ذوطی 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استبندارد

 

تغییر هی وٌس، تلىِ ًیاز تِ ضرايظ اخرايی ٍ عراحی لالة  ASTMًسثت تِ  ISOًِ تٌْا ضرايظ آزهَى ٍ اتؼاز استَاًِ آزهَى زر استاًسارز 

ايي هَضَع ًِ تِ زلیل ذَاظ هازُ ٍ هاّیت آى تلىِ زر اثر تغییر رٍيِ آزهَى هی تَاًس سثة ترٍز اذتلافاتی . است ISO294استاًسارز تىویلی 

 .زر همازير ثثت ضسُ آزهَى گرزز

 .  زترذَرزارى mm 4 از ضراهت ISOّای آزهَى زر استاًسارز استفازُ ضسُ لیىي ًوًَِ mm 3 از آزهًَِ ّايی تا ضراهت ASTMزر استاًسارز  

 

 شرح کبلا

زستگاُ آزهَى يًَیَرسال زارای لالة تسیار هستحىوی تَزُ ٍ ايي لالة زٍ ستًَِ تَاًايی تحول ًیرٍی وططی ٍ فطاری تالايی را تر 

ّای تسیار هْن زر زستگاُ آزهَى يًَیَرسال لَز سل از خولِ لسوت. تاضسّا زارا هیّای سرت از خولِ هَاز ترهَست ٍ واهپَزيتًوًَِ

از زلت تالايی ترذَرزار تَزُ وِ ػلاٍُ تر اػوال ًیرٍی لَزسل زستگاُ . زستگاُ است، وِ ٍظیفِ اػوال ًیرٍ تر ًوًَِ را تر ػْسُ زارز

تدايی ايداز ضسُ را،  ّوسهاى تا اًدام آزهَى ٍ تسٍى ًیاز تِ تَاى ًیرٍ ٍ خارٍی هیىرٍوٌترلر زستگاُ هی LCDوافی،  تِ زلیل  ًػة يه 

PC هطاّسُ ًوَز . 

افسار تا تٌظین پاراهترّای هَرز ًیاز زر ًرم. ّای هرتلف استٍ تَاًايی آى زر آزهَى ًوًَِظرفیت از خولِ هسايای ايي زستگاُ تٌَع 

ّا را تر رٍی هحػَلات ، ذوطی، سفتی حلمَی ٍ خسايص لايِّای وططی، فطاریتَاى آزهَىّای هرتلف هیزستگاُ ٍ يا ًػة فه

تر ٍ لاتلیت اتػال تِ ػلاٍُ تر ايي ًوًَِ رٍهیسی زستگاُ ًیس تا هطرػات زلت تالا، اضغال فضای ووتر، حول آساى. هرتلف اًدام زاز

 .واهپیَتر ًیس ٍخَز زارز

 :تغَر ولی زستگاُ آزهَى يًَیَرسال از هطرػات زير ترذَرزار است
 

، خسايص (tear)، ًیرٍی پارگی (elongation)، اززيازعَل (strain)، ورًص(stress)تَاًس تٌصايي زستگاُ هی: اًَاع آزهَى .1

(peel) ترضی ،(shear) ًمغِ تسلین ،(yield point) هسٍل الاستیه ،(elastic modulus) ٍ گیری را اًسازُ... ، هسٍل ذوطی

 .ًوايسزستِ زازُ آزهَى را شذیرُ هی 50هیىرٍوٌترلر زستگاُ . ًوايس

سازُ تر رٍی  LCDترذلاف ساير تدْیسات آزهَى يًَیَرسال هَخَز، ايي زستگاُ زارای يه غفحِ ًوايص : غفحِ ًوايص .2

 LCDگیری پاراهترّا ٍ زتاى هیىرٍوٌترلر ذَز تَزُ وِ ًیرٍ ٍ خاتدايی را تػَرت ّوسهاى ًطاى زازُ ٍ لاتلیت تغییر ٍاحس اًسازُ

  .يس ٍخَز زارزى

پس از اًتراب پاراهترّا تػَرت . تَاى سرػت، خْت، تَلف زستگاُ را اًتراب ًوَزتر رٍی زستگاُ هی: وارورز اپراتَری آساى .3

لاتلیت تؼَيض . تَاى زووِ تازگست اتَهاتیه را ًیس فؼال ًوَزػلاٍُ تر ايي هی. گرززسازُ تا فطار يه زووِ آزهَى آغاز هی

 .ضَزخساسازی سريغ لغؼات تِ سَْلت اًدام هی ّا تِ زلیلگريپ

زستگاُ لاتلیت استفازُ از لَزسل ّای هرتلف تا ظرفیت هداز زستگاُ ٍ ضٌاسايی پاراهترّا را تا تؼَيض لَزسل زارا  :لَزسل

 .است

ّا، ًوايص ًوَزار ٍ وٌترل افسار تا لاتلیت آًالیس زازُّا ٍ ًیس ًػة ًرمتَاًايی اتػال تِ پريٌتر ٍ ذرٍج آساى زازُ :اًَاع پَرت .4

  .زستگاُ

خْت واّص غسای  Servo motor drive ،dual ball screwاػوال رٍش هحرن تا وارايی تالا ّواًٌس  :سیستن هحرن زلیك .5

 ...ٍ  timing beltّا، حروت فه

 .over load  ٍover strokeحروت هحسٍز تِ سوت تالا ٍ پايیي، تَلف اضغراری، حفاظت : حفاظت .6

 .تػَرت سفارضی لاتل تاهیي هی تاضساًَاع فه ٍ اوستٌسیَهتر  .7

 


