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 مقدمه
 

باشـد.  بصورت تصادفی می ،رفتار احتراق در موتورهاي احتراقی
ماننـد: قدرت،گشـتاور، رانـدمان    هاي اصـلی موتـور   تمام پارامتر

به رفتار پدیـده احتـراق    ،آلودگی و دماي اجزاي موتورحرارتی، 
 ،دستگاه احتراق به همراه نرم افزار احتراق نمـا  .باشدمرتبط می

کانال فشـار داخـل سـیلندر را     4قابلیت ثبت و تحلیل همزمان 
 .باشددارا می

 مزایا:
 
 نرم افزار احتراق نما براي تحلیل رفتارهاي احتراقی •

 قابلیت بررسی و تحلیل پدیده کوبش   •

ه و متعلقات آن و مناسـب بـراي   کوچک بودن دستگا •
 (نصب روي خودرو) زمونهاي در حال حرکتآ

امکان ارتباط بـا نـرم افـزار اتـاق آزمـون بـراي ثبـت         •
 هاي احتراقیهمزمان تحلیل

 هاي جریانیامکان خوانش حساسه •

 توضیحات
 

 دستگاه احتراق 
گیـري و  تگاه کوچـک و پرتابـل مخصـوص انـدازه    یک دس

هاي پیـزو  سیلندر با استفاده از حساسهداخل تحلیل فشار 
به  ،خروجی تقویت کننده سیگنال فشارباشد. الکتریک می

   .گردداین دستگاه متصل می

 

، میـزان فشـار در   زاویه میل لنگ يگیراستفاده از اندازهبا 
گردد و گیري و ثبت می، اندازههاي مختلف میل لنگزاویه

 ،افزار احتراق نمـا  در نهایت در کل سیکل احتراقی در نرم
   .گیردمورد بررسی و تحلیل قرار می

رفتـار   ،درتحلیل احتراقی با تعیین تعـداد سـیکل مناسـب   
هـاي متفـاوت مـورد بررسـی و     احتراق در سـیکل تصادفی 

 .گرددمقایسه قرار داده شده و نتایج آماري آن محاسبه می
وضـعیت احتـراق را بررسـی    توان از طریق نتایج آماري می

، ماننـد مصـرف   هاي دیگـر ده و تأثیر آن را روي پارامترنمو
 .، قدرت و گشتاور مورد بررسی قرار دادسوخت

اسـتفاده  ARM9 در این دسـتگاه از پردازشـگر قدرتمنـد    
اطلاعـات فشـار    ،با اسـتفاده از ایـن پردازشـگر    .شده است

 ،بر اساس میزان زاویه قرارگیري میل لنـگ  ،داخل سیلندر
ارسـال   )TCP/IP(براي نرم افزار از طریق پروتکل شـبکه  

 .گرددمی

 نرم افزار احتراق نما 
نرم افزار احتراق نما با استفاده از زبان برنامه نویسـی دات   

ها بـراي  . در این نرم افزار تمام قابلیتتهیه شده است ،نت
. در است نالیز کامل احتراقی در نظر گرفته شدهتحلیل و آ

گـردد.  مشخصات کلی موتور براي نرم افزار تعریف میابتدا 
اخـل  منحنـی فشـار د   ،بـالا  دقیـق نقطـه مـرگ   با تعریف 

و حجم جابجایی ترسـیم   سیلندر بر اساس زاویه میل لنگ
   .گرددمی

 هاي احتراقیمحاسبات پارامتر
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مقادیر مستقیم مانند فشار  ،با توجه به فشار داخل سیلندر
فشـار بیشـینه در کنـار مقـادیر     زاویه  بیشینه هر سیکل و

د سـازي  آزا ،اتی ماننـد فشـار متوسـط انـدیکاتوري    محاسب
... بصـورت   ودرصد، طـول احتـراق    90و  50و  10انرژي 

 .شودمحاسبه و نمایش داده می ،ايهمزمان و لحظه

 هاي آماريانجام تحلیل
 .باشـد نیاز به تحلیل آماري می ،دقیق احتراقبراي تحلیل 

 .گرددهاي آماري مشخص می، تعداد سیکلدر این قسمت
 هـا را پشـت سـر هـم     ، سـیکل نرم افزار بصورت اتوماتیـک 

هـاي  نماید و رفتـار آمـاري پارامتر  گیري و ذخیره میاندازه
هـا بررسـی   : فشار بیشینه و ... در کل سیکلاحتراقی مانند

.... انحـراف معیـار و    میـانگین،  :شده و مقادیر آماري مانند
، احتـراق پایـدار بـوده و    احتراق مناسب .گرددمحاسبه می

 .کمتري داردنوسانات 

 حلیل کوبشت
یکی از مهمترین کاربردهاي دستگاه خوانش فشـار داخـل   

بررسی دقیق رفتار کوبش در موتورهاي احتراقـی   ،سیلندر
در این مرحله پنجره مناسـب در محـدوده فشـار     .باشدمی

بصورت متداوم سیکل  1000بیشینه انتخاب شده و تعداد 
. در گیـرد رفتار فشار در بیشینه فشار مورد بررسی قرار می

، زیـاد  خواسته در این محدودهاثر کوبش، رفتار فشارهاي نا
و  پیش رسی جرقهتعیین زمان  ،هاي مجازشده و محدوده

 .گرددیا پاشش در موتورهاي دیزلی مشخص می

 

یـت ارسـال   قابل ،این نرم افزار با استفاده از پروتکل شـبکه 
ر تـا رفتـا  اسـبه شـده بـه موتـور آزمـا را دارد      اطلاعات مح

 قـرار  ،ثبت شده از موتـور  احتراقی در کنار مابقی اطلاعات
 گیرد.
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 هاکاربرد
 

در ر گیـري فشـار داخـل سـیلند    این دستگاه بـراي انـدازه  
سـوز) بـه   بنزینـی و گـاز    ،موتورهاي احتراق داخلی(دیزلی

افـزایش قدرت،کالیبراسـیون     ،منظور بهینه سازي احتـراق 
 .موتور و ..... کاربرد داردرایانه 

 
 

 

 

 

 مشخصات فنی
 

 عنوان
نوع 

 مشخصه
 مقدار مشخصه

 منبع تغذیه
ولتاژ 

 الکتریکی
ولت مستقیم با  12

 آمپر 2کمینه 

 حساسه فشار حساسه
انواع حساسه فشار با 

 خروجی آنالوگ

 عدد تعداد کانال
 ورودي سنسور فشار 4

ورودي پالس  2
 الکتریکی از انکودر

تفکیک 
پذیري داده 

 برداري
 بیت هر کانال 16 بیت

بیشینه دور 
 موتور

 دور 6500تا  دور بر دقیقه

 ورودي دقت
 انکودر

 درجه
 3600درجه معادل  0.1

 پالس
ذخیره سازي 

 داده
 سیکل کاري

سیکل کاري  500تا 
 روي حافظه داخلی

سرعت داده 
 برداري

ثانیه نمونه بر 
 هرکانال

 390000تا  0

محدوده 
 ژورودي ولتا

ولتاژ 
 الکتریکی

 ولت 10تا  0

ارتباط با 
 رایانه

 mbps 100 اترنت

 WHD   200*75*250 میلیمتر ابعاد

 1000 گرم وزن
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 اطلاعات نصب 
 

باید دقت گردد در صورت ذرات خارجی زیـاد   توجه مهم:
سنسـور از   پوشیده شـدن سـطح  امکان  ،در موتور احتراقی

اتصـال سنسـور بـه     ،د وجود داشته و در اینصورتمواد زائ
 .گیري وجود نداردریان دود قطع شده و امکان اندازهج

 اطلاعات بسته بندي و سفارش گذاري
 

 تجهیزات اصـلی و لـوازم جـانبی ارسـالی در هـر دسـتگاه       
 .باشدبه شرح ذیل می گیري فشار داخل سیلندر،اندازه

 تعداد شرح ردیف

 1 دستگاه احتراق 1

 1 نرم افزار احتراق  2

 1 قفل نرم افزار احتراق 3

 4 هاي ارتباطی آنالوگکابل 4

 1 برق دستگاهکابل  5

 1 دفترچه راهنما 6
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 :لوازم جانبی
 
ــه قابلیــت شــ  ــا توجــه ب ــاموتور ب هــاي مناســب رکت دین

هاي ، از سنسور و تقویت کنندهمحصولات کیستلر سوییس
نبی براي تکمیل بعنوان محصولات جارا  الکتریک آنپیزو 

نماید گیري فشار داخل سیلندر معرفی میکل فرایند اندازه
مین آن بصورت مستقیم ، امکان تأو در صورت نیاز مشتري

 .از طرف شرکت دینا موتور وجود دارد

 

 زاویه سنج میل لنگ 

براي تحلیل هاي احتراقی نیاز به اندازه گیري  فشار داخل 
سیلندر بر اساس زاویه میل لنگ میباشد براي این فعالیت 
دستگاه زاویه سنج میل لنگ بـا واسـطه هـاي آن درنظـر     
گرفته شده است که قابلیت نصب روي مواورهاي مختلـف  

 را دارد .

 

 مشخصات
شماره 

 فنی
 کاربرد

با زاویه سنج میل لنگ   
 درجه   0.1دقت  

 پالس در هر دور) 3600(
 

تحقیق و توسعه 
  احتراقی

 

 سنسور فشار داخل سیلندر
 

 ،توجـه بـه نـوع کـاربرد آن     بارا هاي پیزو الکتریک سنسور
   .هاي ذیل استفاده نمودتوان در حالتمی

 کاربرد شماره فنی مشخصات

سنسور به همراه 
تقویت کننده 
همراه (سرعت 

 30پایین تا 

 کیلو هرتز)

7613C 

مونیتورینگ فشار 
بیشینه داخل 

سیلندر(موتورهاي 
 دور پایین)

سنسور پیزو 
 6052Cکتریک (بدون لا

تحقیق و توسعه 
(موتورهاي احتراقی

خنک کاري) با 
 سرعت بالا

 دور بالا)

سنسور پیزو 
الکتریک با 

سرعت بالا و 
 بصورت شمعی

6117B,6115B 
6118B اساس بر

نوع موتور قابل 
 باشدانتخاب می

مخصوص 
موتورهاي بنزینی 

(بدون نیاز به 
سوراخکاري 
 سرسیلندر)
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 هاي فشار تقویت کننده مخصوص سنسور
 الکترونیکپیزو 

 

 کاربرد شماره فنی مشخصات

آمپلی فایر تک 
 5018A کاناله

تحقیق و توسعه 
احتراقی (به همراه 

 نمایشگر)

 5064B11 آمپلی فایر دو کاناله

توسعه تحقیق و 
احتراقی و داراي 
قابلیت افزایش 
 کانال در آینده

 

 نمــایش داده در ادامــه، کاتــالوگ محصــولات ارائــه شــده، 
توانیـد بـه   می ،لاعات تکمیلی. در صورت نیاز به اطشودمی

ــه   www.kistler.comســایت شــرکت کیســتلر  ــا ب و ی
مراجعه  ،شرکت آزمون صنعت گراد ،نمایندگی آن در ایران

 .نمایید

 

 


