
آزمایشگاه رله و حفاظت 
Relay & Protection Lab

آزمایشگاه های مجازی و از راه دور/ مهندسی برق / آزمایشگاه های حفاظت رله

 نسل جدید آزمایشگاه های مجازی و از راه دور



ــی  ــای دانشــگاهی و صنعت ــه در حــوزه فعالیت ه ــر ســال ها تجرب ــه ب ــا تکی ــا در ســال 1387، ب ــزار آزم ــزات اب ــان تجهی ــش بنی شــرکت دان

ــده  ــی و تولید کنن ــای صنعت ــری پروژه ه ــی مج ــرکت های داخل ــن ش ــی از معتبرتری ــه یک ــون ب ــم اکن ــرکت ه ــن ش ــد. ای ــیس گردی تأس

تجهیــزات آزمایشــگاهی تبدیــل شــده اســت. تجهیــز بیــش از شــصت دانشــگاه و مرکــز آموزشــی معتبــر کشــور توســط ایــن شــرکت صــورت 

پذیرفتــه اســت. بــا گســترش محصــولات آموزشــی آزمایشــگاهی متداول)فیزیکــی(، ایــن شــرکت هــم اکنــون پیشــرو در طراحــی و پیــاده 

ســازی آزمایشــگاه هــای مجــازی)VIRTUAL( و از راه دور )REMOTE( در زمینــه مهندســی بــرق و الکترونیــک در کشــور مــی باشــد.

ــده و دارای  ــی گردی ــوم طراح ــوب وزارت عل ــد مص ــرفصل های جدی ــاس س ــر اس ــرکت ب ــگاهی ش ــی - آزمایش ــزات آموزش ــه تجهی کلی

دســتورکارهای مــدون می باشــند. امــکان طراحــی و ســاخت سفارشــی، طراحــی مــاژولار، قابلیــت کنتــرل و مانیتورینــگ محلــی و از راه دور 

ــد از: ــزات می باشــند. برخــی از افتخــارات شــرکت عبارتن ــن تجهی ــرد ای ــن و منحصــر بف ــای نوی ــی ه ــر ویژگ از دیگ

• کسب عنوان کارآفرین برتر دانشگاهی در استان خراسان رضوی، 1395 .

• کسب عنوان دانش بنیان از معاونت علمی ریاست جمهوری 1394 و 1397.

• تقدیر شده و برگزیده چهارمین جشنواره ملی علم تا عمل 1392. 

• واحد فناور پارک علم و فناوری استان خراسان رضوی 1398.

حفاظت سیستمهای قدرت
قــدرت  بــرق  مهندســی  از  شــاخه ای 
ــتمهای  ــت از سیس ــا حفاظ ــه ب ــت ک اس
قــدرت الکتریکــی در برابــر خطاهــا از 
ــق ایزولاســیون بخشــهای خطــازده  طری
از بقیــه شــبکه الکتریکــی ســر و کار دارد. 
هــدف طــرح حفاظتــی، تشــخیص ســریع 
و صحیــح خطــا و جــدا ســازی بــه موقــع 
بخــش معیــوب  از سیســتم قــدرت اســت 
بــه گونــه ای کــه بیشــتر بخشــهای دیگــر 
ــرد  ــه عملک ــد ب ــدرت بتوانن ــتم ق سیس
خــود ادامــه دهنــد. طرحهــای حفاظتــی 
لازم اســت شــیوه ای بســیار عملگرایانــه و 
بدبینانــه را بــرای پــاک کــردن خطاهــای 
ــد.  ــرار دهن ــتفاده ق ــورد اس ــتم م سیس
ــت  ــز و قابلی ــیت، تمای ــرعت، حساس س
اطمینــان از مهمتریــن خصوصیــات لازم 
ــت. ــی اس ــتم حفاظت ــک سیس ــرای ی ب

جوزف هنری 
 )1878  -  1797( هنــری  جــوزف 
سرشــناس  فیزیــک دان  و  دانشــمند 
ــکای  ــود. ی ــم ب ــرن نوزده ــی ق آمریکای
هنــری  وی  افتخــار  بــه  القاییدگــی 
نامگــذاری گردیــده اســت.   )Henry(
ــد. او در  ــا آم ــه دنی ــکا ب ــری در آمری هن
ــی  ــت و از جوان ــری میزیس ــواده فقی خان
نتیجــه  در  و  کنــد  کار  بــود  مجبــور 
تحصیــات منظمــی نداشــت. پــس از 
آن بــا کوشــش بســیار توانســت در یکــی 
ــه شــغل معلمــی  ــدارس روســتایی ب از م
ــب و  ــل ط ــه تحصی ــپس ب ــردازد. س بپ
مهندســی عاقه منــد شــد و ســرانجام 
ــک  ــات و فیزی ــتاد ریاضی ــمت اس ــه س ب
انتخــاب گردیــد.  او همچنیــن یــک موتور 
الکتریکــی ســاخت کــه بعــداً در تلگــراف 
مــورد اســتفاده زیــادی قــرار گرفــت.

پروفسور حسین عسکریان ابیانه 
ــرق  ــد 1332، دکتــرای مهندســی ب متول
ــتاد  ــتر، اس ــت منچس ــگاه یومیس از دانش
دانشــگاه صنعتــی امیرکبیــر و از اســاتید 
بــه نــام در زمینــه حفاظــت سیســتمهای 
قــدرت مــی باشــند. ایشــان عضــو ارشــد 
ــال  ــه کشــور در س ــتاد نمون IEEE،  اس
ــی  ــنواره خوارزم ــب جش 1377 و منتخ
تســتر  طــرح  بــرای  ســال 1379  در 
جامــع رلــه هــا و نویســنده بیــش از 
ــهای  ــات و کنفرانس ــه در مج 250 مقال
معتبــر داخلــی و بیــن المللــی بــوده 
انــد. همچنیــن ایشــان مســئولیتهای 
زیــادی در دانشــگاه هــای مختلــف و 
وزارت علــوم و فنــاوری داشــته و مجــری 
ــی  ــه مل ــاخت رل ــی و س ــروژه »طراح پ
دیجیتــال و هوشــمند« مــی باشــند.

درباره  مامعرفی و افتخارات 

آزمایشگاه های رله و حفاظت



 آزمایشگاه های  رله و حفاظت 

این محصول ویژه بررسی سیستم های قدرت می باشد که در سه نسخه فیزیکی، از راه دور )Remote( و مجازی )Virtual( ارائه می 

شود. اتصال به کامپیوتر در نسخه فیزیکی و از راه دور توسط ماژول مانیتورینگ و کنترل )RE-61( فراهم می شود. نسخه مجازی در 

قالب های آفاین و آناین ارائه می شوند.

 این سری دستگاه های آموزنده، جهت آموزش عملی مفاهیم سیستم های قدرت شامل تولید، انتقال و توزیع توان الکتریکی در سطوح 

پایه، تکمیلی و پیشرفته طراحی و ساخته شده است. طراحی دستگاه به صورت کاماً ماژولار انجام گرفته و مدل π خطوط انتقال، پست 

برق، ژنراتور سنکرون و بارهای الکتریکی خطی برخی از این ماژول ها می باشند. در سطوح پیشرفته امکان کنترل شبکه از طریق ادوات 

FACTs و حفاظت شبکه فراهم شده است. امکان مانیتورینگ و کنترل شبکه به روش سنتی  )Conventional( در همه ی مدل ها و 

به روش SCADA در مدل های پیشرفته فراهم شده است.  

Relay & Protection Labs

معرفی:
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ب( مدل مجازی



   تطبیق کامل با نمونه فیزیکی

   امکان ارائه در دو نسخه آناین و آفاین

   امکان رصد از راه دور همه دانشجویان توسط استاد

   مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند 
   ترانسفورماتور سه فاز 

   مولتی فانکشن متر سه فاز و مولتی متر
   بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت، سلف و خازن

   منبع تغذیه متغیر
   تغذیه سه فاز محافظت شده

   موتور القایی سه فاز 
   ژنراتور سنکرون سه فاز

   رله های حفاظت سنکرون بودن، رله حفاظت فرکانسی، رله 
حفاظت جریان از نوع بی متال، رله حفاظت جریان بالا، رله حفاظت 

کاهش یا افزایش ولتاژ
   رله حفاظت دیستانس

    رله حفاظت دیفرانسیل جهت حفاظت ژنراتور و ترانس
   رله حفاظت کنترل فاز

   CT  و PT با کاس های دقت متفاوت
   اینورتر سه فاز 

   امکان مانیتورینگ و کنترل از راه دور

   ماژول ارتباطی با قابلیت اتصال به کامپیوتر و کارکرد در نرم افزارهای 

LABVIEW و MATLAB

   امکان مشاهده از راه دور دستگاه فیزیکی و وضعیت عملکرد آن توسط 

دوربین فیلم برداری

   امکان اجرای واقعی و مشاهده نتایج عملکرد همه ماژول های دستگاه 

فیزیکی
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RP - V

RP-102الف( مدل فیزیکی

ب( مدل مجازی

RP-Rج( مدل از راه دور
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RP - 01  Synchronization Unit/واحد سنکرون ساز 
این ماژول جهت ســنکرون سازی ژنراتور سنکرون با 

شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• سه فاز 
• کلید سنکرون سازی سه فاز

• سه چراغ ســیگنال رشته ای 400V جهت تنظیم 
ترتیب فازها

ــاز  ــن، ف ــه زمی ــاز ب ــای ف ــاد خطاه ــور ایج ــه منظ ب
ــه فــاز و... در شــبکه قــدرت مــورد اســتفاده قــرار  ب

می گیــرد.
مشخصات: 

• شــبیه ســازی مقاومــت زمیــن در محــدوده 0 تــا 
10 اهــم

• امکان اعمال فرمان دستی و یا از راه دور

این ماژول مدل باس بی نهایت شبکه برق می باشد.
مشخصات:

  50Hz ،380V ولتاژ تغذیه سه فاز •
   30mA فیوز محافظ جان •

 6C سه عدد فیوز مینیاتوری تکفاز •
• سه عدد چراغ سیگنال   

3A سه عدد فیوز شیشه ای •

جهت برق دار کردن و یا قطع بخشی از شبکه مورد 
استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• حداکثر جریان قابل تحمل کنتاکت ها 9 آمپر

• امکان فرمان در محل و یا از راه دور 

ایــن مــاژول جهــت کنتــرل دور موتــور القایــی 
گرداننــده ژنراتــور ســنکرون و تنظیــم فرکانــس 

اســتفاده می شــود. ژنراتــور  خروجــی 
مشخصات:

       220V ولتاژ خط سه فاز متغیر از 0 تا •
                 70Hz فرکانس کاری متغیر از 0 تا •

• نمایشگر کمیت های خروجی
• توان یک اسب بخار

این ماژول جهت تنظیم پیوسته ولتاژ شبکه مورد 
استفاده قرار میگیرد.

مشخصات ولتاژ کاری سه فاز به همراه سیم نول 
ولتاژ خط 0 تا 400V نمایشگر ولتاژ سه رقمی 

 2kVA خروجی متغیر 0 تا 120 درصد توان

ترانسفورماتور سه فاز با نسبت تبدیل 380/190/190 
ولت امکان اســتفاده از آرایش های مختلف ســتاره، 

مثلث و زیگزاگ را فراهم می سازد.
مشخصات:

950VA توان ظاهری •
190 V 380 و دو ولتاژ ثانویه V ولتاژ اولیه •

این ماژول جهت اندازه گیری پارامترهای شبکه از قبیل 
ولتاژ، جریان، انواع توان، ضریب توان، اختاف فاز ولتاژ و 

جریان، فرکانس و... مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• قابلیــت اندازه گیری کمیت های ســه فاز به همراه 
سیم نول

• قابلیت اندازه گیری ضریب توان های پیشفاز و پسفاز 
5A  ،400V ولتاژ و جریان اندازه گیری •
60Hz 40 تاHz فرکانس اندازه گیری •

مشخصات
ماژول ها

RP - 02 Fault Simulator /شبیه ساز خطا

RP - 03  Circuit Breaker/مدار شکن

RP - 10  Infinite Bus/ باس بینهایت

RP - 11

RP - 12

RP - 13  3 Phase Transformer/ترانسفورماتور 3 فاز

 3 Phase Autotransformer/اتوترانس 3 فاز

RP - 30  3 Phase Multifunction Meter/مولتی فانکشن متر 3 فاز

 3 Phase Inverter/اینورتر 3 فاز
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ــان،  ــاژ، جری ــری ولت ــرای اندازه گی ــتگاه ب ــن دس ای
ــد. ــتفاده می باش ــورد اس ــت و... م مقاوم

مشخصات:
   DC و AC قابلیت اندازه گیری ولتاژ •

DC و AC قابلیت اندازه گیری جریان •
• قابلیت اندازه گیری مقاومت

این ماژول جهت حفاظت خط انتقال، ترانس و ژنراتور 
در برابر تغییرات جریان مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• حفاظت جریان سه فاز 

• سه عدد CT جهت اندازه گیری
• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

مــاژول بــار ســلفی پلــه ای اســت کــه جهــت 
ــرق  ــو در شــبکه ب ــوان راکتی ــازی مصــرف ت مدل س

ــت. ــده اس ــی ش طراح
مشخصات:

• جریان حداکثر 1 آمپر
• استفاده معمول به صورت سری با بار مقاومتی

• مقادیر H ،0/58 H 1/16 و H 1/74 برای سه فاز 
مختلف

این ماژول، به عنوان بار مقاومتی و مدل مصرف 
توان اکتیو توسط مصرف کننده ها در شبکه  مورد 

استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• 9 بار مقاومتی 220 ولت 40 وات
• سرهای مشترک متصل شده به نول

بار خازنی و تولید کننده توان راکتیو در شبکه توزیع 
و انتقال می باشد.

مشخصات:
• 9 عدد خازن5µF )سه خازن برای هر فاز(

220V ولتاژ نامی •

این ماژول جهت بررســی و نظارت بر سنکرون بودن 
ژنراتور سنکرون با شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• حفاظت سنکرون بودن سه فاز 
• سه عدد PT جهت اندازه گیری

• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

بــه منظــور بررســی درســتی ترتیــب فازهــا بخصوص 
ــورد  ــی م ــای الکتریک ــت موتوره ــرد حفاظ در کارب

اســتفاده قــرار مــی گیــرد.
مشخصات:

• کارکرد فقط با یک ترتیب فاز مجاز
• کنترل فاز برای سه فاز

این ماژول جهت حفاظت فرکانسی تجهیزات از قبیل 
ترانس و ژنراتور در برابر تغییرات فرکانس مورد استفاده 

قرار می گیرد.
مشخصات:

• حفاظت فرکانس سه فاز 
• سه عدد CT جهت اندازه گیری

• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

مشخصات
ماژول ها

RP - 40

RP - 41

RP - 42

Inductive Load /بار سلفی

Resistive Load /بار مقاومتی 

Capacitive Load /بار خازنی 

RP - 62

RP - 63

RP - 64

 Synchro-Check Relay/رله حفاظت سنکرون بودن

 Phase Sequence Relay/رله کنترل فاز

 Under/Over Frequency Relay/رله حفاظت فرکانسی

RP - 31RP - 61  Multimeter/مولتی متر Under/Over AC Current Relay/رله حفاظت جریان
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RP - 66  Multifunction Protective Relay/رله مولتی فانکشن 

این ماژول جهت حفاظت دیســتانس و دیفرانســیلی 
ژنراتور و ترانس مورد استفاده قرار میگیرد.

مشخصات:
5A جریان کاری 0 تا •
400V ولتاژ خط 0 تا •

• 6 عدد CT اندازه گیری جریان
• رله دیجیتال قابل تنظیم 

این ماژول جهت حفاظت بارهای الکتریکی در برابر 
تغییرات جریان مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات: 
• حفاظت سه فاز جریان 

• حفاظــت به روش بی متال حرارتــی همراه با کلید 
وصل و قطع

از ایــن مــاژول بــه منظورحفاظــت موتــور و ژنراتــور 
ــورد اســتفاده  ــان م ــاژ و جری ــرات ولت ــر تغیی در براب

قــرار میگیــرد
مشخصات:

• حفاظت جریان سه فاز 
• سه عدد CT جهت اندازه گیری

• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

ــان عملکــرد  ــری زم ــدازه گی ــاژول جهــت ان ــن م ای
ــی باشــد. ــدرت م ــی شــبکه ق ــه هــای حفاظت رل

مشخصات:
• دقت اندازه گیری 0/001 ثانیه 

• دارای یک کنتاکت خروجی

ایــن مــاژول جهــت آشــنایی بــا کاربــرد PT در 
حفاظــت شــبکه و بررســی رفتــار PT هــای متفــاوت 

ــرد. ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس م
مشخصات:

• دو کاس دقت متفاوت از PT ها
• سه عدد PT در هر کاس دقت

500V قابلیت اندازه گیری ولتاژ تا •

ایــن مــاژول جهــت بررســي رفتــار CT هــاي 
ــورد  ــبکه م ــت ش ــرد آن در حفاظ ــاوت و کارب متف

ــرد. ــي گی ــرار م ــتفاده ق اس
مشخصات:

• دو کاس دقت متفاوت از CT ها
• سه عدد CT در هر کاس دقت

10A قابلیت اندازه گیری جریان تا •

این ماژول مدل خطوط انتقال متوسط می باشد. 
  π مدل ارائه شده مبتنی بر مدل دو قطبی نوع

می باشد.
مشخصات:

• ولتاژ کاری kV 400، جریان کاری 1200A با 
مقیاس یک هزارم

• پارامترهای سری خط انتقال فرم:
 180mH ،6 Ω 

 1mF  :پارامترهای موازی خط انتقال فرم •
200mH 10 وΩ مقاومت و اندوکتانس مسیر نول •

مشخصات
ماژول ها

RP - 67 Thermal Over Current Relay /رله حرارتی افزایش جریان 

PS - 12  Digital Timer/تایمر دیجیتال

RP - 69  Load Phase Relay/ رله حفاظت بار

RP - 81

RP - 82

RP - 83  Medium Transmission Line/خط انتقال متوسط

 Current Transformers/ترانس جریان

 Voltage Transformers/ترانس ولتاژ
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مشخصات
ماژول ها

بــه کمــک ایــن مــاژول امــکان مانیتورینــگ و کنتــرل از راه دور تجهیــزات در بســتر اینترنــت فراهــم 
مــی شــود. 

مشخصات:
•  امکان ذخیره سازی داده های آزمایش

• فرکانس نمونه برداری 10 کیلوهرتز
• 2 ورودی و 1 خروجی های استاندارد آنالوگ در محدوده 0-10 ولت

• 2 ورودی دیجیتال و 1 خروجی PWM استاندارد دیجیتال در محدوده 0-12 ولت
LABVIEW و نرم افزار MATLAB نرم افزار SIMULINK قابلیت اتصال به محیط •

RE - 61  Monitoring & Control of  Power Converter /ماژول مانیتورینگ و کنترل مبدل توان 

عناوین آزمایش ها

1- اتصال ژنراتور سنکرون به شبکه به کمک رله سنکرون چک

2- مدل متوسط خط انتقال قدرت 

3- بررسی عملکرد ترانس در شبکه قدرت به کمک آموزنده ماژولار

4- کنترل ولتاژ شبکه با ترانس دارای تپ قابل تنظیم

5- اصاح ضریب توان 
6- پخش بار 1: پخش بار شبکه پایه

7- بررسی شبکه دو سو تغذیه دارای بار محلی 
8- ترانسفورماتور ولتاژ و جریان

9- رله کنترل جریان
10- رله کنترل ولتاژ

11- معرفی رله چند کاره شرکت وبکو 
12- معرفی رله دیستانس و دیفرانسیل
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پراکندگی مشتریان




