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  است در معرض   ممكن شخصي بهداشتي و آرايشي فراوردههاي يا غذا زيست، محيط مانند مختلف منابع طريق از انسان
 N  -است، شده  مشاهده  حيواني مختلف  هاي گونه در سرطان ايجاد در مواد اين بالقوه قابليت كه آنجا از .بگيرد قرار  نيتروزآمينها 

 نيتروزآمينها - N دربين  .ميرود شمار انسان به سلامتي حفظ در مهم مسائل  از مواد، اين معرض در گرفتن قرار احتمال كاهش لذا

N –آمين اتانول نيتروزودي (NDELA)    است شده شناخته بهداشتي و آرايشي هاي فراورده بالقوه كننده آلوده عنوانبه.  
 شده تدوين بهداشتي و آرايشي فراوردههاي در(NDELA)   حضور گيري  اندازه و آشكارسازي زمينه در متعددي آناليز روشهاي

 شده جفت بالا كارايي با مايع كروماتوگرافي و  حرارتي انرژي آناليز / گازي كروماتوگرافي : از عبارتند روشها اين از مثالهايي .است

  فناوري   از اخير  روش در .سنجي  رنگ روش  به مقدار تعيين با همراه  فوتوليز با شده جفت يا جرمي اسپكترومتري گيري  اندازه با
 تشكيل احتمال رساندن حداقل به با  و شده، حاصل اطمينان   NDELAبراي   آن بودن اختصاصي  از تا ميشود استفاده  خاصي هاي

 به بهداشتي و آرايشي  فراوردههاي در موجود مواد مقدار تعيين امكان )جانبي محصول عنوان  به ( فرايند حين در ها  نيتروزآمين

  .شود فراهم دقيق صورت
  .شود جفت مي ، ستون از پس مشتق سازي و فوتوليز با بالا كارايي با مايع كروماتوگرافي آناليز، روش اين در
 اختصاصي با فراورده ماتريكس يا بهداشتي  و آرايشي هاي  فراورده اوليه  مواد در  NDELA  كم بسيار مقادير آشكارسازي  و جدايي تا

 .شود ميسر NDELA  براي بودن



  .دارد كاربرد دخانيات  و داروسازي بهداشتي، و آرايشي صنايع  غذايي، صنايع نظير مختلف هايبخش در نيتروزآمين

 غذايي  محصولات  در  موجود  نيتروزآمين 

  بدون   خشك  شيرهاي   بيكن،   سالامي،   پپروني،   ژامبون،  كالباس،   سوسيس،   همانند   گوشتي  هاي فرآورده  نظير  غذايي  مواد  از  برخي
 مقداري   روز  طول  در  باشيم  داشته  آگهي  كهآن  بدون  ما  يهمه  رو  اين  از.  هستند  نيتروزآمين  حاوي   دست  اين  از  هاييخوراكي   و  چربي

  پروتئيني محصولات فود،  فست  نامطمئن، گوشتي  هايفرآورده مصرف  از امكان حد  تا  بايد  بنابراين.  كنيم مي  بدن وارد را نيتروزآمين
 .نماييم پرهيز قبيل  اين از هاييخوراكي و شده سرخ

.  كنندمي  استفاده   نگهدارنده  يماده  عنوان  به  نيترات  از   غذايي  هايفرآورده  و   گوشت  رنگ  حفظ  و  باكتريايي   فساد  از  جلوگيري  براي
  هاي پروتئين  تخريب  اثر  در  نيز  دوم   نوع  هايآمين  و   دارند  وجود  گوشتي   هاي فرآورده  در  غذايي   هاينگهدارنده  عنوان  به   ها نيتريت 
 .گردندمي  ايجاد مواد اين فساد  و گوشت

  در   مانده  باقي  هايآب  متأسفانه  البته.  دارد  كاربرد  نيز  كشاورزي  صنعت  در  بلكه  غذايي  هايفرآورده  در  تنها  نه  شيميايي  يماده  اين
 يتصفيه  فرايند  طي   ها نيترات   اين  اعظم  بخش  خوشبختانه.  شودمي  فاضلاب  آب  وارد  است،   نيترات  حاوي  كه  صنايع   ديگر  و  صنعت  اين
 .رودمي بين از آب

 نيترات   ورود  با.  شودمي  انسان  بدن  وارد  است،  درصد  پنج  حدود  در  آن  ميزان  كه  شيميايي  يماده  اين  از  بخشي  كه  است  ذكر  شايان
 اسيدآمينه  با   نيز  نيتريت.  شودمي  تبديل  نيتريت  به   ردوكتاز  آنزيم  يوسيله  به  مثانه   و   بزرگ  يروده  معده،   در  گوارش  دستگاه   به

 .شودمي تبديل نيتروزآمين به و شده تركيب گوارش سيستم

 (WHO) بهداشت  جهاني سازمان كارشناسان همچنين و كشاورزي و  غذا يكميته  كارشناسان عبارتي  به يا JECFA  كارشناسان

  و   سبزيجات  گوشتي،  هايفرآورده  در  شده  اعلام  مجاز  حد  از  بيش  اگر  صورت  اين  در.  اندكرده  اعلام  نيترات  مصرف  براي  مجازي  دوز
 .داشت خواهد دنبال به هاانسان سلامت براي جدي خطرات شود، استفاده  هانيترات  از …

  فروش  به  مشخص  توليد  تاريخ  بدون  يا   و   خام  صورت  به  كه  گوشتي  هايفرآورده  از  گروهي   در  نيتروزآمين  توليد  كه  است  ذكر  شايان
  و   باشند  داشته  نگهدارنده  مواد  انتخاب   به  تريبيش  توجه  بايد  گوشتي  هايفرآورده  كنندگان  توليد  رو  اين  از.  است  بيشتر  رسندمي

 .نشوند فساد  دچار  هافرآورده اين تا نمايند كافي  دقت مواد واقعي  انقضاي تاريخ درج به نسبت همچنين

 از   برخي  به  توانمي  محصولات  از  گروه  ازاين.  دارد  وجود  ناخالصي  صورت  به  بهداشتي  و  آرايشي  محصولات  از  تعدادي  در  نيتروزآمين
 .داشت اشاره قبيل اين از مواردي  و ريمل مو، يكننده نرم بدن، لوسيون ها، شامپو

  گيرد؟ مي  شكل  بهداشتي   و  آرايشي   محصولات  از   برخي  در  چگونه  نيتروزآمين 

 يك   به NO يك  آن  در  كه  كننده  نيتروسو  عوامل  يا  آميني  هايافزودني  يدربردارنده  بهداشتي  و  آرايشي  محصولات  از  برخي  كه  زماني
  اين بين واكنش برقراري براي   لازم شرايط باشند   شود،مي متصل نيتروژن يا اكسيژن گوگرد،  همانند  عناصر  ديگر  يا  كربني يشاخه 

  .گرددمي فراهم تركيبات

 مختلف  مكان چندين در جانوري، هاي  مدل در ها آن جهشزايي و سرطانزايي اثرات بروز كه هستند تركيبات از نوعي ها نيتروزآمين
  .است شده داده  نشان  اثردهي، مختلف مسير  چندين توسط و بافتي 



  طول  در  چه  شخصي   مراقبت  فرمولاسيون   و   بهداشتي   و   آرايشي  محصولات  مصرفي،   كالاهاي  در  ميتوانند  بالقوه   طور  به   ها  نيتروزآمين
  .شوند ايجاد محصول، انبارش حين در چه و توليد

  مانند   كننده  نيتراته  ماده  يك  كنار  در  دوم   نوع  هاي   آمين  اسيدي،  شرايط  در  كه  ميافتد   اتفاق   هنگامي  ها   نيتروزآمين  -N تشكيل
  .دارند حضور نيتروژن،  اكسيدهاي يا  ها نيتريت اسيد، نيتروس

  ايمني  ارزيابي   در  بايد   نيتروزآمين،  محتواي  براي  مصرفي  كالاهاي  شخصي   مراقبت  بهداشتي،   و   آرايشي  محصولات  تحليل  و  تجزيه
  كه  است  شده   ذكر  همچنين.  شود  حاصل  اطمينان  بهداشتي  و  آرايشي  محصوالت  جديد  مقررات  رعايت  از  تا  شود  لحاظ  محصول

 محصولات   جديد  هاي   نمونه  به  نسبت  ها   نيتروزآمين  بالاتر  هاي  غلظت  داراي  سال،  ٥  از  بيش  عمر  با   بهداشتي   و   آرايشي  محصوالت
  .اند بوده مشابه

  بخشي  عنوان  به   بايد   و   ميكند   محدود  را  بهداشتي  و  آرايشي  محصولات  ماندگاري  ها،   نيتروزآمين   -  Nتشكيل    كه  دهد   مي   نشان  اين
  .شود بررسي بهداشتي و آرايشي محصول معمول ايمني ارزيابي از

  مشخصات فني

 220V-40منبع تغذيه  -١

 درجه   ±0.1سنسور دمايي با حساسيت  -٢

٣- Oven  درجه  ٨۵با قابليت تنظيم دما تا 
 ميکسر   -۴
  فتوليز -۵

  داروسازي  در  نيتروزآمين 

  كننده  مصرف  فرد  براي  آن  ميزان  كه  شودمي  نشان  خاطر  البته  كه  هستند  هانيتروزآمين  از  هاييناخالصي  شامل  نيز  داروها  از  برخي
  نخواهد  ايجاد مشكلي  گيرد، قرار  استفاده مورد كوتاه  مدت  به اگر تركيب اين از مجاز مقدار مصرف چون. نيست كننده نگران چندان

  داروها  از برخي در نيتروزآمين وجود اندك  ميزان كه  تلاشند در داروسازي هاي شركت از بسياري كه  است اميدواري جاي البته. كرد
  .برسانند خود حد ترينكم به را

  دخانيات  در  موجود  نيتروزآمين 

  نيتروزآمين   رو  اين  از.  است  بدن  به  نيتروزآمين  ورود  هايراه   از  ديگر  يكي  دخانيات  دود  معرض  در  قرارگرفتن  كه  بدانيد  است  جالب
 پرهيز   دخانيات  مصرف  از  توانيدمي  تا  پس.  باشد  داشته  بدن  براي  زيادي  مضرات  تواندمي  آن  مشتقات  و  سيگار  تنباكو،  در  موجود
 باشيد  داشته سالم بدني  تا نماييد



ميشود و سپس در   فتوليز  NAPدستگاه قرار گرفته سپس بعد از خروج آناليت از ستون وارد    Hplcاين سيستم بعد از ستون 

اين مرحله مشتق سازي انجام مي شود و بعد از عمل مشتق سازي آناليت وارد ميكسر دستگاه شده و از طرفي ديگر واكنشگر 

از ميكس شدن وارد بخش آون شده و در آون واكنش  گريس با استفاده از پمپ دوم وارد ميكسر شده و با آناليت مورد نظر پس 

 شده و آناليت (نيتروز آمين) شناسايي مي شود.  UVصورت گرفته و در نتيجه رنگ ازو توليد شده وارد دتكتور 

 و  شامپو  انواع  در  ها نيتروزآمين  گيري  اندازه  .است  نتايج  صحت  و  كيفيت  از  اطمينان  حصول  تجهيز  يك  انتخاب  در  نكته  مهمترين 
 تشكيل  براي  گريس  واكنشگر  با  نيتريت  واكنش  و  فتوليز  NAP دستگاه با  بالا كارايي  با  مايع كروماتوگرافي روش  ظرفشويي به  مايع
وجود نداشته باشد واكنش شيميايي زير صورت نمي گيرد    NAPشود در صورتي كه دستگاه   مي انجام  زير  واكنش  طبق  آزو  رنگ 

 اندازه گيري كنيم.   Hplcو ما نمي توانيم نيتروز آمين را با استفاده از 
  



  

  

  فتوليز و واكنش 



 

 



 

 

 

Examples of chromatograms of a NDELA standard solution at 100 , 20 ng/ml 


