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  مقدمه - 1

اين كريستال توسط ديود . است Nd:YVO4كه ماده فعال آن كريستال  است حالت جامداين ليزر يك ليزر 
808nm  1064بصورت طولي پمپ مي شود و طول موجnm  ايجاد شده در اين ليزر بعد از عبور از كريستال

KTP  نانومتر تبديل مي گردد 532به طول موج سبز.  

  

  كاربرد - 2 

نانومتر پالسي و همچنين پيوسته در موارد بسياري كاربرد دارد كه بعضي از مهمترين كاربردها  532ليزر سبز 

سنجي، ليزر وگرافي، كاربرد در اسپكتروسكپي رامان، بيو پزشكي،  فلورسانس، تداخلكاربردهاي هول: عبارتند از

  هاي پزشكي، پردازش مواد و همچنين در اهداف آموزشي و آزمايشگاهيشو، تشخيص

  

  تصوير  - 3
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 جدول مشخصات منبع ليزري  -4

 

  

  شرايط انتقال و نگهداري  - 5

ضربه گيرهاي نصب شده داخل جعبه باعث مي  .شود از كارخانه در يك جعبه چوبي حمل مي ي،ليزر اين منبع
 ،قبل از باز كردن جعبه چوبي و بعد از انتقال. هاي ناشي از حمل و نقل مصون بماند دستگاه ليزر از آسيب گردند،

چنانچه آسيبي در ظاهر جعبه مشاهده نموديد بدون دست زدن  ؛باشد  توجه كنيد كه آسيبي به جعبه وارد نشده
  .زارش بيمه اقدام فرمائيدبا شركت حمل و نقل كننده تماس گرفته و نسبت به پر كردن گ ،به آن

لطفا جعبه و ساير ملزومات همراه  .بعد از اطمينان از سلامت ظاهري جعبه نسبت به باز كردن آن اقدام نمائيد
  .آن را در يك مكان امن نگهداري فرمائيد چرا كه در آينده ممكن است به انتقال ليزر به مكان ديگري نياز باشد

  

در  .بسته بندي شود ،حتما بايستي دستگاه ليزر قبل از انتقال ديگر،كز امر ليزر بههاي بعدي دستگاه  در انتقال
 ؛استفاده شود دستگاه ساخته است،براي انتقال آن را بسته بندي آن از جعبه چوبي خود دستگاه كه كارخانه 

وسيله . رار دهيدق ،قبل از بستن درب جعبه ،در تمامي وجوه جعبه ،هاي لاستيكي نظير فوم را حتما ضربه گير
با اينكه در ساخت دستگاه . مسير را تا مقصد نهايي طي نمايد ،حمل و نقل كننده مي بايست با سرعتي آرام

هاي  ولي تكان ،تا هرچه بيشتر آن را در برابر تكان و لرزش حفظ نمايد است تمامي تمهيدات رعايت شده ،ليزر
دوري از هر گونه تنش و لرزش  ،از اينرو ؛دهد را افزايش مياحتمال بروز اشكال در عملكرد ليزر  ،بسيار شديد

  .باشد هاي ليزر مي شديد در حمل و نقل، از اصول اوليه حمل دستگاه

TECHNICAL  DATA  
Laser type Second Harmonic DPSS Nd: YVO  with KTP 
Wavelength 532nm 
Operation mode CW 
Power 500mW 
Cooling system Air cooling 
Laser class Class IV 
Electrical requirement 220V AC/Single phase 
Weight  1Kg 
Dimensions (W×D×H) 7×12×7 cm  
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. اصولي كه در نگهداري دستگاه ليزر در انبار بايستي رعايت كرد؛ عبارت از، كنترل دما و رطوبت محيط مي باشد
وجود دارد، نبايستي آن را در دماي بسيار پائين، كه احتمال يخ اگر در سيستم خنك كننده دستگاه هنوز آب 

گردد و در نتيجه   يخ زدن آب در دستگاه ليزر، سبب تخريب برخي از قطعات آن مي. زدگي وجود دارد قرار داد
همچنين رطوبت محيط نگهداري، . تجاوز كند oC 43دماي نگهداري محل ليزر، نبايد از . ليزر معيوب خواهد شد

بود و مدت زمان زيادي  95%و در صورتي كه رطوبت محل نگهداري ليزر بيش از . باشد 95%تر است كمتر از به
و محيطي كه رطوبتي كنترل شده و كمتر از  محل بكارگيري ليزردر اين رطوبت قرار داشت، بعد از انتقال آن به 

ده قرار دهيد و بعد از آن اقدام به روشن كردن بدون استفا)  روز 3يا  2(دارد، دستگاه ليزر را براي چند روز  %95
  . دستگاه نمائيد

 

  برق مورد نياز دستگاه  -6

از اينرو نيازمند ولتاژي  .كه با استاندارد برق كشور سازگاري داشته باشد ،اي طراحي شده است دستگاه ليزر بگونه
آمپر  15هاي برق مصارف خانگي در ايران تا ماكزيمم  فيوز .باشد آمپر مي 1با جرياني حدود  ،ولت 220در حدود 

فيوز بطور اتوماتيك برق را  نيازمند باشد،بيش از اين مقدار به جرياني كنند و اگر مصرف كننده  را پشتيباني مي
از  بايست قبل لذا اين مطلب، مي. باشد آمپر مي 10ولت  220فيوز مناسب براي كار با دستگاه فيوز . كند قطع مي

هاي برق نيازمند تعويض بودند  اينكار در اسرع وقت انجام  اندازي دستگاه ليزر، بررسي گردد و چنانچه فيوز راه
  .گردد

  

  شرايط محيطي -7

برند، بسته به  هاي ليزري كه بطور معمول در دنيا ساخته مي شوند از يك سيستم خنك كننده  بهره مي دستگاه
هاي  هايي كه در شركت اكثر دستگاه. و وزن دستگاه كاهش پيدا مي كندقدرت اين سيستم خنك كننده حجم 

شود بدلايل تجاري و كوچك كردن دستگاه از سيستم خنك كننده ضعيفي استفاده  حتي معتبر ساخته مي
 دقيقه با آخرين توان نتوانند كار كنند و 20ها  بيشتر از  گردد اين سري از دستگاه نمايند و اين امر باعث مي مي

اين . درجه سانتيگراد تجاوز نمايد 24د نبايد از يك مقدار مثلا  شو يا دماي محيطي كه ليزر در آن استفاده مي
محدوديت ها با استفاده از سيستم خنك كننده بسيار قدرتمند در اين ليزر رفع گرديده است و اين ليزر تقريبا 

البته نبايد تصور كرد كه . آخرين توان ليزر نداردگونه محدوديتي در دماي اتاق و مدت زمان استفاده با  هيچ
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بايد تا آنجا  . استفاده دستگاه در مكاني با دماي بالا و بدون گردش هوا در دراز مدت آسيبي متوجه آن نمي كند
ايي كه در تمامي آزمايشگاه ها  به هر حال، سيستم تهويه. كه ممكن است، از فشار آمدن به دستگاه كاسته شود

  . باشد رد براي كار با دستگاه بسيار مناسب ميقرار دا

  

  فضاي مورد نياز - 8

متر  1هاي داخلي آن، از هر طرف  فضاي مورد نياز دستگاه براي گردش هواي خوب و فشار نيامدن به سيستم
اي طراحي شده است كه هوا را از جلوي دستگاه به داخل كشيده از طرفين و  سيستم ليزر به گونه. باشد مي

  . دهد دستگاه آن را بيرون ميپشت 

  

  بكارگيري ليزر - 9

اين بخش به كاربر آموزش داده خواهد شد و يك دفترچه راهنما در آختيار خريدار قرار مي گيرد كه شيوه آماده 

  .سازي و روشن كردن و بكارگيري دستگاه و سپس خاموش كردن آن به وضوح در آن توضيح داده شده است

  

  وسايل جانبي -10

تمامي منابع ليزري داراي متعلقاتي جهت روشن كردن منبع هستند البته خريدار مي تواند فقط منبع ليزر را 

  :اين متعلقات عبارتند از. خريداري كند و يا هر كدام از متعلقات را به آن بيافزايد

 چيلر يا سيستم خنك كننده - 1

 منبع تغذيه ليزر - 2

 سيستم كنترل ليزر - 3
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  ايمني -11

كه با ليزر در تمام افراد . باشدشامل اطلاعات مهم و ضروري در رابطه با ايمني كار با دستگاه ليزر مي بخشاين 
اگرچه تمام تلاشها براي به حداقل رساندن . آشنايي كامل داشته باشند بخشبايد با محتويات اين  تماسند

ده است اما از آنجاييكه دستگاه حاضر خطرات و بالا بردن ايمني دستگاه در مراحل ساخته شدن در نظر گرفته ش
  .باشد حذف تمامي خطرات بالقوه كه ممكن است آسيب برساند غير ممكن استاز نوع ليزرهاي توان بالا مي

هر چه كلاس ليزر بالاتر باشد آن ليزر خطرناكتر  ؛شوندليزرها بر اساس احتمال آسيب رساني آنها كلاسبندي مي
 Class) 4از نظر كلاس بندي ليزرها در بالاترين نوع كلاسبندي، يعني كلاس  500mWهاي بالاي ليزر. است

IV)  تواند منجربه مي كار با ليزرآگاهي نداشتن از اصول ايمني و رعايت نكردن آن در هنگام . دنگيرقرار مي
  . براي افراد گردد ،صدمات جدي و حتي آسيبهاي چشمي و پوستي غير قابل جبران

ناشي از ليزر به سه دسته كلي تقسيم بندي شده و هر مورد همراه با اصول ايمني آنها توضيح  در ادامه، خطرات
  . شودداده مي

  خطرات پرتوهاي نوري - 11-1

. در هنگام روشن بودن ليزر بايد از عينك محافظ مناسب استفاده كنند محل ليزرتمام افراد حاضر در  •
آن بزرگتر يا  (OD)وده و ضريب تضعيف عينك محافظ بايد مخصوص طول موج ليزرخروجي ب

 .باشد 4مساوي با 

تواند صدمات جبران ناپذيري بر چشم و يا آسيبهايي ميپرتو ليزر خروج اعم از مرئي يا نامرئي بودن آن  •
 .بر پوست وارد كند

 .از نگاه كردن مستقيم به دريچه خروجي ليزر و يا فيبر نوري جداً پرهيز كنيد •

اي و حتي پراكنده شدن پرتو نور از سطوح مستقيم خروجي از ليزر، انعكاسهاي آيينهعلاوه بر پرتو  •
 .شوندبراي چشم خطر جدي محسوب مي ، دربها و ديگر تجهيزات،همچون ديوارهاي اتاق  ،صاف

 .دگردتواند موجب آتش سوزي زا ميپرتو خروجي در مجاورت مواد آتش •
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  خطرات الكتريكي - 11-2

باز . حق باز كردن دربهاي دستگاه ليزر را دارند شركت پرتوآفرينان شفا،متخصصين معرفي شده از  فقط •
كردن درب ليزر براي افراد غير متخصص خطراتي همچون برق گرفتگي و شوك الكتريكي را به همراه 

 .ر نخواهد بودها و ايجاد آسيب به ليزر توسط افراد غيرمجاز، مشمول گارانتي تعمي باز كردن درب. دارد

شوند استفاده شارژ مي   VDC 600بالا كه تا  خازنهايي با ولتاژ در منبع تغذيه ليزرهاي پمپاژ لامپي از •
 .ها وجود داردلذا تخليه ناگهاني خازنها و برق گرفتگي براي افراد در هنگام باز كردن درب مي شود،

  خطرات متفرقه  - 11-3

 .تواند موجب آتش سوزي شودزا ميورت مواد آتشپرتو خروجي در مجا : سوزيخطر آتش •

هوشي و مثل الكل و مواد بي ،در مجاورت محلولهاي مشتعل شونده راپرتو خروجي  : خطر انفجار •
 .بايست در دسترس باشد كپسول ضد حريق مي. قرار ندهيد ،هاي مشتعل شوندههمچنين كپسول

حتمالي ناشي از استفاده غيرمجاز، بعد از خاموش براي حفاظت در برابر آسيبهاي ا : استفاده غيرمجاز •
 .كردن ليزر، كليد دستگاه، از قفل ايمني جدا شود و تنها در دسترس افراد مورد تاييد قرار گيرد

  ها برچسب  -11-4

آشنايي با مفاهيم اين . آورده شده است يدر جدول ،ليست علائم اختصاري مورد استفاده بر روي دستگاه ليزر
  .باشد به سزايي در حفظ ايمني ليزر براي كاربر مي علائم كمك

  

  مفهوم  نام علمي  علامت اختصاري

  
General warning sign علامت هشدار خطر عمومي است.  

 

Caution 
Alert ,Refer to Manual

با ديدن اين علامت بر روي محل خاصي از دستگاه، قبل از 
هاي  دستورالعملاستفاده  به كتابچه راهنما براي مطالعه 

  .اضافي يا هشدارهاي مربوطه مراجعه نمائيد

  

WARNING 
Dangerous voltage 

   ؛هشدار مربوط به ولتاژ
نصب  بر روي آن كه اين علامتبر روي دستگاه هايي  محل 

در آن  ولت 1000كمتر از هاي  دهنده ولتاژ  شده است نشان
لذا خطر برق گرفتگي وجود دارد و بايد مراقب . محل مي باشد

  .بود
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WARNING 
Dangerous  high 

voltage 

ولت در آن محل  1000مربوط به وجود ولتاژهاي بيشتر از 
  .مي باشد

 

WARNING–Visible and 
invisible laser radiation 

در بالاي محل خروج اشعه ليزر نصب  ،علامت خطر ليزر
هاي ليزر را شامل مي  شود و طيف مرئي و نامرئي اشعه مي
برخورد مستقيم و غير مستقيم اين پرتوها با چشم و يا . شود

  .پوست خطرناك مي باشد

 

Non-AP equipment 

اينست كه كاركرد دستگاه در  اين علامت نشان دهنده
خطرناك بوده و ...) مايع و  – گاز(مجاورت مواد آتشزا بصورت 

  .باشد ايمن نمي

 

Emergency Stop 

. نصب مي شود ،اين علامت در بالاي دكمه اضطراري دستگاه
سريعا  ر موارد لزوم و حساس، با فشردن آندكاربر مي تواند 

  .خاموش كندليزر را  دستگاه 

  

Alternating current 
 

در پائين محل  است و جريان متناوباين علامت نشان دهنده 
  .گردد نصب مي ،ورود برق به دستگاه

 

MAINS ON 
isolation transformer 

energized 

اين علامت در كنار دكمه يا سوئيچ روشن خاموش دستگاه، 
و نشانه روشن كردن دستگاه يا همان برقرار . قرار مي گيرد

  .كردن جريان برق به دستگاه مي باشد

 

MAINS OFF 
no power to entire 

laser system 

اين علامت در كنار دكمه يا سوئيچ روشن خاموش دستگاه، 
و نشانه خاموش كردن دستگاه يا همان قطع . قرار مي گيرد

  .كردن جريان برق دستگاه مي باشد

 
Optical fiber applicator 

در  بوده و نشان دهنده محل اتصال فيبر نوري به دستگاه ليزر
  .گردد نصب مي ،سمت راست محل خروج ليزر

 

Foot switch 
laser activation device 

آخرين وسيله براي فعال سازي ليزر يا  علامت پدال ليزراين 
  .گردد مي باشد و در زير كانكتور پدال نصب مي

 

Operating instructions 

با ديدن اين علامت بهتر است قبل از استفاده به دستور 
العملي كه در دفترچه راهنما در باره آن بخش از دستگاه آمده 

  .است رجوع شود

 

Follow operating 
instructions 

با ديدن اين علامت حتما قبل از استفاده به دستور العملي كه 
در دفترچه راهنما در باره آن بخش از دستگاه آمده است 

  .رجوع شود

 

General prohibition sign  علامت علامت ممنوعيت عمومي است اين.  

 

“ON” / “OFF” (push 
button) 

   On/Offكليد فشاري 
Off باشد و تا زماني در وضعيت  وضعيت پايدار ميOn  قرار

  .دارد كه دكمه فشرده نشده
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Emergency stop 
كه در مواقع مورد . دكمه قطع اضطراري برق دستگاه مي باشد

  كند مي نياز كل برق دستگاه را قطع

 

Earth (ground) 
  .علامت زمين بر روي دستگاه براي اتصال آن به زمين 

Laser aperture علامت دريچه خروجي ليزر از دستگاه  

Laser specification and 
laser class and safety 

alarm 

اين علامت نشان دهنده كلاس ليزر و هشدارهاي ايمني 
قرار داده اين علامت در پشت دستگاه ليزر . مربوطه مي باشد

  .مي شود

 

  بكار رفته بر روي دستگاه ليست علائم اختصاري) جدول
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  تعمير ونگهداري -12

ماه بسته به ميزان استفاده،  12تا  6هر . توانمندي دستگاه وابسته به شرايط حفظ و نگهداري آن مي باشد
  . بايستي منبع ليزري بازرسي كامل شود

  : موارد نگهداري دستگاه جهت پيشگيري عيوب احتمالي عبارتند از
 سركشي و تعويض آب سيستم خنك كننده دستگاه در صورت لزوم - 1

 تعويض فيلترهاي آب دستگاه در صورت لزومسركشي و  - 2

 سركشي و تعويض يا شستشوي فيلتر هواي سيستم خنك كننده در صورت لزوم - 3

 بازبيني كردن توان خنك كنندگي سيستم خنك كننده دستگاه - 4

 بازبيني كردن تنظيم نوري رزناتور ليزر - 5

 بازبيني ميزان افت توان ليزر - 6

 بازبيني سلامت ظاهري سيم هاي دستگاه - 7

 زبيني توان الكتريكي خروجي از منبع تغذيه و صحت عملكرد الكتريكي آنبا - 8

  
 
    
  
  

ماه يكبار توسط متخصص فني، موارد ديگري جهت حفظ سلامت دستگاه  6علاوه بر بازرسي كردن دستگاه هر 
  .كه اين موارد فهرست بار در ادامه آورده مي شوند. داشتوجود خواهند 

لذا كاربر دستگاه يا افراد ديگر اقدام به باز . باز كردن دستگاه تنها بر عهده متخصص فني آن مي باشد - 1
 .آسيب هايي كه در اين موارد به دستگاه وارد مي شود شامل گارانتي نمي باشد. كردن دستگاه نكنند

مخصوصا در عبور از يك سطح بالاتر به يك سطح پايينتر؛ . ه بسيار دقت نمائيددر حمل و نقل دستگا - 2
 .وارد آمدن ضربه در حين حمل و نقل، موجب خرابي و از كار افتادگي زود هنگام دستگاه ليزر مي گردد

آن استفاده شود و صبر  Standbyدر خاموش كردن دستگاه در موارد غير اضطراري حتما از دكمه  - 3
 .ود دستگاه بطور خودكار خاموش شود و از خاموش كردن زود هنگام آن بپرهيزدكنيد تا خ

هيچگاه به مخزن آب سيستم خنك كننده ليزر، آب شرب معمولي اضافه نكنيد و حتما در موارد نياز از  - 4
 .آب مقطر ديونيزه مخصوص استفاده شود

هرگز از مواد تميز كننده براي تميز كردن صفحه نمايش دستگاه از كهنه مخصوص استفاده شود و  - 5
 .شيميايي استفاده نكنيد

.كارهاي ذكر شده در بالا فقط بايستي توسط متخصص فني دستگاه انجام شود  
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و . هنگام تميز كردن دستگاه، از پاشيدن آب بر روي دستگاه و يا بر روي درب هاي آن خود داري كنيد - 6
البته بجز صفحه نمايش مي توانيد از مواد شتشوي . تنها از يك كهنه مرطوب جهت نظافت استفاده شود

 .وح دستگاه استفاده نمائيدمختلف براي تميز كردن ساير سط

 .بعد از كار با دستگاه، آن را در ناحيه ايي از اتاق قرار دهيد كه كمترين تردد را دارد - 7

 .مطابق با نيازمندي ليزر چك كنيدفيوز برقي كه دستگاه از آن تغذيه مي كند را  - 8

 .قرار ندهيد آنبر روي  كار با ليزررا در حين  متفرقهوسايل  - 9

 .دست خيس يا مرطوب با صفحه نمايش دستگاه كار نكندكاربر هيچگاه با  -10

مراقب باشيد كه فضاي اطراف دستگاه به اندازه كافي باز باشد تا هوا بخوبي گردش كار با ليزر در حين  -11
 .داشته باشد

  

 

  خدمات و گارانتي -13

  
برخي از قطعات از گارانتي . تمامي ليزرهاي شركت پرتوآفرينان شفا داراي يكسال گارانتي تمامي قطعات هستند

همچنين اين ليزرها تا . مي شودشرايط و ضوابط گارانتي در قرارداد فروش بطور مفصل بيان . دو ساله برخوردارند
  .سال از خدمات پس از فروش برخوردار خواهند بود 10

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


