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 یاطلاعات عموم 1

 هدف
 كنترل شركت DMCA افزارنرم با كار ینحوه از اطلاعاتی حاوی اراهنم كتابچه این

 .باشدمی پاسارگاد فرآیند

 وارانتي شرايط

 شخصاتم با ار ودخ حصولاتم ماميت پشتيباني خدمات پاسارگاد فرآيند كنترل
 يكسال بمدت فروش اريخت از شوند ستفادها مناسب رايطش در هك شده اعلام
 باشد.مي روز 09 تا تعمير و طعاتق تعويض صرفي،م قطعات نمايد.مي تعهد
 فروش از سپ خدمات باشد.يم دستگاه اصلي خريدار شامل فقط خدمات اين
 و باشدمي فني راهنماي رد شده ذكر شخصاتم لشام سال، 10 مدت به

 لوازم ارانتیگ شود.نمی شامل را، شابهم جزييات پوشش رايب تعهدي هيچگونه
 باشد.نمي پاسارگاد فرآيند نترلك شركت عهده رب شده ادهد سفارش جانبي
 در را، محصولات عويضت خاص شرایط در و تعميرات رابي،خ موارد رد شرکت

 مواردي رد دماتخ ينا نجاما دهد.يم انجام گارانتی کسالی زمان مدت طول
 استفاه هولوگرام، شدن ارهپ اهمال، را قصن علت ركتش نيف ارشناسك هك است

 بکارگیری يا و و...( وکش شدن وارد صادف،ت نامی، وانت از بیش) حیحص غیر
 ارايه رب مبني مشتري علاما صورت در ندهد. تشخيص نامناسب شرايط تحت

 مشابه موارد و محصول يبيمه قبيل از حصولم تحويل هنگام رد خاص ماتخد
 شود.نمي مترقبه غير وادثح شامل گارانتی اين گردد.مي دريافت اضافي هزينه

 خدمات
 پشتيباني

 درباره سوالي ونهگ هر به نسبت كامل اسخگوييپ پاسارگاد رآيندف كنترل شركت
 تعهد را هاآن از تفادهاس و كاليبراسيون ستگاه،د با ارك از اعم خود، محصولات

 فني قسمت تهران دفتر ريقط از را ودخ سوالات نظورم اين رايب نمايد.مي
  نماييد. پيگيري

 و تعمير
 نگهداري

 مشتريان رايب نيز ار خاص فني پشتيباني دماتخ پاسارگاد رآيندف كنترل شركت
 ارانتی،گ زمان فزايشا همچون واردیم توانمی مثال براي نمايد.مي ارايه خود

 و مشاوره انساني، نيروي يشرفتهپ يهاآموزش ندازي،اهرا و نصب خدمات
 دفتر اب تركامل اطلاعات براي رد.ب نام را خود مشتريان يهاپروژه در مشاركت

 د.نمايي حاصل تماس مركزي

 در اختلافات
 مستندات

 جديدترين با تجهيزاتي رايها به موظف ار خود پاسارگاد فرآيند نترلك شركت
 باشد.مي خود لاتمحصو سازيبهينه و بررسي حال در ادائم و داندمي تكنولوژي
 در ستا پذير امكان سرعتب محصولات يظاهر  غییراتت دانيدمي كه همانطور

 ينا اينرو از اردد توليد رايب يشتريب مانز هب احتياج دقيق فني مستندات عوض
 و نباشد مشتريان درخواست وردم جزييات مامت شامل ستا مكنم كتابچه

 (Offset Dc) مستقيم سطح ،هاسپال شكل ،نيزما مشخصات در كمي اختلافات
 از دهش ذکر موارد تمامي در اشد.ب داشته منطقي طوحس در زييج غییراتت اي و

 اشيد.ب مطمئن آن رساني روزب و دستگاه صحت
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 كپي حق
 برداري

 پاسارگاد فرايند كنترل شركت به متعلق محصولات عنویم و ادیم حقوق تمامي
 باشد.مي

 تعمير خدمات

 تماح شود.مي دريافت تهران رد مركزي دفتر در شتريانم مرجوعی يهادستگاه
 هولوگرام ستگاه،د سريال شماره ماييد.ن دريافت سيدر ستگاهد حويلت نگامه در

 از را دستگاه كدام، هر ودنب مخدوش و اشدب سالم ايدب دستگاه دلم و شرکت
 زا بايد مشتري وسطت مرجوعی ستگاهد علاما نمايد.مي خارج رانتیگا شرايط
 .گردد تاييد اصلي مشتري طرف

  داتپيشنها
 يارزنده داتپيشنها و ظراتن از را ما محصولات، و خدمات هبودب برای لطفا
 .سازيد مطلع خود
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 معرفی دستگاه 2

 بوده کم زمینه پس شیلد دارای دستگاه این نماييد.می مشاهده را 2515LGS دستگاه تصویر 1شكل در
 این در توانمی را زیر هندسه ابعاد سه باشد.می دیجیتالی تمام سنجی طیف سیستم یک به مجهز و

  از: عبارتاند که نمود استفاده دستگاه
 آشکارساز( سطح برروی ای صفحه های نمونه )قراردادن اینقطه چیدمان 
 سی( سی 250 حجم با شکل ایاستوانه های ظرف در نمونه )قراردادن ایاستوانه چیدمان 
 (لیتر  ویک نیم حجم به مارینلی )ظرف استاندارد چیدمان 
 را نمونه ارین ردمو شیآزما طبق و برداشته یآهستگ به را درب اتداب آن درون نمونه دادن قرار یبرا 

 .دیده قرار دستگاه درون

 

 تصویر کامل و برش خورده دستگاه به همراه ظرف مارینلی 1شكل
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 هاویژگی 1-2
 اینچ( 5.2 سدیم یدور) سوسوزن کریستال به تصالا 
 کاناله( 4096) انباشته طیف ارائه 
 رابط USB کامپیوتر برای 
 چهار ROI داده یا طیف سازیذخیره و انتخاب برای ROI 
 مختلف انرژی محدوده چهار 
 واقعی زمان 
 پورت از پشتیبانی USB 
 137 سزیم چشمه با نشد کالیبره قابلیت 
 کاناله 4096 دیجیتال به آنالوگ مبدل 
 نانوثانیه 200 حداکثر تبدیل زمان 
 انرژی: کالیبراسیون 
 ای( چندجمله با )متناسب خطی کالیبراسیون یا غیرخطی تجربی تابع 
 نقطه دو حداکثر 
 سنجی طیف و شمارش 
 بیتی 12 رزولوشن مثبت، قطب ولت، 2000 تا صفر بین بالا: ولتاژ تامین 
 90 تا صفر بین گراد،سانتی درجه 40 تا 5- نسبی: رطوبت و دما محدوده%،  
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 یکیو الکتر  یکیتوان مکان یهایازمندین 2-2
 پورت اتصال فیطر  از وات 2 از مترک آمپر 0.5 ولت 5 :یمصرف وانت USB 
 لوگرمیک 35 خالص: وزن 
 لوگرمیک 50 :یبندبسته با وزن 
 دستگاه: ابعاد mm562 x mm200 H) x ( 
 یبندبسته ابعاد: mm680 x mm275 x mm275 H) x W x (L 

 ابعاد دستگاه 2شكل

  



 

 

8 

 LGS2515کار با دستگاه  یراهنما
 1.0ورژن 

Copyright 2016 CFPTM is a registered trademark of CFP Corporation - IRAN 

 بسته بندی 3-2
 متفاوت هایبندیستهب در دستگاه این پذیرفتن از باشد.می زیر شکل طبق بر دستگاه بندی ستهب

  نماييد. اعلام شرکت به را بمرات و نماييد خودداری
 

            

 دستگاه بندیبسته 3شكل
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 افزارنرم 3

 سنجی یفط هاییشگاهآزما یبرا یکاربرد برنامه یک پاسارگاد یندفرآ کنترل شرکت DMCA برنامه
 یهایتقابل جمله زا دارد. را رکتش ساخت یادتکتوره از یعیوس یفط به اتصال یتقابل که باشدیم
 و شرکت مختلف یرهادتکتو به LAN و USB بصورت اتصال چون یموارد به توانیم برنامه ینا

 نمود. اشاره کاربر طتوس دتکتور یافزار سخت یهایتقابل همه کنترل و سیدستر
 را دتکتور یمحاسبات و ینزما یاپارامتره و سرآشکارساز یگنالس یف،ط است قادر ینهمچن افزارنرم این

 همه .یدنما یرهذخ ستانداردا درفرمت را طلاعاتا و داده یشنما خود یعسر  یکاربر  واسط توسط
 یبراسیونکال وسطت است ادرق برنامه ینا حال ینع در و بوده کنترل ابلق کاربر توسط دتکتور یپارامترها

 در ار آن نوع به وجهت با دتکتور یماتتنظ ینبهتر  یکور  یکروم 5-1 قدرت با 137یومسز  چشمه یک با
  دهد. قرار کاربر یاراخت

 افزار برای ورود به پنل اصلیتصویر اولیه نرم 4شكل

 هشدار 1-3
 پاسارگاد فرآیند کنترل شرکت اختس آشکارسازهای از وسیعی یفط با ارک و اتصال قابلیت رنامهب ینا

 از تا مودهن مطالعه دقت هب را شکارسازآ نوالم افزارنرم با کار به شروع از قبل لطفا ینابنابر دارد، را
 دریافتی هایداده احتمالی، هایآسیب از جلوگیری بر علاوه و گردید مطلع شکارسازآ صحیح تنظیمات

 باشید. داشته را کیفیتی با و صحیح
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 نصب برنامه 2-3
 رااج را اتومات اندازراه صفحه و برداشته کیف درون از را دستگاه همراه CD برنامه، نصب منظور هب

 خود عامل سیستم روی بر CD در موجود نصب راهنمای دستورالعمل مطابق را برنامه سپس نماييد.
 نماييد. متصل خود سیستم به مناسب رابط طریق از را افزارسخت آن از پس .کنید نصب

 افزارنرمرابط کاربری  4

 کاربر اختیار در برنامه تنظیمات همچنین و فتیدریا اطلاعات همه که است محلی افزارنرم کاربری رابط
 افزار،نرم اجرای از پس بلافاصله دهد.می نشان را افزارنرم کاربری رابط کلی نمای 5شكل گیرد.می قرار

 سایز رتغیی قابلیت و هستند تعاملی کاملا صفحه این در موجود هایپنجره شود.می ظاهر کاربری رابط
  (.6شكل) دارند را جاییجابه همچنین و

 

 پنجره اصلی برنامه 5شكل
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 هاجایی و تغییر سایز پنجرهقابلیت جابه 6شكل

 این از کدام هر که امکاناتی و افزارنرم اصلی صفحه در موجود مختلف هایپنجره معرفی به ادامه در
 برنامه اصلی پنجره مختلف هایقسمت ،7شكل در پردازیم.می دهندمی رقرا کاربر اختیار در هاپنجره
 :از عبارتند که باشدمی پانل 3 و برنامه نوار سریع، ابزار نوار دارای افزار نرم اند.شده داده نشان

 شودمی داده نشان آن در دریافتی طیف که است پانلی اصلی: پانل. 
 شودمی داده نمایش آن در آشکارساز دریافتی سیگنال که است پانلی سکوپ:ا پانل. 
 سه دارای خود که دهدمی نشان را سنسور آماری اطلاعات و وضعیت پانل این :وضعیت پانل 

 .باشدمی nfoI oiR و ,Setting Device بخش
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 های مختلف پنجره اصلی برنامهقسمت 7شكل

 نوار ابزار سریع 1-4
 نوار این دستورهای از کدام هر به مربوط توضیحات است. شده داده نشان 8شكل در یعسر  ابزار وارن

 است. شده آورده 0 در ابزار

 سریع نوار ابزار 8شكل
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 برنامهسریع مربوط به دستورات قرار گرفته در نوار ابزار  عملکرد 

 عملکرد
 وضعیت

 غیرفعال فعال

 باز کردن پنجره جدید
  

 باز کردن فایل ذخیره شده
.  

 MCAذخیره فایل با فرمت 
  

 اعمال تنظیمات به آشکارساز و شروع کار
  

 *ادامه کار سنسور
  

 پایان دادن به کار آشکارساز
  

 **137سزیوم استفاده از چشمه با اتوماتیک کالیبراسیون 
  

 توماتیکلاگ ا
  

 USBنمایش وضعیت اتصال آشکارساز بصورت 
  

 LAN(optional) نمایش وضعیت اتصال آشکارساز بصورت 
  

 )درصورت وجود سنسور دما( HVنمایش دمای 
 

دامه دهد اطیف را  تواند فرآیند ثبتدر صورتی که منبع تغذیه دستگاه مستقل از کابل ارتباطی باشد، با قطع کابل ارتباطی، دستگاه می* 
های ثبت شده قابل استخراج خواهند بود.و سپس هنگامی که اتصال دستگاه با کامپیوتر برقرار گردد، با زدن دکمه نشان داده شده، طیف  

با زدن گیرد و سپس جلو دستگاه قرار می 137دهد. به این منظور ابتدا چشمه سزیم افزاری را انجام می** این دکمه کالیبراسیون سخت
افزاری این نماید و با تنظیمات سختولت را شناسایی میکیلو الکترون 661در انرژی  137دکمه، دستگاه به صورت اتوماتیک پیک سزیم

دهد.پیک را در محل مناسب قرار می  
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 نوار برنامه 2-4
 این در است. شده داده نشان 9شكل در نوار این اند.گرفته قرار برنامه نوار در افزارنرم مختلف نوهایم

 در نمایند.می ارائه کاربر به را دستوراتی منوها این از کدام هر و است گرفته قرار مختلف منوی پنج نوار
 است. شده آورده هاآن عملکرد همراه به منوها از یک هر دستورات 2جدول

 نوار برنامه 9شكل

  برنامهمربوط به دستورات قرار گرفته در نوار  عملکرد 
 عملکرد دستور منو

File 

open باز کردن پنجره جدید 
Close Window `بستن پنجره فعال 

Close all هابستن تمام پنجره 
Save ذخیره نمودن پنجره فعال 
Exit افزارخروج از نرم 

View 
State Info نمایش پانل وضعیتدمنمایش/ع 

Trace Dock ارسازنمایش پنجره سیگنال آشکنمایش/عدم 
Full Screen F11 نمایش تمام صفحهنمایش/عدم 

MCA 
ADC Channels جیتالهای مبدل آنالوگ به دیتعداد کانال 

Software Threshold F8 افزاریآستانه نرم* 
Graph Style **تنظیم نحوه نمایش گراف طیف 

Advance 
Show Smooth نمایش طیف هموارشده 

Advance Settings افزارتنظیمات پیشرفته نرم 

Windows 

Cascade ها به صورت آبشاریسازی پنجرهمرتب 
Tile Vertical ها به صورت عمودیسازی پنجرهمرتب 

Tile Horizontal ها به صورت افقیسازی پنجرهمرتب 
File_name های( فعالنام فایل( 

Help Help F1 مشاهده محل فایل ویدئوی آموزشی و مستندات دستگاه 
About… مشاهده اطلاعات دستگاه 

های نمایش داده شده در پنجره طیف را از بالا محدود نمود.توان با استفاده از آن کانالافزاری ابزاری است که میآستانه نرم *  
ای )تواند گراف را در سه حالت نقطهافزار می** نرم dot( خطی ،)line( و یا ترکیبی )combination.نمایش دهد ) 
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 پنجره طیف 3-4
 نتیجه پنجره این دهد.می نشان گرددمی فعال پنجره این در که منویی همراه به را طیف پنجره 10شكل

 محور و ولتالکترون کیلو واحد در افقی محور است. آشکارساز از استخراجی سیگنال آنالیز از اصلح
 را طیف از خاصی بخش موس، از استفاده با توانمی پنجره این در است. شمارش تعداد عمودی

 کدام هر با متناظر عملکرد همراه به طیف پنجره منوی به مربوط دستورات 3جدول در کرد. نماییبزرگ
 است. شده آورده دستورات از

 

 پنجره نمایش طیف 10شكل

 عملکرد مربوط به دستورات منوی پنجره طیف 
 عملکرد نام دستور

Copy کپی کردن طیف 
Save Image As… صورت عکسهب کردن طیف ذخیره 

Page Setup… تغییر اندازه صفحه پرینت 
Print… پرینت طیف 

Show Point Values  روی طیفبر موس  محل قرارگیرینمایش مقدار وانرژی 
Un-Zoom بازگشت به عقب بزرگنمایی 

Undo All Zoom/Pan F6 بازگشت به عقب همه بزرگنمایی ها 
Set Scale To Default نمایش طیف بصورت تنظیم اولیه 

Clear ROI  حذف یک یا همهROI ها 
Clear Selected ROI  حذفROI انتخاب شده 

Set Left ROI  انتخاب شروعROI )سمت چپ( 
Set Right ROI  انتخاب انتهایROI )سمت راست( 
Calibrate F7 فعال کردن گزینه کالیبراسیون 

Logarithm Mode نمایش لگاریتمی طیف 
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 پنجره سیگنال آشکارساز )پانل اسکوپ( 4-4
 چندکاناله آنالیزگر شود.می مشاهده آشکارساز خروجی در شده ثبت السیگن آشکارساز، سیگنال پنجره رد
(Analyzer channel-Multi) 11كلش نماید.می تولید را طیف آن، آنالیز با و کرده دریافت را سیگنال این 

 این هایفرمان آشکارساز سیگنال پنجره در کلیک راست با دهد.می نشان را آشکارساز سیگنال پنجره
 در است. شده داده نشان 12شكل در کدام هر عملکرد همراه به هافرمان این که شودمی ظاهر پنجره
 آورده 0 در اطلاعات این که شودمی داده نشان سیگنال این مورد در اطلاعاتی آشکارساز سیگنال پنجره
 است. شده

 پنجره سیگنال آشکارساز 11شكل

 سازی با راست کلیک موس()فعال آشکارساز یگنالپنجره سهای فرمان 12شكل
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 اطلاعات نشان داده شده در پنجره سیگنال آشکارساز 
 توضیحات نام
Vp−p رسازپیک سیگنال آشکا-ات-ولتاژ پیک 
Vmax ارسازولتاژ حداکثر سیگنال آشک 
Vmin ولتاژ حداقل سیگنال آشکارساز 
TR زمان صعود سیگنال آشکارساز 
TF زمان فرود سیگنال آشکارساز 
PW عرض پالس سیگنال آشکارساز (FWHM پالس محاسبه می)شود 
Freq فرکانس سیگنال آشکارساز 

 پانل وضعیت 5-4
 موقعیت 13شكل گیرد.می قرار کاربر سدستر در افزارینرم و افزاریسخت اصلی تنظیمات پنجره این رد

 ادامه در که دارد وجود تب سه پنجره این در دهد.می نشان را  افزارنرم صفحه در پنجره این قرارگیری
 نماييم.می بررسی را کدام هر

 پانل وضعیت 13شكل

 (Device) آشکارساز اطلاعات تب 1-5-4

 و کاری فرکانس دستگاه، سریال شماره فعال، هایکانال تعداد قبیل از افزار سخت به مربوط طلاعاتا
 دستگاه وضعیت به مربوط اطلاعات پانل این از دیگری بخش در .دهدمی نمایش را افزارسخت ورژن

  .باشدمی دستگاه کلی مونیتورینگ نوعی به تب این شود.می داده نمایش کار(بدون و توقف ،کار)
 نیز تب این فیلدهای از کدام هر به مربوط اطلاعات دهد.می نشان را آشکارساز اطلاعات تب 14شكل

 است. شده آورده نشان 5جدول در

 از پانل وضعیت  Deviceتب  14شكل
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 از پانل وضعیت Deviceاطلاعات مربوط به تب  
 توضیح نام

SampleRate برداری آشکارسازفرکانس نمونه (MHz) 
Channels آشکارساز هایتعداد کانال 
Device SN  سریال آشکارسازشماره 
Version ور آشکارسازورژن فریم 
Status کار/توقف( وضعیت کاری آشکارساز )درحال 
Start عامل در لحظه شروع به کارزمان سیستم 

Real Time زمان واقعی سپری شده در الکترونیک آشکارساز برحسب میلی ثانیه 
Dead Time  زمان از دست رفته در الکترونیک آشکارساز )مجموع زمانی که آشکارساز بنا به دلایل فنی قادر

 بوده است( برحسب درصدبه شمارش و آنالیز سیگنال آشکارساز ن
Live Time ( زمان ثبت طیف زمان صحیح کارکرد آشکارساز) 
Total Rate میانگین نرخ شمارش از ابتدای شروع به کار 

Total Count مجموع پالس های شمارش شده از ابتدای شروع به کار 
Count Rate نرخ شمارش در ثانیه 

 (Settingآشکارساز) یماتتنظ تب 2-5-4

 یریگانتگرال یبضرا ی،انرژ  آستانه ین،گ یلقب از افزار سخت یداخل یماتتنظ به بوطمر طلاعاتا
 اطلاع عدم صورت در .داردیم نگه خود در را دستگاه کار زمان و HV یمتنظ یجیتالی،د یداخل یلترهایف
 توسط یونیبراسکال منوی از مشکل بروز صورت در .گرددینم یهتوص اعداد ینا در ییرتغ پارامترها این از

 استاندارد حالت به را یماتتنظ یزن فرض پیش حالت انتخاب .ييدنما یحتصح را یماتتنظ یمسز  چشمه
 تنظیمات تب این در .دارد عهده بر را دستگاه یافزار سخت یماتتنظ ینوع به تب این .گرداندیمبر

 این در موجود اطلاعات نیز 6جدول دهد.می نشان را تب این 15شكل شود.می داده نشان آشکارساز
 دهد.می نشان کدام هر توضیحات همراه به را تب

 از پانل وضعیت  Deviceتب  15شكل
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 از پانل وضعیت Settingبه تب  اطلاعات مربوط 
 توضیح نام

Setting اعمال تنظیمات ذخیره شده در فایل 
Gain(ohm)  مقاومت قرار گرفته در وردیPMT  

F.G(0-2)  بیتی دیجیتالی سیستم* 16بهره 
Integration *زمان محاسبه سطح زیرمنحنی 
Pileup Time زمان انباشتگی سیگنال 
Pre-Trigger به تریگ کردن پالس زمان شروع 

Scaling ضریب نمایش طیف هیستوگرام 
Threshold *آستانه تشخیص پالس 
Hold Off فاصله زمانی برای شمارش پالس جدید* 
H.Volt  ولتاژ اعمالی بهPMT آشکارساز 
Preset  ثانیه(گرفتن طیف )برحسب میلیزمان 

RT/LT/Cnt/Free انتخاب مد کاری آشکارساز* 
Auto Log  همه مدهای کاری بجز(تکرار پروسه انتخابیFree به همراه ذخیره فایل ها در یک )

 فولدر
Save Setting  به جز( ذخیره تنظیمات در فایلDefault) 
New Setting ذخیره تنظیمات در یک فایل جدید 

 موارد نشان داده شده با * در ادامه توضیح داده خواهند شد.
 )2-0( .F.G: منظور به شود.می استفاده اتوماتیک افزاریسخت کالیبراسیون منظور به تنظیم این 

 دهید: انجام را رزی مراحل باید ریافزا سخت کالیبراسیون
 دهید. قرار آشکارساز مقابل در تشعشع مجاز مقدار با 137 سزیم چشمه 
 را 137 سزیم چشمه استفاده با اتوماتیک افزاریسخت کالیبراسیون دکمه برنامه، ابزار نوار در 

 را در سزیم ولتالکترون کیلو 661 پیک کانال دستگاه فوق، مراحل انجام از نماييد.پس فعال
 به تصحیح این نماید.می تصحیح را آن محل ،F.G. از استفاده با سپس و دهدمی تشخیص

𝐺𝑛𝑒𝑤:                                       شودمی انجام زیر روش = 𝐹𝐺𝑜𝑙𝑑 × (1 +
𝐶ℎ𝑛𝑒𝑤−𝐶ℎ𝑜𝑙𝑑

𝐶ℎ𝑜𝑙𝑑
) 

 محلی 𝐶ℎ𝑛𝑒𝑤 است، شده داده تشخیص آن در پیک که است کانالی 𝐶ℎ_𝑜𝑙𝑑 فوق رابطه در که 
 مقداری نیز 𝐹𝐺𝑛𝑒𝑤 و F.G. اولیه مقدار 𝐹𝐺𝑜𝑙𝑑 (،661 )کانال گیرد قرار آن در باید پیک که است
 شود. تنظیم آن در یدبا F.G. که است

 Integration: تعیین را آشکارساز در شده دریافت پالس یک از گیریانتگرال زمانی بازه تنظیم این 
 آن داخل پالس کل انرژی از درصد 80 که شودمی انتخاب ایگونه به معمولا زمانی بازه نماید.می
  (.16شكل) گیردمی قرار

 sholdThre: پالس دامنه که هنگامی و شودمی داده قرار آشکارساز در که است ایآستانه تنظیم این 
 شمارش و شودمی داده تشخیص معتبر پالس رود، بالاتر عدد این از آشکارساز در شده دریافت
 .(16شكل) یابدمی افزایش واحد یک پالس متناظر کانال به مربوط
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 Off Hold: معتبر پالس یک دریافت از پس آشکارساز که کندمی مشخص را زمانی بازه تنظیم این 
 داده قرار Integration برابر دو زمانی بازه این معمولا نیست. دیگری پالس آشکارسازی به قادر
 (.16شكل) شودمی

 بر روی سیگنال آشکارساز Hold Offو  Integration ،Thresholdنمایش پارامترهای  16شكل

 شده تعریف مختلفی کاری مودهای افزار،سخت با کار سهولت منظور به :آشکارساز کاری مدهای 
  است.

 RT: شده تنظیم زمان اندازه به آشکارساز مود این در (Preset) پالس آنالیز و شمارش به اقدام 
 (Time Dead) فتهر ازدست زمان از ستقلم کار زمان مدت مود در که شود توجه کرد. خواهد
 بود. خواهد دستگاه

 LT: محاسبه کار زمان جزو رفته ازدست های زمان که تفاوت این با است قبلی مود مشابه 
 شوند.نمی

 Count: شده مشخص تعداد به دستگاه (Preset) سپس و نموده وآنالیز شمارش را پالس 
 شد. خواهد متوقف

 Free: داد. خواهد ادامه کار به توقف بدون دستگاه 

 (ROI Infoاطلاعات ناحیه مورد نظر ) تب 3-5-4

 را تب این 17شكل دهد.می قرار کاربر اختیار در را طیف از انتخابی نواحی به مربوط اطلاعات تب ینا
  دهد.می نشان

 

 از پانل وضعیت  ROI Infoتب  17شكل
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 از پانل وضعیت ROI Infoاطلاعات مربوط به تب  
 توضیح نام

Left شروع ناحیه مورد نظر 
Right پایان ناحیه مورد نظر 
Gross سطح زیر طیف در ناحیه مورد نظر 
Peak سطح زیر قله در ناحیه مورد نظر 

Resolution رزولوشن آشکارساز در انرژی مربوط به قله موجود در ناحیه مورد نظر 
Quick Fit مورد نظر با استفاده از مجموع یک پیک گوسی و یک خط برازش ناحیه* 

Calibration **کالیبراسیون طیف 
 شود.و ** در ادامه توضیح داده می *

 ویرایش قابل مختلف حالت دو در ناحیه ره است. انتخاب ابلق طیف کی در احیهن 4 حداکثر
(Editable) شده انتخاب و ُ(Selected) گیرد. قرار تواندمی 

 طیف ینمنح زیر در اگر دارد، وجود انتخابی ناحیه تعدادی که شرایطی در ویرایش: قابل احیهن 
 سطح رنگ شرایط این رد شد. خواهد ویرایش ابلق ناحیه نآ شود، لیکک واحین زا یکی

 خواهد رییتغ )سبزآبی( ایفیروزه به زرد از یهناح برچسب و بیآ به بزس از احیهن آن زیرمنحنی
 ضعیتو پانل از foIn oiR تب در آن اطلاعات است، یرایشو قابل ناحیه کی که میهنگا نمود.
 طیف پانل در موجود دستورات طریق زا نیز آن راست و چپ حدود و شودیم داده نشان

 ظاهر ضعیتو پانل روی رب کلیلک سترا اب که Roi Right Set و Roi Left Set )دستورات
 بود. واهدخ تغییر قابل شوند(می

 پانل از نقطه یک روی بر اگر است، ویرایش قابل ناحیه یک که هنگامی شده: انتخاب ناحیه 
 رایطش این در یابد.می تغییر دهش انتخاب ناحیه هب ویرایش ابلق احیهن ود،ش لیکک طیف

 سایر مشابه نآ منحنی زیر سطح ولی ودب خواهد رنگ ایفیروزه دهش انتخاب احیهن برچسب
 طریق از شده انتخاب احیهن راست و چپ ودحد تغییر التح این رد ت.اس رنگ سبز نواحی

 در موجود هایورودی طریق از توانیم اما نیست پذیرامکان یفط پانل رد موجود ستوراتد
 Info Roi تب در شده داده نشان اطلاعات رایطش این در اد.د انجام ار کار این Info Roi تب

 است. دهش انتخاب ناحیه به مربوط

 کالیبراسیون 6-4
 باید ابتدا افزاری،نرم کالیبراسیون منظور به شود.می داده توضیح افزارینرم کالیبراسیون بخش این رد

 نمودن فعال با سپس شود. انتخاب است، گرفته قرار آن در کالیبراسیون برای نظر مورد پیک که ایناحیه
 طیف روی بر خطی زمینهپس با گوسی پیک یک وضعیت، پانل از Info Roi تب در Fit Quick دکمه

 اگر شرایط این در شود.می داده نمایش Info Roi تب در پیک اطلاعات شرایط، این در گردد.می برازش
 محل باید پنجره این در گردد.می ظاهر 18شكل مشابه ایپنجره شود، داده فشار Calibration  دکمه

 رادیوذرات از تعدادی پیک صحیح محل پنجره پايين قسمت )در گردد وارد شده انتخاب پیک صحیح
 هستند(. انتخاب قابل هاآن روی بر کلیک با و شده آورده
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 به که نقاطی پنجره این در گردد.می ظاهر 19شكل پنجره ،18شكل پنجره در Ok دکمه فشردن از پس
 دستی صورت به ویرایش قابل نقاط این و اندشده داده نشان شد، خواهند استفاده کالیبراسیون منظور

 ،Calibration دکمه فشردن سپس و طیف پانل روی بر کلیک راست و پنجره بستن با هستند.
 پذیرد.می صورت انتخابی اطنق اساس بر کالیبراسیون

 شود.ای که پس از فشردن دکمه کالیبراسیون نمایش داده میپنجره 18شكل

 ویرایش نقاط کالیبراسیون به صورت دستی 19شكل

 137کالیبراسیون با سزیوم  7-4
 به شود. استفاده سزیوم کالیبراسیون از است لازم افزاریسخت تنظیمات بهترین آوردن دست به برای
 گردد: طی زیر روال بایستمی منظور این
 حالت در دستگاه وقتی ابتدا Stop فعال تا نماييد کلیک          کالیبراسیون آیکن روی بر است 

 آید(.می در          صورت به آیکون حالت این )در گردد
 بچسبانید آشکارساز انتهای به را میکروکوری 10 تا 5 قدرت با 137سزیوم چشمه سپس. 
 شود داده نمایش کالیبراسیون پایان پیغام تا کنید صبر و        نموده کلیک ار استارت دکمه. 
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 ذخیره اتوماتیک طیف 8-4
 نماييد. استفاده گزینه این زا توانیدمی کراریت هایگلا گرفتن رایب
 حالت در دستگاه وقتی ابتدا Stop از غیر حالتی به را دستگاه کاری مد است Free نماييد. تنظیم 
 گزینه یرو بر log Auto رنگ( )سبز فعال وضعیت به      آیکن تا نماييد کلیک وضعیت پانل در 

 درآید.
 نماييد کلیک را استارت دکمه سپس      
 پنجره در نماييد. وارد شده باز پنجره در را تکرار تعداد و پوشه نام شامل خواستی در اطلاعات 

 به فایلی در توضیحات این نماید. وارد را خود توضیحات تواندمی کاربر Info File قسمت 20شكل
 باشد.می دسترس در هافایل سازیذخیره محل در Info.txt نام

 پنجره ذخیره اتوماتیک طیف 20شكل

  با زدن دکمهSave شود و اطلاعات پروسه مطابق شکل زیر نمایش ذخیره اتوماتیک طیف آغاز می
 (1000از  1ماره داده خواهد شد.)ش

 های بعد از پایان عملیات فایلMCA سازی در پنجره ویندوز نمایش داده خواهد شد. آدرس ذخیره
 در آدرس :  مسیر پیش فرض باشد.می Logsفایل در محل نصب برنامه و داخل پوشه 

Logs\LGS2515 DMCA\Control Farayand Pasargad\Program Files (x86)\C: 
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 دستگاه یلکردعممشخصات  4-9
 بازه نوانع به FWHM برابر دو از محاسبات برای پردازیم.می دستگاه ملکردیع مشخصات هب ادامه رد

 است. شده استفاده پیک حدودهم شمارش برای پیک
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 نرمالیزه به دقیقه ساعت 24 طیف زمینه دستگاه بمدت 21شكل
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 نرمالیزه به دقیقهساعت  24بمدت  ف به ازای چشمه توریوم طبیعینمونه طی 22شكل
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 نرمالیزه به دقیقه یکساعتدستگاه بمدت  CS137طیف  23شكل
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 نرمالیزه به دقیقه یکساعتدستگاه بمدت  Co60طیف  24شكل
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 1332، 1173و  662ای انرژی دستگاه به از FWHMمنحنی  25شكل
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Model ExpDecay1

Equation
y = y0 + A1*ex
p(-(x-x0)/t1)

Reduced 
Chi-Sqr

4.25167E-6

Adj. R-Square 0.99617

Value Standard Error

Efficiency 3 
FWHM

y0 0.03604 0.00165

x0 117.33226 1.88929E8

A1 0.10396 50313.48036

t1 390.36731 22.20553

 
 1332 ،1173 و 662 انرژی ازای بهای دستگاه در منحنی راندمان نقطه 26شكل
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 تجربی بصورت ارد خط و دارستاره نقاط نماييد.یم مشاهده را ستگاهد راندمان 8 شماره جدول در
 .است شده محاسبه سازیشبیه صورتب بقیه و تاس شده محاسبه

 ایهای نقطهبرای چشمه FWHMو راندمان  
STD(KeV) Efficiency 3 FWHM FWHM 

121.782 0.1402 13.86994 
244.697 0.10975 24.52182 
344.279 0.09148 32.07449 
511.006 0.07512 40.25216 

661.657 * 0.06568 47.25307 
778.904 0.05458 48.46632 
964.079 0.04644 51.65565 

1173.237 * 0.04283 60.00277 
1274.53 0.04144 67.20557 

1332.501* 0.04081 67.57649 
1408.006 0.03951 71.09553 

 FWHM  در انرژی های مختلف برای شبیه سازی و تفکیک پذیری 
Energy(Kev) Resolution(%) FWHM(Kev) Res FWHM 

66.29 12.94 8.57793 13.00858 8.62339 
89.96 5111.  10.3544 12.68019 11.4071 
131.8 10 13.18 11.78879 15.53762 
230.6 8.978 20.70327 10.05227 23.18054 
329.3 8.553 28.16503 8.88522 29.25901 
428 8.042 34.41976 8.04924 34.45075 

526.7 7.489 39.44456 7.41377 39.04835 
672.3 6.776 45.55505 6.70335 45.06665 
822.8 6.297 51.81172 6.14883 50.59259 
921.5 6.041 55.66781 5.85169 53.92335 
1020 5.743 58.5786 5.5939 57.05776 
1174 5.388 63.25512 5.25033 61.63885 
1316 4.977 65.49732 4.98269 65.57226 
1415 4.807 68.01905 4.8179 68.17332 
1514 4.722 71.49108 4.66787 70.67153 
1612 4.679 75.42548 4.53179 73.05251 
1711 4.594 78.60334 4.40519 75.37283 
1810 4.552 82.3912 4.2881 77.61467 
1909 4.466 85.25594 4.17936 79.78402 
2007 4.424 88.78968 4.07898 81.8652 
2106 4.339 91.37934 3.9841 83.90524 
2205 4.296 94.7268 95093.8  85.88665 



 

 

28 

 LGS2515کار با دستگاه  یراهنما
 1.0ورژن 

Copyright 2016 CFPTM is a registered trademark of CFP Corporation - IRAN 

2303 4.211 96.97933 3.81215 87.79386 
2402 4.169 100.13938 3.7331 89.66901 
2501 4.126 103.19126 3.65835 91.49529 
2599 4.041 105.02559 3.58821 93.25758 

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

2

4

6

8

10

12

14

 Resulation(%)

 Res

 FWHM(Kev)

 FWHM

Energy(Kev)

R
e

s
u

la
ti
o

n
(%

)

0

20

40

60

80

100

120

 F
W

H
M

(K
e

v
)

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


