
اکچويتور  كشش وفشار ديناميك 
Actuator For Dynamic Testing

JAF سری

قيمت مناسب ، کارايی بالا

ساخت و نصب تجهیزات آزمایشگاهی و مهندسی

JAF



ويژگيها
کنترل فول کامپيوتری

مجهز به نرم افزار با قابليت های ويژه جهت تست هاي ديناميکي و استاتيکي
انعطاف پذير و قابل حمل و نصب برروی سازه 

)50Hz( پاسخ ديناميکي بالا
داراي لودسل و خط کش نصب شده روی جک جهت خواندن نيرو و جابجايي

کابرد اکچويتورها 
کنترل شده  بارهای  اعمال  براي  معمولا  و  داشته  آزمايشگاه های سازه  در  زيادی  بسيار  کاربرد  ديناميك  فشار  و  جک های كشش 

)ديناميکي و استاتيکي( به مکانيزم هاي مورد نظر استفاده مي شوند.
در آزمايشگاه های سازه قاب های بارگذاری به صورت استاتيکی و ديناميکی، با کمک جک های هيدروليکی تجهيز می گردند، که در 
ظرفيت های مختلف و مجهز به لودسل و خط کش الکترونيکی، تجهيزات واينترفيس های الکترونيکی و نرم افزار جهت ثبت ديتا می باشند.

بيشترين کاربرد جک های پرتابل در سازه های بتنی بوده، محققان در اين زمينه استحکام سازه را در بارهاي تکراري و تعريف شده 
ارزيابی می کنند و مولفه های تنش و کرنش را نيز اندازه گيری می نمايند و در نهايت بررسی کيفيت در مصالح و طراحی سازه انجام 

می گردد.

JAF  معرفی جک های کشش و فشار ديناميک  سری
جک های کشش و فشار ديناميک به بنام Dynamic Actoutors در دنيا ناميده می شود که در ظرفيت های مختلف25 و 50 و 100 و200 

تن ارائه می گردد. 
طراحی و ساخت جک های دو طرفه ديناميک در دنيا بسيار پيچيده بوده و نياز به تجربه و تکنولوژی بسيار بالايی دارد. 

مکانيزم عملکرد جک های ديناميک به صورت سرووهيدروليك ) با استفاده از شيرهاي سروو Servo Hydraulic Valve ( می باشد. شير 
سروو بکار رفته مربوط به شرکت MOOG بوده و ساختار کنترل و اينترفيس های بکار رفته در اکچويتورها همانند دستگاه های تست 
خستگی Axial Fatigue است. پاسخ فرکانسی و سمپل گيری و کنترل سيستم در اين جک ها  بسيار بالا بوده و در هر ثانيه چندين سيکل 

حرکتی را کنترل می کند.
فرکانس کاری جک های ديناميک بر اساس سرعت حرکت خطی، ميزان جابجايی و ظرفيت جک مشخص می گردد. محصولات اين شرکت 
توانايی کار تا فرکانس 50 هرتز را دارد. اکچويتورهای سری JAF  مجهز به نرم افزار قدرتمند کنترلی بوده که قابليت تعريف سيکل های 
مختلف بر اساس نيرو کنترل يا جابجايی کنترل را دارد. اين دستگاه قابليت تعريف سيکل هايی با شکل موج های سينوسی، مربعی، دندانه 
اره ای، مثلثی، تلفيقی يا اتفاقی را دارد، که با توجه به قابليت های نرم افزاری می توان مقاومت به ترَک، ايجاد تَرَک، رشد تَرَک، انجام تست های 

خستگی، شکست و تست عملکرد را برروی سازه بررسی نمود. 
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قابليت های سخت افزاری و نرم افزاری  اکچويتورها 
مجهز به کنترلر PID مجزا برای هر حالت، همچنين قابليت اعمال نيروهای 

ديناميکی با دامنه نيرو ثابت، تغييرمکان ثابت و کرنش ثابت 
پاسخ  با   DSP تکنولوژی  با  الکترونيکی  سخت افزارهای  جديدترين  دارای 

فركانسی بالا و نمونه برداری و کنترل در هر 200 ميکروثانيه
دارای نرم افزار کامپيوتری) باارتباط Intranet با سخت افزار دستگاه ( با قابليت 
اعمال بارهای پريوديک با دامنه و فرکانس مشخص و موج های سينوسی، 
مثلثی، مربعی )با قابليت تعيين شيب(، دندانه اره ای و تلفيقي با گرفتن الگوی 

شکل موج مربوطه ) Pattern ( و اعمال نويز روی شکل موج های مذکور 
قابليت  و  دقت  افزايش  جهت  تست  طول  در  دامنه  اتوماتيک  کنترل  قابليت 
اطمينان سيستم در تست های طولانی و امکان جبران سازی خطاهای ناشی 
تمامی  حذف  جهت  ديناميکی  حالت  در  لودسل  و  فک  وزن   ،  Stiffness از 

خطاها و حصول نتايج دقيق و واقعی
امکان تغيير تمامی تنظيمات تست و پارامترهای کنترل PID در هر سه حالت 
کنترل نيرو، مکان و کرنش بصورت آنلاين و حين انجام تست بدون توقف 

دستگاه
قابليت اعمال بار با حالت هاي کنترل تغيير مکان، نيرو و کرنش )اکستنسيومتر( 

و فيدبک گيري از هر يک از پارامتر هاي فوق
نوع  فرکانس،  دامنه،   ( تعاريف مختلف  با  توالي تست  قابليت تعريف چندين 
با دامنه  ...( بطور مستقل بديع ترتيب که مثلا در يک مرحله تست  شکل و 
1mm و با شکل سينوسي و فرکانس 5Hz و تعداد سيکل 10000 انجام مي 
10Hz 15و با شکل مربعي و فرکانسKw شود و در مرحله بعد تست با دامنه

و تعداد سيکل 2000 انجام گردد.
ونمونه  پاسخ  با سرعت  الکترونيکی  از جديدترين سخت افزارهای  استفاده 
از  استفاده  سروو،  شيرهای  دقيق ترين  و  سنسورها  بهترين  بالا،  برداری 
با  افزار قدرتمند  نرم   ،  Real Time سيستم مجزا جهت کنترل بدون درنگ 
الگوريتم های بهينه شده کنترل PID و پردازش داده برای هر حالت کنترلی 
 power pack InterCooling صفحه اي نصب شده روی  مجهز به سيستم  
مطلوب  ايجاد شرايط  مدت، جهت  طولانی  تست های  در  گرما  کنترل  جهت 

برای دستگاه 
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مشخصات فنی
ظرفيت مدل 

Ton
کورس
 mm

سرعت حرکت خطی 
mm/sec

سرعت تست کشش و فشار
mm/min

رزوليشن جابجايی
mm

قطر شفت
 mm

وزن جک
Kg

برق 
3 فاز 380 ولت 50 هرتز

JAF-50

JAF-250

JAF-500

JAF-1000

JAF-2000

5

25

50

100

200

200

200

200

200

200

100

40

20

10

5

  0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

  6000

2400

1250

600

300

  ~

~

~

~

~

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

55

100

130

150

180

100

250

400

650

950

7.5Kw

15Kw

15Kw

15Kw 

15Kw

مجهز به جک دو طرفه اعمال نيرو ) Actuator ( با سطح اعمال فشار مساوی
G761 مدل MOOG مجهز به شير سرو مار ک

استفاده از فولاد های مرغوب و سخت شده در سيلندر و پيستون جک ها  و همچنين 
در پکينگ و اتصالات داخلی 

مجهز به لودسل ديناميک نصب شده برروی شفت جک 
مجهز به خط کش ديجيتال غير تماسی بدون محدوديت در کورس ) تمام کورس جک ( 
قابليت اتصال به  با  انتهای جک  ابتدا و  فلنج شکل نصب شده در  مجهز به صفحات 

سازه
تعبيه ساپورت های جانبی برروی پوسته اصلی جک جهت نگه داشتن در سطح افق 

مجهز به اتصالات مفصلی در يک جهت آزادی
داراي پمپ برقي هيدروليك به همراه شيرهاي هيدروليك مربوطه، سيستم خنك كن 
)Inter cooler(، آكومالاتور، شير سرووهيدروليك و… و اجزاء مورد نياز در يونيت 

هيدروليک 
خنک  جهت  بالا  راندمان  با  ای  صفحه  حرارتی  مبدل های  جديدترين  از  استفاده 
کاری روغن توسط آب و ثابت نگه داشتن دمای روغن حين تست جهت عدم تغيير 

ويسکوزيته روغن وعدم تاثير بر عملکرد تست و ثابت ماندن شرايط تا پايان تست 
استفاده از سيستم حفاظت الکترونيکی دستگاه در برابر قطع فاز، اضافه ولتاژ، اضافه 

بار، اتصال کوتاه و سيستم حفاظت وابسته به دما وفشار روغن در قسمت پاورپک 
مشخصات سيستم الکترونيکی

سخت افزار الکترونیکی با تکنولوژی DSP با مشخصات ذیل:
کیلو هرتزدارای 16 ورودی و 16  پاسخ فرکانسی 5  با  تغییر مکان  نیرو،  گیری  اندازه 

خروجی  دیجیتال کاملا ایزوله 
دارای خروجی VDC 10± برای فرمان به شیر سروو با فرکانس 5 کیلوهرتز و درجه 

تفکیک 16 بیت
سرعت تبادل اطلاعات داده های تست ) نیرو، تغییر مکان ، زمان و فرمان های خروجی و 

ورودی ( با نرخ نمونه برداری 5000 نمونه در ثانیه
درجه تفکیک اندازه گیری نیرو و کرنش برابر با 1/32000 ± ظرفیت ماکزیمم

اندازه گيری نيرو
لودسل: عملکرد کشش و فشار از نوع ديافراگمی ) ديناميک (

ISO 7500، EN 10002.2، DIN 51221، ASTM E-4 :استاندارد
دقت 0.5 % مقدار خوانده شده تا 1/50 ظرفيت لود سل

رزولوشن 1/32000 ± ظرفيت لودسل ) در کشش و فشار ( 
نشان دادن نيرو با واحدهای مختلف بر روی مانيتور بر اساس سيستم هایSI ، BS و 

MKS )قابل انتخاب(
محافظت در برابر بار اضافی )نرم افزاری(

قابليت تعويض لودسل )تا ظرفيت نهايی دستگاه(، شناسايی خود کار لودسل

فيکسچر ها و لوازم جانبی ) در صورت سفارش (
مجهز به فلنج های مفصلی با دو درجه آزادی

قابليت نصب ديتالاگر  و ثبت ديتا در نرم افزاری مجزا 
انواع سنسورهای جابجايی 

نرم افزار
Microsoft Windows 2000,NT,XP, Win 7 :سيستم عامل

کنترل Actuator کاملا کامپيوتری ) سرعت، موقعيت و نيروی جک (
امکان جبران سازی شقی ) Stiffness Compensation ( سازه و جبران سازی وزن لودسل 

در حالت ديناميکی و حذف خطاهای مربوطه جهت حصول به نتايج دقيق و واقعی
امکان تصحيح خطای دامنه بصورت خودکار جهت رسيدن مقدار واقعی به مقدار تنظيم 

شده ) Set point (  در طول تست توسط گزينه Amplitude به صورت PID کنترل 
نشان دادن نيرو، جابجايی، تعداد سيکل و زمان با واحدهای مختلف بر روی مانيتور بر 

اساس سيستم های SI ، BSو MKS )قابل انتخاب(
ذخيره سازی و بازخوانی داده های تست. 

گزينه های کاليبراسيون: نيرو ) لودسل ( و کرنش ) اکستنسيومتر ( 
اعلام خطا ) Fault ( جهت دما وفشار روغن در صورت خروج از مقدار تنظيم شده

نمودار تست:
نمودارهای لحظه ای سيکل های نيرو، جابجايی، تنش وکرنش

 Feed  ( واقعی  نمودار  و   )  Set points  ( تعريف شده  نمودار سيکل های  همزمان  رسم 
back ( جهت مشاهده پاسخ و مقايسه و تنظيم ضرائب PID يا تغيير شرايط تست و ديدن 

نتيجه آن
نشان دادن نقاط مختلف روی نمودار ) مستقيما با استفاده ازماوس (

 امکان بزرگنمايی و شيفت نمودار.
درجه بندی، مقياس، رنگ و طرح بندی قابل تنظيم )خود کار و دستی(

تنظيمات تست :
انتخاب الگوی اعمال نيرو ) Loading Shape ( ، نوع کنترل، دامنه، فرکانس، آفست ) پيش 
بار (، دامنه نويز، شرايط توقف دستگاه و تعداد سيکل و به صورت کلی تعريف تست با 

مولفه ها و پارامتر های مختلف ) نيرو، جابجايی ، سيکل ، ...( 
دادن محدوده های ) Limits ( ماکزيمم و مينيمم نيرو، جابجايی و کرنش جهت ايمنی وعدم 

خروج دستگاه از بازه معين حين تست
تنظيم ضرائب کنترل  PID برای هر حالت کنترلی بصورت مجزا

امکان تغيير تنظيمات و شرايط تست مثل تغيير دامنه و فرکانس و ضرائب کنترل PID حتی 
در حين انجام تست و مشاهده پاسخ بصورت آنلاين

قابليت ذخيره سازی تنظيمات مختلف بصورت جداگانه
ذخيره سازی و يا چاپ نتايج تست پس از خاتمه تست 

تنظيمات نمودار جهت نحوه نمونه برداری 
تعيين بازه های مختلف جهت سيکل ها و تعيين نرخ نمونه برداری جداگانه برای هر بازه 

جهت ذخيره داده ها به گونه ای که در سيکل های مهم تمام داده ها ذخيره شده و در سيکل 
های کم اهميت تر جهت عدم افزايش حجم داده ها نمونه برداری کمتری انجام شود

نماینده

مشخصات مندرج در این بروشور بدون هیچ اعلامی می تواند تغییر کند

انداز گيری جابجايی:
اندازه گيری مي  Actuator که توسط سنسور غير تماسی خطی مغناطيسی  جابجايی 
 2 فرکانس  و   30g تا  ارتعاش  مقابل  در  مقاوم  و   IP67 حفاظت  درجه  دارای  شود. 

کيلوهرتز
ظرفيت: به اندازه کل جابجايی Actuator )200 ميليمتر(

درجه تفكيك اندازه گيري تغيير مكان : 1 ميكرون
دقت اندازه گيري تغيير مكان بهتر از 50 ميکرون )در 100 ميليمتر(

 SI ، BSنشان دادن جابجايی با واحدهای مختلف روی مانيتور بر اساس سيستم های
MKS )قابل انتخاب(

مشخصات جک

شرايط محيطي
رطوبت: 10 الی 90 درصد بدون چگالش
دما:10 الی 38 درجه سانتیگراد)کاری(

نبود غبار در محيط
نصب دستگاه روی فونداسيون

نياز به سيستم خنک کن آب تصفيه شده با فيلتر مناسب جهت اتصال به مبدل حرارتی دستگاه
دمای آب خنک کن آب تصفيه شده با فيلتر مناسب جهت اتصال به مبدل حرارتي دستگاه

فاصله جک تا اينترفيس ها و پاورپک ها 3 متر

شرکـت طـراحی مـهنـدسی

آآ

 کارخانه )دفتر و مونتاژ
ایران ، تهران ، کیلومتر 5 جاده قدیم کرج ، خیابان صنایع فلزی ، بلوار
17 شهریور ،  خیابان پرسی گاز شمالی ، نبش کوچه وزین ،پلاک 12

(:

 ایران ، تهران ، کیلومتر 5 جاده قدیم کرج ، خیابان صنایع فلزی بلوار17
شهریور ، پلاک 405

:)کارخانه )ماشین کاری

6 6  7 9  6 1  2 3    4  ،  6 6  8 1  4 4  9 7    8 : تلفن 
6 6  8 1  6 5  8 1  :  فکس 

( +9 8 2 1 )
( +9 8 2 1 )

www.santamco.comsales-d@santamco.com
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آکچويتر کشش و فشار ديناميکقيـمت منـاسب، کـارايي بـالا

مشخصات فنی مشترک اکچويتور کشش و فشار ديناميک  
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