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درباره ی ما

ــین  ــروه موسس ــد. گ ــیس گردی ــرق تأس ــی ب ــوزه مهندس ــت در ح ــدف فعالی ــا ه ــال 1387 ب ــا در س ــزات ابزارآزم ــرکت تجهی ش

ــه  ــد ک ــد آورده ان ــه ای را پدی ــی؛  مجموع ــگاهی و صنعت ــای دانش ــت ه ــوزه فعالی ــت در ح ــا فعالی ــال ه ــر س ــه ب ــا تکی ــرکت ب ش

ــزات  ــده تجهی ــد کنن ــی و تولی ــرفته صنعت ــای پیش ــروژه ه ــری پ ــی مج ــای داخل ــرکت ه ــن ش ــی از معتبرتری ــه یک ــون ب ــم اکن ه

آزمایشــگاهی تبدیــل شــده اســت. تجهیــز بیــش از ســی دانشــگاه و مرکــز آموزشــی معتبــر کشــور و همچنیــن تولیــد تجهیــزات 

ــی  ــوان فن ــی از ت ــرق بخش ــرکت ب ــاع و ش ــا، وزارت دف ــکده ه ــی، پژوهش ــز تحقیقات ــرای مراک ــرق ب ــی ب ــاص در حــوزه مهندس خ

ــی  ــای مهندس ــوزه ه ــون در ح ــم اکن ــرکت، ه ــگاهی ش ــی آزمایش ــولات آموزش ــه محص ــترش مجموع ــا گس ــد. ب ــی باش ــرکت م ش

مکانیــک، فیزیــک و مهندســی عمــران نیــز فعالیــت مــی نمایــد. برگــزاری دوره هــای آموزشــی، طراحــی و ســاخت منابــع تغذیــه و 

درایــو موتورهــای الکتریکــی و همچنیــن اتوماســیون صنعتــی و ابــزار دقیــق نیــز از دیگــر زمینــه هــای فعالیــت شــرکت مــی باشــند.

گــروه فنــی شــرکت شــامل بخــش طراحــی و پیــاده ســازی ســخت افــزار، بخــش برنامــه نویســی، بخــش کنتــرل کیفیــت و بخــش 

تحقیــق و توســعه مــی باشــد. تنــوع تخصــص، تجربــه و دانــش فنــی و همچنیــن ســاماندهی منســجم ایــن گــروه باعــث گردیــده تــا 

تــوان فنــی گســترده ای جهــت اجــرای پــروژه هــای متنــوع در حــوزه مهندســی در دســترس باشــد.

کلیــه تجهیــزات آموزشــی آزمایشــگاهی شــرکت بــر اســاس ســرفصل هــای  مصــوب جدیــد وزارت علــوم طراحــی گردیــده و دارای 

دســتور کار هــای مــدرس و دانشــجو مــی باشــد. امــکان طراحــی و ســاخت سفارشــی، طراحــی مــاژولار، قابلیــت کنتــرل و مانیتورینگ 

از طریــق کامپیوتــر از دیگــر ویژگــی هــای نویــن و منحصــر بفــرد ایــن تجهیــزات مــی باشــد. مــا همــواره تــاش میکنیــم بــا ارائــه 

کیفیــت ســاخت مناســب و خدمــات پــس از فــروش گســترده نظــر مســاعد مشــتریان خــود را جلــب نماییــم.

• تایید صاحیت و کسب عنوان دانش بنیان از کارگروه ارزشیابی و تشخیص صاحیت شرکت های دانش بنیان، 1394.

• تقدیر شده از سوی سومین نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران، 1394.

.1393 ،)PEDSTC( تقدیر شده از سوی ششمین کنفرانس بین المللی سیستم ها و فناوری های الکترونیک قدرت •

• تقدیر شده و برگزیده چهارمین جشنواره ملی علم تا عمل 1392. 

• تقدیر شده و کسب عنوان برترین واحد فناور در نمایشگاه هفته پژوهش از سوی مرکز رشد دانشگاه فردوسی مشهد، 1390.

.1390 ،)PEDSTC( تقدیر شده از سوی سومین نمایشگاه بین المللی سیستم ها و فناوری های الکترونیک قدرت •
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آزمایشگاه الکترونیک صنعتی

این مجموعه آموزشی جهت آموزش عملی مفاهیم الکترونیک صنعتی و الکترونیک 
قدرت طراحی و ساخته شده است. مبدل های توان الکتریکی از انواع: 1( یکسوسازهای 
 DC به DC دیودی و تریستوری 2( برشگرهای جریان متناوب و دیمر 3( مبدل های
فرکانس بالا 4( اینورترهای تک فاز و سه فاز 5( کنترل V/F موتور القایی سه فاز 
6( سیکلو کانورتر تک فاز می باشند. در همه ی ماژول های طراحی شده مراحل ساخت 
پالس های فرمان، درایو کلید نیمه هادی، مدار قدرت، عناصر پسیو مبدل و تجهیزات 

اندازه گیری به صورت کاما کاربردی ارائه شده اند. 
بارهای مقاومتی، سلفی، خازنی، لامپ، موتور یونیورسال و موتور القایی سه فاز جهت 

آزمودن عملکرد مبدل های توان مورد استفاده قرار می گیرند.

www.abzarazma.com
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این ماژول پالس های فرمان سه ساق یک اینورتر سه فاز 
را تولید می نماید. روش مدولاسیون مورد استفاده از نوع 
 V/F بوده و سیگنال مرجع مدولاسیون به روش SPWM
تولید می شود. روش V/F جهت کنترل اسکالر موتورهای 

القایی سه فاز مورد استفاده قرار می گیرد.
امکان تغییر سرعت و شتاب موتور متصل به اینورتر سه 
فاز همراه با امکان تغییر جهت دوران موتور در این ماژول 

فراهم شده است

دارد  ضرورت  هادی  نیمه  کلیدهای  درایو  جهت 
فرمان ماژول تولید کننده پالس های فرمان ایزوله 
و تقویت گردد. این دو کار توسط ماژول اپتوکوپلر 
این ماژول  ایزولاسیون در  صورت می گیرد. روش 
از نوع نوری بوده و جهت تقویت پالس های فرمان 

از تراشه های مجتمع صنعتی استفاده شده است. 

ــاک  ــتور و ترای ــش تریس ــای آت ــاخت فرمان ه ــت س جه
ضــرورت دارد ســنکرون ســازی بــا سینوســی منبــع تغذیه 
صــورت گیــرد. در ایــن مــاژول پالس هــای آتــش  مدارات 
تریســتوری ســه فــاز بــه صــورت ســنکرون شــده و قابــل 

تنظیــم مهیــا شــده اســت. 
ــش و  ــه آت ــرات زاوی ــاژول تغیی ــی م ــگر دیجیتال نمایش
اســتراتژی تولیــد پالس هــای فرمــان را نمایــش می دهــد.

www.abzarazma.com
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قابلیت ها :
• آشنایی با کلیدهای نیمه هادی دیود، تریستور، ترایاک، 

دیاک
• بررسی عملی یکسوسازهای دیودی تک فاز و سه فاز 

تک  تریستوری  یکسوسازهای  آزمایشگاهی  بررسی   •
فاز نیم موج و تمام موج 

• بررسی آزمایشگاهی یکسوسازهای تریستوری سه فاز 
سه پالسه و شش پالسه

• برشگرهای AC تک فاز و سه فاز 
• دیمر و کنترل روشنایی لامپ

• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 
• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 

• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان

مدل  I.E-100 )پایه( :
مشخصات:

 48V با سه سطح 12 ، 24 و AC 1( منبع تغذیه ی
همراه با فیوزهای محافظ شیشه ای و LED های نشانگر 

2( مدار فرمان سنکرون شده برای مبدل های 
تریستوری سه فاز و تک فاز 

3( 12 عدد ترانس پالس جهت درایو و ایزولاسیون 
کلیدهای نیمه هادی

4( مدار قدرت با امکان پیاده سازی آرایش های مختلف 
یکسوساز و برشگرها

  48V 5( لامپ
1KΩ 470 وΩ ،220Ω 6( بار مقاومتی با مقادیر

7( بار سلفی با مقادیر 1mH، 10 و 100
 ،1uF8( پل دیودی سه فاز و خازن فیلتر با مقادیر

1000uF 100 وuF ، 10uF
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    قابلیت ها:
• آشنایی با کلیدهای نیمه هادی دیود، تریستور، 

IGBT ترایاک، دیاک، ماسفت و
• بررسی عملی یکسوسازهای دیودی تک فاز و سه 

فاز 
• بررسی آزمایشگاهی یکسوسازهای تریستوری تک 

فاز نیم موج و تمام موج 
• بررسی آزمایشگاهی یکسوسازهای تریستوری سه 

فاز سه پالسه و شش پالسه
• برشگرهای AC تک فاز و سه فاز 

• دیمر و کنترل روشنایی لامپ
• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 

• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 
• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان

 SPWM بررسی اینورتر تک فاز و نحوه ی تولید •
• آشنایی با نحوه ی درایو و ایزولاسیون کلیدهای نیمه 

هادی
 V/F بررسی اینورتر سه فاز با روش کنترل •

• کنترل دور موتور القایی سه فاز 
• کنترل دور موتور یونیورسال 

• فیلترهای پسیو سلفی خازنی جهت ساختن سینوسی 

مدل I.E-101 )تکمیلی(:
مشخصات:

1( منبع تغذیه ی AC با سه سطح 12 ، 24 و 48V همراه 
با فیوزهای محافظ شیشه ای و LED های نشانگر 

2( مدار فرمان سنکرون شده برای مبدل های تریستوری 
سه فاز و تک فاز 

3( 12 عدد ترانس پالس جهت درایو و ایزولاسیون 
کلیدهای نیمه هادی

4( مدار قدرت با امکان پیاده سازی آرایش های مختلف 
یکسوساز و برشگرها

  48V 5( لامپ
1KΩ 470 وΩ ،220Ω 6( بار مقاومتی با مقادیر

7( بار سلفی با مقادیر 1mH، 10 و 100
 10uF ،1uF8( پل دیودی سه فاز و خازن فیلتر با مقادیر

1000uF 100 وuF ،
 100W 9( موتورهای الکتریکی تک فاز و سه فاز با توان

 48V و ولتاژ
10( کنترل فرکانس و دامنه در مدولاتور SPWM تک 

فاز 
11( کنترل سرعت، شتاب و جهت دوران موتور القایی 

سه فاز 
12( 6 عدد اپتوکوپلر همراه با تراشه مجتمع تقویت 

کننده جریان 
13( خازن AC با مقادیر uF 1، 10 و 100

www.abzarazma.com
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مدل I.E-102 )پیشرفته(:
مشخصات:

 48V با سه سطح 12 ، 24 و AC 1( منبع تغذیه ی
همراه با فیوزهای محافظ شیشه ای و LED های نشانگر 

2( مدار فرمان سنکرون شده برای مبدل های 
تریستوری سه فاز و تک فاز 

3( 12 عدد ترانس پالس جهت درایو و ایزولاسیون 
کلیدهای نیمه هادی

4( مدار قدرت با امکان پیاده سازی آرایش های مختلف 
یکسوساز و برشگرها

  48V 5( لامپ
1KΩ 470 وΩ ،220Ω6( بار مقاومتی با مقادیر

7( بار سلفی با مقادیرmH 1، 10 و 100
 ،1uF8( پل دیودی سه فاز و خازن فیلتر با مقادیر

1000uF 100 وuF ، 10uF
9( موتورهای الکتریکی تک فاز و سه فاز با توان 

 48V 100 و ولتاژW
10( کنترل فرکانس و دامنه در مدولاتور SPWM تک 

فاز 
11( کنترل سرعت، شتاب و جهت دوران موتور القایی 

سه فاز 
12( 6 عدد اپتوکوپلر همراه با تراشه مجتمع تقویت 

کننده جریان 
13( خازن AC با مقادیرuF 1، 10 و 100

 PWM 14( کنترل فرکانس و عرض پالس مدولاتور
15( مدار فرمان سنکرون شده جهت 8 کلید نیمه هادی 

در سیکلو کانورتر تک فاز
16( ضریب تغییر فرکانس در سیکلو کانورتر از 1 تا 

0.1
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قابلیت ها:
• آشنایی با کلیدهای نیمه هادی دیود، تریستور، 

IGBT ترایاک، دیاک، ماسفت و
• بررسی عملی یکسوسازهای دیودی تک فاز و سه فاز 

• بررسی آزمایشگاهی یکسوسازهای تریستوری تک 
فاز نیم موج و تمام موج 

• بررسی آزمایشگاهی یکسوسازهای تریستوری سه 
فاز سه پالسه و شش پالسه

• برشگرهای AC تک فاز و سه فاز 
• دیمر و کنترل روشنایی لامپ

• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 
• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 

• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان
 SPWM بررسی اینورتر تک فاز و نحوه ی تولید •

• آشنایی با نحوه ی درایو و ایزولاسیون کلیدهای نیمه 
هادی

 V/F بررسی اینورتر سه فاز با روش کنترل •
• کنترل دور موتور القایی سه فاز 

• کنترل دور موتور یونیورسال 
• فیلترهای پسیو سلفی-خازنی جهت ساختن سینوسی

• امکان پیاده سازی منابع تغذیه سوییچینگ غیر 
ایزوله چون باک، بوست، باک-بوست، چوک، سپیک 

و زیتا.
• بررسی عملکرد سیکلو کانورتر تک فاز  



    قابلیت ها:
• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 

• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 
• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان

نیمه  کلیدهای  ایزولاسیون  و  درایو  نحوه ی  با  آشنایی   •
هادی

 V/F بررسی اینورتر سه فاز با روش کنترل •
• کنترل دور موتور القایی سه فاز 

• فیلترهای پسیو سلفی- خازنی جهت ساختن سینوسی 
از  استفاده  با  الکتریکی  موتور  دور  بسته  حلقه  کنترل   •

 PID ماژول
اندازه گیری  جهت  جریان  و  ولتاژ  ایزولاتورهای   •

پارامترهای اینورتر و موتور
پیشرفته  تکنیک های  پیاده سازی  جهت   DSP برد   •

مدولاسیون و کنترل 
• امکان تغییر بار موتور تحت کنترل حلقه بسته

I.E-103 )کنترل پیشرفته موتور( :
مشخصات:

1( منبع تغذیه ی AC با سه سطح 12 ، 24 و 48V همراه با 
فیوزهای محافظ شیشه ای و LED های نشانگر 

مختلف  آرایش های  پیاده سازی  امکان  با  قدرت  مدار   )4
اینورتر

   TMS320F2812 مدل DSP 5( برد استارتر
1KΩ 470 وΩ ،220Ω6( بار مقاومتی با مقادیر

7( بار سلفی با مقادیر mH 1، 10 و 100
 ،1m1uFمقادیر با  فیلتر  خازن  و  فاز  سه  دیودی  پل   )8

1000uF 100 وuF ، 10uF
ولتاژ  و   100W توان  با  فاز  سه  الکتریکی  موتورهای   )9

 48V
اندازه گیری  برای  جریان  و  ولتاژ  ایزولاتورهای   )10

کمیت های سه فاز 
11( کنترل سرعت، شتاب و جهت دوران موتور القایی سه 

فاز 
12( 6 عدد اپتوکوپلر همراه با تراشه مجتمع تقویت کننده 

جریان 
13( خازن AC با مقادیرuF 1، 10 و 100

14( ماژول کنترل PID با ضرایب  بهره تناسبی )0.2تا20(،  
بهره انتگرالی)0.1 تا 20(، بهره مشتقی)0.05تا10( و بهره 

ثابت )0.2 تا 20(
15( سنسور القایی جهت اندازه گیری دور موتور 
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قابلیت ها :
• آشنایی با کلیدهای نیمه هادی دیود، تریستور، ترایاک، 

دیاک
• بررسی عملی یکسوسازهای دیودی تک فاز و سه فاز 

تک  تریستوری  یکسوسازهای  آزمایشگاهی  بررسی   •
فاز نیم موج و تمام موج 

• بررسی آزمایشگاهی یکسوسازهای تریستوری سه فاز 
سه پالسه و شش پالسه

• برشگرهای AC تک فاز و سه فاز 
• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 

• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 
• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان

مدل  I.E-104 )یکسوساز و برشگر( :
مشخصات:

1( منبع تغذیه ی AC با سه سطح 12 ، 24 و 48V همراه 
با فیوزهای محافظ شیشه ای و LED های نشانگر 

2( مدار فرمان سنکرون شده برای مبدل های تریستوری 
سه فاز و تک فاز 

3( 12 عدد ترانس پالس جهت درایو و ایزولاسیون 
کلیدهای نیمه هادی

4( مدار قدرت با امکان پیاده سازی آرایش های مختلف 
یکسوساز و برشگرها

1KΩ 470 وΩ ،220Ω6( بار مقاومتی با مقادیر
7( بار سلفی با مقادیر 1mH، 10 و 100

www.abzarazma.com
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: )DC به DC مبدل( I.E-105 مدل
مشخصات:

)1A( 30V 0 تا DC منبع تغذیه ی )1
1KΩ 470 وΩ ،220Ω2( بار مقاومتی با مقادیر

3( سلف با مقادیر1mH، 10 و 100
4( 6 عدد اپتوکوپلر همراه با تراشه مجتمع تقویت کننده 

جریان 
5( خازن AC با مقادیرuF 1، 10 و 100

PWM 6( کنترل فرکانس و عرض پالس مدولاتور
 

    قابلیت ها:
IGBT آشنایی با کلیدهای نیمه هادی دیود، ماسفت و •

• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 
• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 

• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان
نیمه  کلیدهای  ایزولاسیون  و  درایو  نحوه ی  با  آشنایی   •

هادی
• امکان پیاده سازی منابع تغذیه سوییچینگ غیر ایزوله 

چون باک، بوست، باک-بوست، چوک، سپیک و زیتا.

www.abzarazma.com
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:)V/F اینورتر و کنترل( I.E-106 مدل
مشخصات:

)1A( 30V 0 تا DC منبع تغذیه ی )1
1KΩ 470 وΩ ،220Ω  2( بار مقاومتی با مقادیر

3( بار سلفی با مقادیر1mH، 10 و 100
 48V 100 و ولتاژW 4( موتور الکتریکی سه فاز با توان
5( کنترل فرکانس و دامنه در مدولاتور SPWM تک فاز 
6( کنترل سرعت، شتاب و جهت دوران موتور القایی سه 

فاز 
7( 6 عدد اپتوکوپلر همراه با تراشه مجتمع تقویت کننده 

جریان 
8( خازن AC با مقادیر uF 1، 10 و 100

    قابلیت ها:
IGBT آشنایی با کلیدهای نیمه هادی دیود، ماسفت و •

• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 
• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 

• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان
 SPWM بررسی اینورتر تک فاز و نحوه ی تولید •

• آشنایی با نحوه ی درایو و ایزولاسیون کلیدهای نیمه 
هادی

 V/F بررسی اینورتر سه فاز با روش کنترل •
• کنترل دور موتور القایی سه فاز 

• فیلترهای پسیو سلفی-خازنی جهت ساختن سینوسی 
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    قابلیت ها:
• آشنایی با کلیدهای نیمه هادی دیود و تریستور

• طراحی ماژولار و طبقه به طبقه برای مبدل ها 
• تعویض آسان باکس های کلیدهای نیمه هادی 

• مدار قدرت قابل انعطاف با کاربری آسان
• آشنایی با نحوه ی درایو و ایزولاسیون کلیدهای نیمه 

هادی
• کنترل شدت و فرکانس روشنایی لامپ 

• کنترل دور موتور یونیورسال 
• بررسی عملکرد سیکلو کانورتر تک فاز  

مدل I.E-107 )سیکلو کانورتر(:
مشخصات:

 48V با سه سطح 12 ، 24 و AC 1( منبع تغذیه ی
همراه با فیوزهای محافظ شیشه ای و LED های نشانگر 

2( 12 عدد ترانس پالس جهت درایو و ایزولاسیون 
کلیدهای نیمه هادی

  48V 3( لامپ
1KΩ 470 وΩ ،220Ω 4( بار مقاومتی با مقادیر

5( بار سلفی با مقادیر 1mH، 10 و 100
 48V 100 و ولتاژW 6( موتوریونیورسال با توان

7( مدار فرمان سنکرون شده جهت 8 کلید نیمه هادی 
در سیکلو کانورتر تک فاز

8( ضریب تغییر فرکانس در سیکلو کانورتر از 1 تا 0.1
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مشخصات
ماژول ها

I.E - 102Pulse Transformers

ترانسفورماتور پالس

I.E- 103Synchronized 3 -Phase Pulse

پالس سنکرون ساز سه فاز

I.E - 104Synchronized Pulses 1 -Phase Cyclo-Converter

تولید کننده پالس سیکلو کانورتر

I.E - 1051 -Phase Cyclo-Converter Connections

برد اتصالات سیکلو کانورتر

سیکلوکانورترها سطوح مختلف دامنه و فرکانس ولتاژهای AC را به طور مستقیم 
به هم تبدیل می کنند. این ماژول امکان پیاده سازی مدارسیکلو کانورتر تک فاز با 

هشت کلید نیمه هادی را دارا می باشد. 
مشخصات:

• ولتاژ کاری 0 تا 200V            • امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان عناصر مدار
8A جریان کاری 0 تا •

• امکان نصب راحت المان ها 

ترانسفورماتور پالس به گونه ای طراحی می شود که بتواند پالس های مربعی شکل را انتقال 
دهد. پالس های آتش کلیدهای الکترونیک قدرت با استفاده از ترانسفورماتور پالس ایزوله 

می شوند. هر پالس ورودی به دو پالس ایزوله خروجی تبدیل می شود.
مشخصات:

12 V :12                                  • ولتاژ خروجی V :ولتاژ ورودی •
30 mA 50                 • جریان خروجی: حداکثر mA جریان ورودی: حداکثر •

این ماژول جهت تولید پالس های سه فاز برای برشگرهای AC و یکسوکننده های 
کنترل شونده مورد استفاده قرار می گیرد و به صورت دستی و کامپیوتری قابل تنظیم 

می باشد.
مشخصات:

USB فرکانس خروجی: برابر با فرکانس ورودی        • کانکتور •
• جریان خروجی: حداکثر mA 50                   • تغییر زاویه آتش از0 تا 180 درجه

• تولید پالس های سه فاز با اختلاف زاویه 120 درجه
• قابلیت انتخاب بین تولید پالس سه فاز و تکفاز

سیکلوکانورتر تکفاز به تکفاز دارای 8 کلید است. سیگنال های گیت کلیدها توسط یک 
تولیدکننده پالس سنکرون تولید می شوند. پالس های آتش با استفاده از یک آشکارساز 

صفر با ولتاژ ورودی سنکرون می شوند.
مشخصات:

• زاویه آتش از 0 تا 180 درجه
• تقسیم کننده فرکانسی: یک به یک، یک به دو، یک به سه، تا یک به هشت

www.abzarazma.com
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I.E - 303 3 -Phase SPWM Generator

مدولاسیون پهنای پالس سینوسی سه فاز

اینورتر سه فازی که کنترل کننده موتور سه فاز  این ماژول فرمان های لازم برای 
با دقت  یا سنکرون  القایی  برای درایو موتور  می باشد، مورد استفاده قرار می گیرد. 

Hz 0.004 استفاده می شود.
مشخصات:

1-20 KHz :فرکانس •
• قابلیت تنظیم سرعت، شتاب و جهت دوران موتورالکتریکی

I.E - 202 DC-DC PWM Convertor connections

DC به DC برد اتصالات مبدل

مورد  یکدیگر  به   DC ولتاژهای  مختلف  سطوح  تبدل  برای   PWM های  مبدل 
المان  یا چهار  با دو   DC/DC امکان پیاده سازی مبدل  استفاده قرار می گیرند. 
ذخیره کننده انرژی مثل باک، بوست، باک-بوست، کاک، سپیک و زیتا وجود دارد.

مشخصات:
• ولتاژ کاری 0 تا 200V            • امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان عناصر مدار

8A جریان کاری 0 تا •
• امکان نصب راحت المان ها

PWM مدار فرمان
پالس های کلیدزنی توسط ماژول تولیدکننده PWM ایجاد می شود. یک موج رمپ 
با فرکانس متغیر با دوره ی کاری مرجع مقایسه می شود تا پالس های آتش کلیدها 

تولید شود. 
مشخصات:

1-20 KHz :فرکانس •
• دوره ی کاری 0 تا 100 درصد

I.E - 201 PWM Generator
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I.E - 300 1 -Phase SPWM Generators

مدولاسیون پهنای پالس سینوسی تک فاز

مدولاسیون پهنای پالس سینوسی )SPWM( سیگنال های PWM را با مقایسه 
دو سیگنال سینوسی و رمپ تولید می نماید. دو خروجی مکمل یکدیگر هستند و 
برای اطمینان از کلیدزنی ایمن، بین پالس های کلید بالا و پایین زمان مرده در نظر 

گرفته شده است.
مشخصات:

1-20 KHz :فرکانس •
• امکان تغییر دامنه سیگنال مرجع 

مشخصات
ماژول ها
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I.E - 401Optocouplers

اپتوکوپلر
ــدرت  ــای الکترونیــک ق ــدرت کلیده ــرل و ق ــای کنت ــاژول ه ــن م ــا بی اپتوکوپلره

ــد. ــوری ایجــاد مــی کنن ایزولایســون ن
مشخصات:

100 mA 12-0                       • جریان خروجی: حداکثر V :ولتاژ ورودی •
100 KHz :12-0                      • حداکثر فرکانس V :ولتاژ خروجی •

I.E - 402

AC خازن
شامل 9 عدد خازن AC و سه عدد برای هر فاز می باشد.

مشخصات:
)100V( 1 uF 3 عدد خازن •

)100V( 10 uF 3 عدد خازن •
)100V( 100 uF 3 عدد خازن •

I.E - 404

مقاومت
شامل 9 عدد مقاومت و سه عدد برای هر فاز می باشد. 

مشخصات:
)10W( 220Ω  3 عدد مقاومت •
)10W( 470Ω  3 عدد مقاومت •
)10W( 1KΩ  3 عدد مقاومت •

AC Capacitors

Resistances

3 -Phase AC Source

AC منبع تغذیه سه فاز
منبع ولتاژ AC قابلیت تولید سه سطح ولتاژ 12، 24 و V 47 را دارا می باشد. تمام 
خروجی ها به وسیله فیوز حفاظت شده اند تا از اضافه بار کلیدها و ترانسفورماتورها 

جلوگیری شود. 9 عدد LED جهت نمایش وضعیت خروجی ها نصب شده است.
مشخصات: 

          2 A 380                             • جریان خروجی: حداکثر V :ولتاژ ورودی •
   12-24-48 V :ولتاژ خروجی •

I.E - 400

مشخصات
ماژول ها
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I.E - 407 DC Capacitors

DC خازن
شامل 8 عدد خازن DC  در چهار رنج مختلف می باشد.

مشخصات:
)100V( 1uF 2 عدد خازن •

)100V( 10 uF 2 عدد خازن •
)100V( 100 uF2 عدد خازن •

)100V( 1000uF 2 عدد خازن •

رکتیفایر سه فاز
به  که  است  کنترل  قابل  غیر   AC/DC مبدل  یک  دیودی  فاز  سه  یکسوسازی 

کاربران امکان درک اصول تبدل AC به DC را می دهد.
مشخصات:

   25-115 V DC :84-20                • ولتاژ خروجی V AC :ولتاژ ورودی •
 2A:2                            • جریان خروجی A :جریان ورودی •

500   NTC: Ω حفاظت جریان هجومی توسط•

I.E- 406 3 -Phase Diode Rectifier

I.E - 500 Compter Based Digital Storage

شامل یک عدد کارت اسکوپ دو کاناله دیجیتال می باشد.
مشخصات:

• قابلیت مشاهده و ثبت شکل موج ها
• قابلیت محاسبه طیف فوریه شکل موج ها

• مقیاس زمانی وسیع جهت مشاهده طیف وسیعی از پدیده ها
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I.E - 405

اتصالات پل سه فاز
 از پیکربندی پل سه فاز می توان برای پیاده سازی یکسوساز سه فاز کنترل شده، 

برشگر AC سه فاز  و اینورتر سه فاز استفاده نمود.
مشخصات: 

• امکان اندازه گیری ولتاز و جریان کلید نیمه هادی
DC امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان باس •

• سیم بندی و پیکربندی ساده آرایش های مبدل های توان

3 -Phase Bridge Connections

مشخصات
ماژول ها
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کارت اسکوپ دیجیتال



مشخصات
ماژول ها
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ایزولاتور ولتاژ

جهت اندازه گیری و ایزولاسیون ولتاژ های ماشین الکتریکی مورد استفاده قرار 
می گیرد.

مشخصات:
 400V سه ولتاژ ورودی 0 تا •

• ایزولاسیون گالوانیگ برای هر سه فاز 
DAQ 10 آماده تحویل به کارتV خروجی ولتاژی 0 تا •

E.M - 602Voltage isolator

E.M - 603Current Isolator

ایزولاتور جریان
جهت اندازه گیری و ایزولاسیون جریان های ماشین الکتریکی مورد استفاده قرار 

می گیرد.
مشخصات:

 10A سه جریان ورودی 0 تا •
• ایزولاسیون گالوانیگ برای هر سه فاز 

DAQ 10 آماده تحویل به کارتV خروجی ولتاژی 0 تا •

I.E - 601DC Exciter

DC تغذیه تحریک
این ماژول جهت تنظیم ولتاژ DC متغیر مورد استفاده قرار میگیرد.

مشخصات:
   2A ، 35 V خروجی 0 تا •
• کلید قطع و وصل   

• نمایشگر چهار رقمی

I.E - 604DSP

پردازشگر سیگنال دیجیتال
این ماژول جهت پردازش سیگنال دیجیتال مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• پردازنده TMS320F2812              • پردازش 150 میلیون دستور در ثانیه     

    12V 5 تاV8(                      • ولتاژ وروديKb( حافظه داخلي •
     RS232 128(       • پورت سریالKb( داخلی FLASH حافظه •

CAN 256(       • پورتKb( خارجي SRAM حافظه •
• کانکتور مخصوص ارتباط JTAG  با پردازنده

• 3کانکتورکمکي براي ورودي هاي آنالوگ، دیجیتال وخروجي هاي PWM ایزوله

17-4



مشخصات
ماژول ها
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I.E.L Load

لامپ
لامــپ رشــته ای 48V جهــت اســتفاده در دیمــر و مــدارات برشــگر AC تــک فــاز 

مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد.
مشخصات:

 48V ولتاژکاری •
10W توان •

I.E.D

دیمر
دیمرها به منظور کنترل روشنایی لامپ ها مورد استفاده قرار می گیرند. دیمرهای 
مدرن بر مبنای ساختار برشگرهای کنترل شده با کلیدهای الکترونیک قدرت ساخته 

می شوند
مشخصات:

48 V :ولتاژ ورودی •
0-48 V :ولتاژ خروجی •

Dimmer
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M.C- M15 AC Machine

  AC ماشین
این ماشین القایی سه فاز از نوع قفس سنجابی بوده و به عنوان بار به اینورتر سه 

فاز متصل می گردد.
مشخصات:

 48V ولتاژ خط 
 1.5A جریان کاری

اتصالات به صورت فیشی و در سه رنگ مختلف

L.C- 102 PID Controller

PID کنترل کننده
این ماژول یک کنترل کننده PID کامل به همراه بهره های متغیر می باشد.

مشخصات:
• ولتاژ کاری )12V- تا V 12+ (                 • بهره تناسبی)0.2تا20(                            
• بهره انتگرالی)0.1 تا 20(                   • بهره مشتقی)0.05تا10(                          
• بهره ثابت )0.2 تا 20(                      • تفریق کننده، جمع کننده سه ورودی



مشخصات
ماژول ها
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فریم نگهدارنده تجهیزات
فریم استاندارد نگهدارنده ماژول ها می باشد.

مشخصات:
• پایه های فلزی 

• طبقات ازجنس آلمینیویم
• رنگ استاتیک ضد خش 

ACC- 101Panel Frame

سوییچ تریستور
المــان تریســتور جهــت ایجــاد مــدار جبــران ســاز تــوان راکتیــو مــورد اســتفاده 

ــرد. ــرار می گی ق
مشخصات:

50Hz فرکانس کلید زنی •
5A قابلیت عبور جریان •

ACC- 201Thyristor Switch
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M.C- M16Multi DC Machine

ماشین یونیورسال
این ماشین یونیورسال  با تغذیه DC و AC کار می کند و به عنوان بار به 

یکسوسازها و برشگرها متصل می گردد.
مشخصات:

 100V ولتاژ کاری حداکثر 
 1A جریان کاری

اتصالات به صورت فیشی و در دو رنگ مختلف

میز کار

میز کار جهت قرار گیری فریم استاندارد و اتصال کابل های برق مورد استفاده قرار 
می گیرد.

مشخصات: 
• رنگ استاتیک ضد خش 

 MDF رویه ی •
)70×65×165cm( = )ابعاد)طول ، عرض ،ارتفاع •

ACC- 103Worktable



سوییچ مقاومت
این المان جهت اندازه گیری جریان مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• مقاومت 0.1 اهم

1W توان •
3A قابلیت اندازه گیری جریان تا •

ACC- 203  Resistance Switch

مشخصات
ماژول ها

www.abzarazma.com

سوییچ ماسفت
 این ماسفت قدرت جهت پیاده سازی کلید نیمه هادی سریع مورد استفاده 

قرار می گیرد
مشخصات:

400V ولتاژ کاری •
10A جریان نامی •

• گیت محافظت شده

ACC- 206 MosFet Switch

ACC- 204

سوییچ دیودی
این المان جهت پیاده سازی دیود مورد استفاده قرار می گیرد

مشخصات:
100V ولتاژ کاری •

5A جریان نامی •

Diod Switch

سوییچ تریاک

کلید نیمه هادی تریاک در دو جهت جریان را منتقل می کند.
مشخصات :

100V ولتاژ کاری •
5A جریان نامی •

ACC- 205  Triac Switch
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مشخصات
ماژول ها

ــورد اســتفاده  ــه DC و اینورترم ــای DC ب ــت ایجــاد مبدل ه ــان IGBT جه الم
ــرد. ــرار می گی ق

مشخصات:
            20KHz فرکانس کلید زنی حداکثر •

5A قابلیت عبور جریان •
600v ولتاژ کاری •

ACC- 208IGBT Switch

ACC- 207DIAC Switch

سوییچ دیاک
جهت پیاده سازی دیاک مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
32V ولتاژ شکست •

www.abzarazma.com
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ACC- 301

کابل های رابط تمام عایق
کابل های مادگی جهت برقراری ارتباط بین ماژول ها مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
10A امکان عبور جریان تا •

• تمام عایق
• در چهار رنگ متفاوت

Safety Connecting Leads

IGBT سوییچ



1( اندازه گیری پارامترهای دیود قدرت،تریستور و ترایاک
2( مبدلهایAC به DC تکفاز دیودی

3( دیمر و کنترل ولتاژAC تکفاز با ترایاک
4( مبدلهای AC به DC تکفاز تریستوری

5( مبدلهای AC به DC سه فاز دیودی
6( مبدلهای AC به DC سه فاز تمام کنترل شونده

7(  مبدلهاي AC/AC تکفاز 
8( کنترل ولتاژ AC سه فاز 

9( مبدل دوره تناوب )CYCLO-CONVERTER( تک فاز 
10( ترانزیستور قدرت- MOSFET – IGBT – اپتوکوپلر 

 SPWM 11( اینورتر تکفاز و نحوه تولید
12( اینورتر تکفاز و فیلترهای ورودی و خروجی اینورتر 

13( اینورتر سه فاز 
V/F 14( کنترل دور موتور القایی به روش

15( مبدل های DC-DC غیر ایزوله با دو عنصر ذخیره انرژی
16( مبدل های DC-DC غیر ایزوله با چهار عنصر ذخیره انرژی

عناوین آزمایش های پایه دستگاه آموزنده الکترونیک صنعتی

ماژول ها و لوازم جانبی به تفکیک مدل:

مشخصات
ماژول ها

www.abzarazma.com
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برخی از مشتریان

درباره ی ما



              

            مشهد - دانشگاه فردوسی - مرکز رشد فناوری سه 
        0513-8780249
        www.abzarazma.com
         info@abzarazma.com
         aparat.com/abzarazma


