
 

 ست پنیوماتیک
 

 

 پنیوماتیک

 پنوماتیک چیست ؟

امروز به معنی استفاده از هوای  صنعت و فناوری در در زبان یونانی به معنی باد یا نفس میباشد , ولی ( پنوماتیک ) نیوماتیک

که در پایین  پنوماتیک و در سیستم  بدین ترتیب که هوا به وسیله ای یک کمپرسور فشرده شده . انرژی است فشرده برای انتقال

 .... نگهداری و  و بازده بالا , قابل کنترل بودن , سادگی تعمیر علت مزایای خواص مانند  به . توضیح آن آمده مصرف میشود

 باعث شده تا امروزه در صنعت رواج بسیاری داشته باشد

. 
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 :قسمت عمده میباشد 3هر سیستم پنوماتیک شامل 

 تولید هوای فشرده

دیگری نیز بهره گرفت . مانند انتقال  از سیستم های کمپرسور انجام میشود ولی در موارد خاص میتوان معمولا این کار توسط
  مخزن هوای فشرده با

 توزیع هوای فشرده 

سیستم پنوماتیکی است . انتخاب  و اجرای یک   سیستم پنوماتیک یکی از مهمترین بخشهای طراحی توزیع هوای فشرده در

مهم  پنوماتیک بسیار  ریگلاتورها و موارد دیگر در طراحی یک سیستم صحیح سایز شیر آلات و انتخاب , صحیح قطر شیلنگها

 ا . داده شده است نشان پنوماتیکی ساده زیر یک مدار در تصویر . میباشد

 

 

 

 

 

 

 

کنترل کننده ها و انجام  دهنده ها

فرمولهایی که  ابزار عمده استفاده میشود . با توجه به قدرت انجام دهندها از دو در هر سیستم پنوماتیک برای کنترل سرعت و یا
از  منظور معمولااین  کرد . برای کردن فشار هوا قدرت انجام دهنده را کم یا زیاد با کم کردن یا زیاد میتوان در زیر آورده شده

 میباشد . برای دیگرشان ثابت نگاه داشتن فشار هوای سیستم وظیفه البته ریگلاتورها . ریگلاتورهای فشار شکن استفاده میکنند
 8بار روشن شده و در  6یعنی کمپرسور در  . بار تولید میشود 8الی  6فشرده سیستم شما توسط یک کمپرسور  مثال اگر هوای

میشود که باعث  گرم بر سانتیمتر مربع ( مواجه  اتوماتیک ( سیستم با یک اختلاف دو بار )کیلو د ) بصورتخاموش میشو  بار

یک ریگلاتور اصلی و احتمالا از   در یک سیستم پنوماتیک معمولا انجام دهنده ها میشود . در یک سیستم  نوسان قدرت و سرعت

شود .واحد مراقبت , رطوبت  استفاده مراقبت ریگلاتور اصلی همراه با واحدضرورت دارد که  فرعی استفاده میشود چند ریگلاتور

از دیگر  ا . میشود طول عمر بیشتر سیستم میکند و نیز با مخلوط کردن هوا با روغن باعث تصفیه و آن را هوای فشرده را گرفته

استفاده  , بیشترین کاربرد انجام دهنده ها در صنعت ا . اشاره کرد  کنترل ها و یا فلو اگزوزها کنترل کننده ها میتوان به انواع فلو

که میتوان به جکهای قلمی , رادلس )  بسیار متنوع تولید میشوند پنوماتیکی است . جکها در مدلهای گوناگون و از انواع جکهای

  .و .... اشاره کرد پنوماتیکی  یچکشها, موتورها اشاره کرد . از دیگر انجام دهنده ها میتوان به ا.... کامپکت و , ( بدون شافت
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 Pneumatic Control Unit 1 

 Pneumatic Cylinder 2 

 Pneumatic Mini Cylinder 3 

 Pneumatic Compact Cylinder  4 

 Solenoid Valve 5/2 5 

 Solenoid Valve 5/2 6 

 Manual Valve 5/3 7 

 Pneumatic Hub -5 8 

 Photo Sensor 9 

 Capacitive Sensor 10 

 Inductive Sensor 11 

 Micro switch 12 

 30 I/O 13 

 5 manual double-func. switch incl. 10 
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14 

 10 LED 15 

 PLC Connection Port 16 

 6 Extra Power line Socket (24v) 17 

 Suitcase 18 
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 عملکرد ست پنیوماتیک

I0.0= Photo electric Sensor1 
 

I1.0=B1→Switch(Sensor) 
 

I0.1=Photo electric Sensor2 
 

I1.1=B2→ Switch(Sensor) 
 

I0.2= Capacitive Sensor 
 

I1.2=B3→ Switch(Sensor) 
 

I0.3=Inductive Sensor 
 

I1.3=B4→ Switch(Sensor) 
 

I0.4=Switch1 
 

I1.4=B5→Micro  Switch( Sensor) 
 

I0.5= Switch 2 
 

I1.5=B6→  
 

I0.6= Switch 3 
 

I1.6=S1→Stop 
 

I0.7= Switch 4 I1.7=S2→Start 
 

Q0.0=Solenoid Value1 
 

Q1.0= M1→Pneumatic Cylinder1 
 

Q0.1=Solenoid Value2 
 

Q1.1= M2→Pneumatic Cylinder2 
 

Q0.2= Solenoid Value3 
 

Q1.2=M3→ Pneumatic Cylinder3 
 

Q0.3= Solenoid Value4 
 

Q1.3=Y1→ Pneumatic Cylinder4 
 

Q0.4= Signal 3 
 

Q1.4=Y2→ 
 

Q0.5= Signal 4 
 

Q1.5=Y3→  

Q0.6= Signal 5 
 

Q1.6=H1→ 
 

Q0.7= Signal 6 
 

Q1.7=L1→Power 
 

 



Pneumatic Control Unit                                                                       واحد مراقبت 
     پنیوماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دستگاه یا مجموعه ای که وظیفه آن مراقبت از هوای فشرده است

 رگو لاتور ٬را واحد مراقبت گو یند . این بخش شامل رطوبت گیر 

 فشار وروغن پاش می باشد . در این ست نیز از یک واحد مراقبت 

 استفاده شده است که هوای فشرده ابتدا وارد این قسمت می شود 

                                  سپس به سمت شیر ها هدایت می شود 

 

 

 نماد پنیوماتیکی واحد مراقبت:

 



 

 به کار رفته در ست پنیوماتیک GL-200-08مشخصات فنی واحد مراقبت مدل 

 

دستگاه كمپرسور باد را به ورودي واحد مراقبت وصل و فلكه را باز میكنیم  وفشار باد براي راه اندازي سیستم ابتدا 

 وارد سیستم میشود و آماده استفاده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pneumatic Cylinder                                                                                           سیلندر
  پنیوماتیک

 

   

قطر پیستون و فشار قابل  ٬در انتخاب سیلندرها باید به طول کورس ) مقدار فاصله ایی که پیستون طی خواهد کرد ( 

 تحمل سیلندر توجه نمود.

 در این ست ازچهار سیلندر )جک( استفاده شده است که با فرمان شیر های مو جود در ست کنترل می شوند .

                                                                                                                                                          

                                      

 

 

 

 

 

این قسمت كه شامل یك    

جك با شیر كنترل وضعیت با فرمان سولنویید 

راهي به یك سر پنج است٬ فشار باد بعد از 



داده شده یكي از سیم پیچ ها تحریك و وضعیت شیر  PLCورودي شیر كنترل وارد شده و طبق فرمان الكتریكي كه از 

 و به سمت عقب میراند .مانند شكل زیر است:كنترل وضعیت را تغییر مي دهد و فشار باد به یك سر جك رفته 

 

 

 

 

 

 

 

 

تغییر كند و سیم پیچ سمت دیگر تحریك شود وضعیت شیر كنترل تغییر كرده وفشار باد به سمت دیگر  PLCوقتي فرمان 

 جك رفته و سر دیگر آن تخلیه مي شود و جك به سمت جلو رانده مي شود.

 

 

 

 

 

 

 

Pneumatic Mini Cylinder                                                      مینی سیلندر پنیوماتیک 

                    

کارکرد آن همانند سیلندر پنیوماتیکی معمولی است و تفاوت آن در سایز قطر آن و نداشتن میله های نگهدارنده 

(frame)  .است 

 



 

 

 

 

 

 

 نماد پنیوماتیکی این سیلندر:

Pneumatic Compact Cylinder فشرده                       سیلندر پنیوماتیک  

                                  

 

کارکرد آن همانند سیلندر پنیوماتیکی معمولی است و تنها تفاوت آن در سایز کوچکتر آن است که برای موقعیت هایی که 

 محدودیت فضا وجود دارد استفاده می شود.

 

 

      



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماد پنیوماتیکی این سیلندر: 

 

             شیر برقی                           

 

 .میکنن ولت کار 12یا  21شیرهاي برقي اكثراً بوبینی دارن که معمولاً با 

 

 .هستن عملکرد این بوبینها مثل رله باز و بسته کردن کنتاکتهای داخلی مربوطه

 

یکیش واسه چپگرو و اونیکی راستگرد باشه )عمل  سیم داره٬ یکیش که گرانده و دوتا دیگی احتمالاً  اگه شیر شما سه تا

 (باز و بسته کردن

 

 با رله هم این ولتاژو به بوبین شیر بدین شما میتونین

 

 ... فلکه ای هستن و بعضی دیگه اهرمی و البته شیرای برقی متفاوتن. بعضیا

 : تشكیل شده از یك شیره دو حالتست كه میتونه مسیر رو باز و یا بسته كند Solenoid Valve شیر برقي یا

 

ولتاژهاي مختلفي عمل كند)بسته به مدل ان( و كارش هم باز  یك: قسمت الكتریكي كه در حقیقت یه سیم پیچه و میتواند با

 .سیال میباشد و بسته كردن مسیر عبور

و ...  2/1و " 2/2و " 2/8سایزهاي مختلفي مثل " میباشد و میتواند دارايدو: قسمت مكانیكي كه یك مسیر عبور سیال 

 .باشد



 انواع شیر برقي 

 :  یر حائز اهمیت استaدر این قسمت توجه به هندسه انواع 

 راهه ٬ دو دهانه دارد. -یك شیر دو 

 

 هنگامي كه تغذیه در بوبین وارد مي شود ٬ فشار از یك سو به طرف دیگر جاري مي گردد . 

) در حالت  NCهنگام قطع تغذیه ٬ جریان فشار متوقف مي شود . ) در تمامي موارد فرض بر این است كه از شیر 

 عادي بسته ( استفاده مي شود ( 

 

 راهه ٬ سه دهانه دارد . -یك شیر سه 

 

راري تغذیه در بوبین ٬ یكي از ورودي ها به دهانه مشترك متصل مي گردد و فشار براي انبساط سیلندر هنگام برق

 پنوماتیك اعمال مي گردد . 

هنگامي كه پاور قطع است ٬ دهانه دیگر به درگاه مشترك وصل مي شود و فشار از این طریق تخلیه شده و سیلندر به 

 حال اول برمي گردد . 

 تك مسیر است . -این حالت معادل یك سوئیچ الكتریكي تك قطب

 

 

 یك شیر چهار راهه ٬ چهار دهانه دارد.  
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 در حالت تغذیه روشن هر درگاه به درگاه متناظر روبروي خود متصل مي گردد. 

 در حالت خاموشي تغذیه ٬ این اتصال برعكس مي شود . 

 

 

اگر در یك شیر درگاه هاي بیشتري از آنچه شما نیاز دارید وجود دارد ٬ شما مي توانید پیكره بندي كمتري را بر حسب 

 نیاز خود استفاده كنید . 

 یك شیر چهار راهه مي تواند به صورت یك شیر سه راهه عمل كند 

 

 یك شیر چهار راهه مي تواند به صورت یك شیر دو راهه عمل كند 

 

 یر سه راهه مي تواند به صورت یك شیر دو راهه عمل كند یك ش
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شیر کنترل مسیر جریان : این شیر کاربرد بسیار زیادی در مدارات پنوماتیکی دارد. برای معرفی این شیر از دو عدد 

                                                                                                                                             استفاده می شود .که عدد اول نشان دهنده تعداد دهانه و عدد دوم نشان دهنده تعداد وضعیت می باشد .    

 برقی و فنری  1/3شیر                        

 

 برقی )دو سر مگنت( 3/5شیر 

 

ولت به تغذیه شیر  12با اعمال ولتی استفاده شده است.  12دو سر مگنت   3/5در این ست از دو شیر کنترل مسیر   

3/2برقي  در سیستم هوا جریان مي یابد كه موجب تغییر وضعیت جك مي شود. با قطع تغذیه شیر برقي جك به حالت  

ال یا همان دیجیت اولیه خود بر مي گردد. شیرهاي سلونوئیدي به صورت  ON/OFF كار میكنند.   

ولت تحریك مي شوند كه سوكت مثبت با رنگ قرمز و سوكت منفي با  12شیرهاي برقي موجود در این ست با ولتاژ 

كه با  رنگ قرمز روي پنل مورب مشخص شده است و تمامي ترمینال هاي منفي از داخل تابلو به یكدیگر جامپ شده اند

د و جك آن به حالت یك مي رود و با قطع ولتاژ شیر برقي ٬ جك به حالت اولیه خود + شیر تحریك مي شو12اعمال 

 برمي گردد.

را به  PLCكنترل نمود. براي این منظور باید یكي از خروجي هاي دیجیتال  PLCشیرهاي برقي را مي توان توسط 

. با فعال شیر را تحریك نمود ٬ مي توان PLCسوكت قرمز شیر برقي مربوطه متصل كرده سپس با اعمال ورودي به 

 شدن خروجي دیجیتال جك متصل به این شیر برقي تغییر وضعیت مي دهد . 
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 ٬وظیفه این زنجیره انتقال فرامین یا دستورات می باشد که تحت عنوان کارراه انداز شناخته می شوند مثل اهرم ها 

سلنوئیدها و.... در این ست از شیر هایی با کارراه انداز های فنری و برقی استفاده شده است  ٬سنسورها  ٬شستی ها 

 یر تحریک می گردد و تغییر وضعیت می دهد.   به دو سر سلنوئید این ش  dcولت  12که با اعمال 

  

هاي موجود روي پنل مورب به عنوان سیمولاتور استفاده  LEDدر این ست مي توان در صورت نبودن هواي فشرده از 

 نمود .

 

Solenoid Valve 5/2                           4V210-08                          5/2 شیر برقی

                                          پنیوماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :نماد پنیوماتیکی این قطعه

Solenoid Valve 5/2                        3V210-08-NC                      5/2 شیر برقی

                                          پنیوماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 این قطعه: نماد پنیوماتیکی

 

Manual Valve 5/2                          4H230C-08                         5/2  شیر دستی

                                         پنیوماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماد پنیوماتیکی این قطعه:

 



 

 میکروسوئیچ

 
میکروسوئیچ  یکی از قطعه های پرکاربرد که در بسیاری از پروژه ها مورد استفاده قرار می گیرد 

 .است که در زیر توضیحاتی در مورد آن ارائه می شود
باشد و برای قطع و وصل نمودن جریان برق  میکروسوئیچ در حقیقت یک کلید قطع و وصل ساده می

رود در مدارهای الکترونیکی به کار می . 

 
فرق میکروسوئیچ با کلیدهای قطع و وصل عادی این است که شاسی میکروسوئیچ به صورت فنری 

دارد و در  شود٬ جریان برق را قطع یا وصل نگه می باشد٬ یعنی تا زمانی که روی آن فشار اعمال می می
 .لحظه رها شدن شاسی٬ وضعیت به حالت اولیه خود برخواهد گشت

 
های میکروسوئیچ معمولاً با باشند. یکی از پایه دارای سه عدد پایه می ها معمولاً  میکروسوئیچ  COM 

های آن با علامت باشد. یکی از پایه شود که پایه ورودی آن می مشخص می ( NC  ( normally 
close  و پایه دیگر با علامت( NO ( normally open گردد مشخص می . 
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ئیچ٬ پایهدر حالت عادی و پیش از فشردن شاسی میکروسو  COM به پایه NC متصل٬ و از پایه NO 

شود جدا می . 

 
گردد متصل می NO جدا شده و به پایه NC از پایه COM با فشردن شاسی میکروسوئیچ٬ پایه . 

آموزی٬ وسیله بسیار پرکاربردی  های دانش ها در رباتیک و همچنین ساخت پروژه میکروسوئیچ
ماز٬ تشخیص مانع٬ تشخیص  داخل های  میکروسوئیچ شامل روباتباشند. برخی از کاربردهای  می

باشد رسیدن بازوی دستگاه به انتهای دامنه حرکتی٬ شیشه بالابر خودروها٬ دزدگیر خودروها و... می . 
 

شوند و در  بندی می توانند از خود عبور دهند٬ تقسیم ها با توجه به ولتاژ و جریانی که می میکروسوئیچ
رسند ای گوناگونی به فروش میه انواع و شکل . 

 

 

http://www.tebyan.net/bigimage.aspx?img=http://img.tebyan.net/big/1388/12/25312915325113318441241819204222219213135.jpg
http://www.tebyan.net/bigimage.aspx?img=http://img.tebyan.net/big/1388/12/871821911281712052181041251314018235147107235.jpg


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Micro switch                                      Z15G1704                                        

      میکروسوییچ



 

 

 سنسور نوری 

photoelectric sensor 



حضور اشیاء استفاده میکنند . سنسور نوری الکترونیکی از پرتو نور برای تشخیص و آشکارسازی 

آلی برای سنسورهای پراگسیمیتی در مواقعی که فاصله  این تکنولوژی در بعضی موارد جایگزین ایده

حسگر از شی قابل توجه باشد یا جنس آن غیر فلز باشد .این سنسورهای نوری معمولاً به دسته های 

Through beam , Reflection ,Diffusion ارسال و دریافت شعاع  که معرف مکانیزم 

 نوریست تقسیم میگردند .

فوتو سنسورها٬ سنسورهای آپتیک و یا سنسورهای نوری بطور کلی بر حسب وظیفه ای که برای 
ه عمده تقسیم می شوند. این دسته بندی در مثلث درک یک اثر به آنها واگذار شده است به سه گرو

٬  Spatialمعروف است. این سه حرف مخفف کلمات  SISمعروفی خلاصه می شود که به مثلث 
Intesisty  ٬Spectral  می باشند. هر گوشه ی این مثلث نوع پارامتری را نشان می دهد که باید

از آنجاییکه سنسورهای نوری در زمره ال نماید. اندازه گیری شود و اطلاعات اندازه گیری شده را ارس
لذا  -یعنی تماس فیزیکی با کمیت مورد اندازه گیری ندارند -ی حس کننده های راه دور بشمار میروند 

 دسته بندی کاملتری برای آنها می توان ایجاد نمود که بطور خلاصه در شکل زیر ارائه شده است. 
 

و  Image Planeاره ی انواع سنسورها٬ به دو شاخه ی اصلی با جلوتر رفتن در شاخه های درختو
Object Plane در سنسورهای نوری می رسیم. بسته به اینکه کجا پرتوهای نور همگرا میشوند 

 

 

 

Spatial=فاصله 

Spectral=طیف 

Intensity= شدت 

http://www.eca.ir/wiki/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1:Fig9_1.jpg


 

لنز دارد یکی فرستنده و دیگری گیرنده  . 1مکانیسم کار :هر سنسور   

فرستنده دایم نور می فرستد اگر گیرنده بازتاب نور را دریافت کرد در اینصورت جسم تشخیص داده لنز 

 شده است .که در اینصورت ولتاژ ورودی را به خروجی می فرستد.

ولت  می باشد. 23-33ولتاژ کاری سنسوری که در این ست استفاده شده است   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Capacitive Sensor                                CR18-8DP                                    

                                                 سنسور خازنی

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Inductive Sensor                           OPS-320-op-18-DF                             



                                                 سنسور القایی

 


