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آزمایشگاه های مجازی و از راه دور/ مهندسی برق / آزمایشگاه های صنعتی

 نسل جدید آزمایشگاه های مجازی و از راه دور



ــی  ــای دانشــگاهی و صنعت ــه در حــوزه فعالیت ه ــر ســال ها تجرب ــه ب ــا تکی ــا در ســال 1387، ب ــزار آزم ــزات اب ــان تجهی ــش بنی شــرکت دان

ــده  ــی و تولید کنن ــای صنعت ــری پروژه ه ــی مج ــرکت های داخل ــن ش ــی از معتبرتری ــه یک ــون ب ــم اکن ــرکت ه ــن ش ــد. ای ــیس گردی تأس

تجهیــزات آزمایشــگاهی تبدیــل شــده اســت. تجهیــز بیــش از شــصت دانشــگاه و مرکــز آموزشــی معتبــر کشــور توســط ایــن شــرکت صــورت 

پذیرفتــه اســت. بــا گســترش محصــولات آموزشــی آزمایشــگاهی متداول)فیزیکــی(، ایــن شــرکت هــم اکنــون پیشــرو در طراحــی و پیــاده 

ســازی آزمایشــگاه هــای مجــازی)VIRTUAL( و از راه دور )REMOTE( در زمینــه مهندســی بــرق و الکترونیــک در کشــور مــی باشــد.

ــده و دارای  ــی گردی ــوم طراح ــوب وزارت عل ــد مص ــرفصل های جدی ــاس س ــر اس ــرکت ب ــگاهی ش ــی - آزمایش ــزات آموزش ــه تجهی کلی

دســتورکارهای مــدون می باشــند. امــکان طراحــی و ســاخت سفارشــی، طراحــی مــاژولار، قابلیــت کنتــرل و مانیتورینــگ محلــی و از راه دور 

ــد از: ــزات می باشــند. برخــی از افتخــارات شــرکت عبارتن ــن تجهی ــرد ای ــن و منحصــر بف ــای نوی ــی ه ــر ویژگ از دیگ

• کسب عنوان کارآفرین برتر دانشگاهی در استان خراسان رضوی، 1395 .

• کسب عنوان دانش بنیان از معاونت علمی ریاست جمهوری 1394 و 1397.

• تقدیر شده و برگزیده چهارمین جشنواره ملی علم تا عمل 1392. 

• واحد فناور پارک علم و فناوری استان خراسان رضوی 1398.

الکترونیک صنعتی
ــد  ــت جام ــری از الکترونیــک حال بهره گی
ــل  ــرل و تبدی ــرای کنت ــاناها( ب )نیمه رس
تــوان الکتریکــی اســت. بــه عبــارت دیگر، 
الکترونیــک قــدرت بــه بررســی اســتفاده 
قــدرت  مهندســی  در  نیم رســاناها  از 
و  جریان هــا  محــدوده  می پــردازد. 
ولتاژهــا در الکترونیــک قــدرت می توانــد 
تــا هــزاران ولــت و یا هــزاران آمپر باشــد.

تقریبــا تمــام منابــع تغذیــه جدیــد 
اینورترهــا  شــارژرها،  همچــون 
ســاختارهای  از  یوپی اس هــا  و 
ــد.  ــتفاده می کنن ــدرت اس ــک ق الکترونی
منابــع  لپ تــاپ،  و  موبایــل  شــارژر 
لــوازم  ســایر  یــا  کامپیوتــر  تغذیــه 
مثال هــا  ســاده ترین  از  برقــی، 
هســتند قــدرت  الکترونیــک  بــرای 

یوهان کولار
کارشناســی  ،مــدرک   اتریــش  متولــد 
دانشــگاه  از  را  دکتــری خــود  و  ارشــد 
صنعتــی ویــن دریافــت کــرده اســت.

نزدیکــی  از ســال 1984 همــکاری  وی 
ــی  ــن الملل ــوان مشــاور مســتقل بی ــه عن ب
قــدرت،  الکترونیــک  هــای  زمینــه  در 
بــا  هــا  درایــو  و  الکترونیــک صنعتــی 
دارد. ویــن  دانشــگاه  بــا  بــالا  کارایــی 

و  هــا  مبــدل  متعــدد  توپولوژهــای  او  
مفاهیــم تعدیــل/ کنتــرل ماننــد یکسوســاز 
ــنهاد  ــوییس را پیش ــاز س ــن و یکسوس وی
مقالــه   450 از  بیــش  وی  اســت.  داده 
ــات  ــس در مج ــالات کنفران ــی و مق علم
ــش از  ــرده و بی ــر ک ــی  منتش ــن الملل بی
85 اختــراع بــه نــام وی ثبــت شــده اســت.  

دکتر شاهرخ فرهنگی
آقــای دکتــر شــاهرخ فرهنگــی در ســال 
ــد شــدند. ایشــان  1329 در تهــران متول
در ســال 1352مدرک کارشناســی ارشــد 
مهندســی بــرق و در ســال 1373 دکتری 
مهندســی بــرق را از دانشــکده فنــی 
ــه  ــابقه حرف ــد. س ــت کردن ــران دریاف ته
ای ایشــان عــاوه بــر آمــوزش و پژوهــش 
ــوان  ــه عن ــرق ب ــی ب ــته مهندس در رش
مربــی، اســتادیار و دانشــیار در گــروه 
مهندســی بــرق دانشــکده فنــی دانشــگاه 
تهــران، اجــرای پــروژه هایــی در زمینــه 
و  نیازهــای دفاعــی کشــور، طراحــی 
ســاخت تجهیــزات به منظــور اســتفاده از 
انــرژی فتــو ولتاییــک، طراحــی و ســاخت 
تجهیــزات مــورد اســتفاده صنعــت بــرق و 
همچنیــن، اجــرای پــروژه های پژوهشــی 
اســت. خــودرو  صنعــت  زمینــه  در 

درباره  مامعرفی و افتخارات 

الکترونیک صنعتی



 آزمایشگاه الکترونیک صنعتی 

 )Virtual( و مجازی )Remote( این محصول ویژه آموزنده الکترونیک صنعتی می باشد که در سه نسخه فیزیکی، از راه دور

ارائه می شود. اتصال به کامپیوتر در نسخه فیزیکی و از راه دور توسط ماژول مانیتورینگ و کنترل )IE-67( فراهم می شود. نسخه 

مجازی در قالب های آفاین و آناین ارائه می شوند.

 این مجموعه آموزشی جهت آموزش عملی مفاهیم الکترونیک صنعتی و الکترونیک قدرت طراحی و ساخته شده است. مبدل های توان 

الکتریکی در انواع 1( یکسوسازهای دیودی و تریستوری، 2( برشگرهای جریان متناوب و دیمر، 3( مبدل های DC به DC فرکانس 

بالا، 4( اینورترهای تک فاز و سه فاز، 5( کنترل V/f موتور القایی سه فاز و 6( سیکلوکانورتر تک فاز در این مجموعه گنجانده شده است. 

در همه  ماژول های طراحی شده، مراحل ساخت پالس های فرمان، درایو کلید نیمه هادی، مدار قدرت، عناصر پسیو مبدل و تجهیزات 

اندازه گیری به صورت کاما کاربردی ارائه شده اند. بارهای مقاومتی، سلفی، خازنی، لامپ، موتور یونیورسال و موتور القایی سه فاز جهت 

سنجش و بررسی عملکرد مبدل های توان مورد استفاده قرار می گیرند.
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معرفی:
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   تطبیق کامل با نمونه فیزیکی

   امکان ارائه در دو نسخه آناین و آفاین

   امکان رصد از راه دور همه دانشجویان توسط استاد

   سیم بندی ساده 

   ماژول پایش و کنترل نرم افزاری با پالس های فرمان ایزوله 
   منبع تغذیه AC با ولتاژهای 12 و 24 ولت 

   مدار قدرت آرایش های پل ماسفتی
ــاژ  ــوان 100W و ولت ــا ت ــه فاز ب ــاز و س ــی تک ف ــای الکتریک    موتوره

 48V

 ،1mH 600، ســلفیΩ 400 وΩ ،200Ω ــا مقادیراهمــی ــار RLC ب    ب
100µF 10 وµF ،1µF ــر ــا مقادی ــی AC ب 10mH و 100mH و خازن

DC مدار قدرت آرایش های برشگر   
IGBT مدار قدرت آرایش های پل   
   مدار قدرت آرایش های پل دیودی

   مدار قدرت آرایش های پل تریستوری
   منبع تغذیه DC متغیر 30 ولت-2 آمپر،2 عدد

   امکان مانیتورینگ و کنترل از راه دور

   ماژول ارتباطی با قابلیت اتصال به کامپیوتر و کارکرد در نرم افزارهای 

LABVIEW و MATLAB

   امکان مشاهده از راه دور دستگاه فیزیکی و وضعیت عملکرد آن توسط 

دوربین فیلم برداری

   امکان اجرای واقعی و مشاهده نتایج عملکرد همه ماژول های دستگاه 

فیزیکی
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IE - V

IE - 110الف( مدل فیزیکی

ب( مدل مجازی

IE - Rج( مدل از راه دور



4 - 4www.abzarazma.com

IE - 10 3-Phase AC Source/ACمنبع تغذیه سه فاز

ــاژ  ــطح ولت ــد دو س ــت تولی ــاژ AC قابلی ــع ولت منب
12وV 24 را دارا مــی باشــد. تمــام خروجــی هــا بــه 
ــار  ــا از اضافــه ب ــد ت وســیله فیــوز حفاظــت شــده ان

ــری شــود. ــا و ترانســفورماتورها جلوگی ــد ه کلی
مشخصات:

                                                                380V :ولتاژ ورودی •
• ولتاژ فاز خروجی:12و 24 ولت

• 6 عدد LED جهت نمایش وضعیت خروجی ها
2A جریان خروجی: حداکثر •

این ماژول جهت تنظیم ولتاژ DC متغیر مورد 
استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
2A ، 35 V دو خروجی 0 تا •

• نمایشگر چهار رقمی

این ماژول شــامل یک موتور الکتریکی سه فاز و یک 
موتور یونیورسال می باشد.

مشخصات:
1/5A 48، جریان کاریV موتور سه فاز: ولتاژ خط •
1/5A 48، جریان کاریV موتور یونیورسال: ولتاژ •

• اتصالات به صورت فیشی و در سه رنگ مختلف

شــامل بارهــای مختلــف و در مقادیــر مختلــف مــی 
باشــد.

مشخصات:
600Ω 400 وΩ ،200Ω بار مقاومتی با مقادیر •
100mH 10 وmH ،1mH بار سلفی با مقادیر •
100µF 10 وµF ،1µF با مقادیر AC بار خازن •

این ماژول جهت پیاده سازی پل سه فاز مبتنی بر 
MOSFET استفاده می گردد.

مشخصات:
• مدار قدرت پل سه فاز مبتنی بر ماسفت 

IRF450 با قابلیت تعویض
• امکان اعمال 6 عدد فرمان گیت- سورس

• امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان کلید نیمه هادی
DC امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان باس •

• سیم بندی و پیکربندی ساده آرایش های مبدل های 
توان

ایــن مــاژول، یــک ترانســفورماتور تکفــاز را با نســبت 
تبدیــل380/190  فراهــم می ســازد.

مشخصات:
150VA توان ظاهری •

• ولتاژ اولیه 380 و ولتاژ ثانویه 190 

ــور  ــاژ DC ژنرات ــک ولت ــت تحری ــاژول جه ــن م ای
ســنکرون و همچنیــن ایجــاد ترمــز مغناطیســی در 
ــرد. ــی گی ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــین القای ماش

مشخصات:
1A 30 وV دو خروجی 0 تا •

• حفاظت از طریق فیوزهای شیشه ای  
• نمایشگر چهار رقمی

از پیکربندی پل سه فاز می توان برای پیاده سازی   
یکسوساز سه فاز کنترل شده و نشده استفاده نمود.

مشخصات: 
• مدارهای قدرت پل سه فاز دیودی مبتنی بر 

BY299 با قابلیت تعویض
• امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان کلید نیمه هادی

DC امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان باس •
• سیم بندی و پیکربندی ساده آرایش های مبدل های 

توان

مشخصات
ماژول ها

IE - 20 DC Exciter/AC تغذیه تحریک

IE - 40 RLC Load/RLCبار

IE - 41 3 - Phase & Universial Motor/ موتور سه فاز و یونیورسال

IE - 50

IE - 51

IE - 52 Thyristor Bridge/پل تریستور

 IGBT Bridge /IGBT پل

IE - 53  Diode Bridge/پل دیود

MOSFET Bridge/پل سه فاز ماسفتی
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IE - 54  DC-DC PWM Converter/DC-DCبورد اتصالات مبدل 

مختلف  سطوح  تبدیل  برای   PWM های  مبدل 
ولتاژهای DC به یکدیگر مورد استفاده قرار می گیرند. 
امکان پیاده سازی مبدل DC/DC با دو یا چهار المان 
باک-بوست،  بوست،  باک،  مثل  انرژی  کننده  ذخیره 

چوک، سپیک و زیتا وجود دارد.
مشخصات:

              200V ولتاژ کاری 0 تا •
• امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان عناصر مدار

8A جریان کاری 0 تا •
• امکان نصب راحت المان ها

مشخصات
ماژول ها

بــه کمــک ایــن مــاژول امــکان مانیتورینــگ و کنتــرل از راه دور تجهیــزات در بســتر اینترنــت فراهــم 
مــی شــود. 

مشخصات:
•  امکان ذخیره سازی داده های آزمایش

• فرکانس نمونه برداری 10 کیلوهرتز
• 2 ورودی و 1 خروجی های استاندارد آنالوگ در محدوده 0-10 ولت

• 2 ورودی دیجیتال و 1 خروجی PWM استاندارد دیجیتال در محدوده 0-12 ولت
LABVIEW و نرم افزار MATLAB نرم افزار SIMULINK قابلیت اتصال به محیط •

IE - 67  Monitoring & Control of  Power Converter /ماژول مانیتورینگ و کنترل مبدل توان 
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عناوین آزمایش ها

1- اندازه گیری پارامترهای دیود قدرت، تریستور و ترایاک

2- مبدل های AC به DC تکفاز دیودی

3- مبدل های AC به DC تک فاز تریستوری

4- مبدل های AC به DC سه فاز دیودی

5-مبدل های AC به DC سه فاز تمام کنترل شونده

6- مبدل هاي AC/AC تکفاز

7- مبدل های AC به AC سه فاز

8- بررسی رفتار IGBT،MOSFET  و اپتوکوپلر

 SPWM 9- اینورتر تکفاز و آشنایی با روش مدولاسیون

10- اینورتر تکفاز و فیلترهای ورودی و خروجی اینورتر

V/F 11- کنترل دور موتورهای القایی به روش

12- کنترل حلقه بسته سرعت موتور القایی

13- مبدل های dc-dc غیر ایزوله با دو عنصر ذخیره 

14- مبدل سیکلوکانورتر

15- معرفی واحد مانیتورینگ و کنترل مبدلهای توان




