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MRI   يک سٍؽ تصَيشثشداسي ثب تَاى جذاػبصي فضبيي ثبلا اػت. هضيت ديگشMRI ّبي تصَيشثشداسي ديگش هثل ثشؽ ًؼجت ثِ  سٍؽ-

داساي حؼبػيت پبييٌي اػت ٍ ثٌبثشايي ضشٍسي اػت کِ ايي کبػتي ثب   MRIًگبسي گؼيل پَصيتشٍى کبس ثب پشتَّبي غيشيًَؼبص اػت. اهب 

 کٌذ.صايي هثل گبدٍليٌيَم ٍ هـتقبت آى تب حذٍدي ايي کبػتي سا ججشاى هيّبي ًَيي ثشطشف ؿَد. اػتفبدُ اص هَاد کٌتشاػت سٍؽ

َادي ّؼتٌذ کِ ثب حضَس خَد تصبٍيش سا سٍؿٌتش ًوبيبى صاي هثجت هصاي هثجت هطشح اػت. هَاد کٌتشاػتي کٌتشاػتعٌَاى هبدُگبدٍليٌيَم ثِ

ي پبساهغٌبطيؼي هطلَة يک هبدُ +Gd3. ايي عٌصش ثِ صَستٍ اص لاًتبًيذّب اػت 64گبدٍليٌيَم عٌصشي خبکي کويبة ثبعذد اتوي  کٌٌذ. هي

ؿَد. ؿلات ّب هَادي ّؼتٌذ  لات اػتفبدُ هيؿ گـتبٍس هغٌبطيؼي ثضسگي داسد، ٍلي ثؼيبس ػوي اػت. ثٌبثش ايي اص ايي هبدُ ثِ صَست ٍ اػت

ّبي ٍيظُ هبًٌذ کجذ، کبسثشد کِ ثشاي اًذامSPIO ّبي هْن ايي هبدُ ثشخلاف ّبي فلضي ّؼتٌذ. اص ٍيظگيکِ داساي هيل تشکيجي ثبلايي ثب يَى

 ؿَد. ًيض اػتفبدُ هي داسد، ثشاي تصَيشثشداسي کل ثذى

ؿَد، عجبستٌذ اص:  ّبيي کِ ػجت  افضايؾ کبسآيي ًبًَرسات هييبثذ. ٍيظگيبدُ ؿَد، کبسکشد آى افضايؾ هياگش اص ًبًَرسات دس اثعبد هَلکَلي اػتف

ي ّب کِ دس اًذاصُ کَچک آى ( اًذاص2ُّبي ثيـتش دس ػطح ًؼجت ثِ حجن خَد،  ( ًؼجت ػطح ثِ حجن ثيـتش کِ ثش ايي اػبع تعذاد اتن1

ٍ دس  MRI ّب. کبسثشد ًبًَرسات دس ثٌبثشايي تَاًبيي ًفَر ثِ فضبي ثيي ػلَلي ٍ دسٍى ػلَل ّب اػت ٍػبختبسّبي صيؼتي هبًٌذ پشٍتئيي

حبلت ثب افضايؾ حؼبػيت تصَيشثشداسي دس ثبؿذ. دس ايي تصَيشثشداسي هَلکَلي، تحت عٌَاى تصَيشثشداسي هَلکَلي تـذيذ هغٌبطيؼي هي

ديذى ٍ "، جبيگضيي  "آؿکبسػبصي ٍ پيـگيشي"گشدد ٍ فشآيٌذ صٍدتش هوکي هيؿَد ٍ آؿکبسػبصي ٍ پيـگيشي  پزيش هياثعبد ػلَلي اهکبى

 ؿَد. هي"دسهبى

دٍػت ػبصگبس ٍ آةدٍػت، غيشػوي ٍ داساي آػَدگي ثبلايي ثبؿٌذ. اگش هبدُ صيؼتػبصگبس، آةثبيذ صيؼت MRI ًبًَرسات هَسد اػتفبدُ دس

 تشي ثشاي تصَيشثشداسي ايجبد کٌذ.ثبؿذ ٍ ثٌبثشايي صهبى طَلاًيداؿتِ ي گشدؽ خَىتَاًذ هبًذگبسي ثبلايي دسػبهبًِ هيثبؿذ، 

ّيبي   ؿَد. ثشاػبع ثشسػيي  هوکي هيثب هَاد هختلف دّي  پَؿؾ اًجبم پشٍػِ دٍػتي ٍ جلَگيشي اص تجوع ًبًَرسات ثبػبصگبسي، آةصيؼت

 ثبؿذ. ّبي گًَبگَى ضشٍسي هي دّي شفي ٍ ثشسػي پَؿؾتَاًذ ايي کبػتي سا سفع کٌذ. ثٌبثشايي هع اًجبم ؿذُ اػتفبدُ اص پليوشّب هي

ؿيَد،   صا دسًظشگشفتِدٍػتي ، ػويت ػلَلي ًيض يک عبهل حيبتي اػت کِ ثبيذ دس اػتفبدُ اصًبًَرسات کٌتشاػتػبصگبسي ٍ آةعلاٍُ ثش صيؼت

 هبيـبت ػويت ػلَلي قجل اصتضسيق ثشسػي ؿَد.ؿًَذ، لاصم اػت کِ اثشات جبًجي حبد ايي هَاد ثب آص ّب رخيشُ هيچَى ايي هَاد دس اًذام

 گبُي گبدٍليٌيَم ٍيظگي هٌحصشثفشدي ثِ هبدُ اص دييذ تَاًذ دس کٌبس ًبًَرسُ ػبصگبس هيصيؼت بهلثِ عٌَاى ع پلي اتيلي گليکَلاػتفبدُ اص پليوش 

 ثذّذ.تصَيشثشداسي 

 

 



  سايز و مورفولوژي ساختار نانو ذرات  بوسيله تعيين

Transmission Electronic Microscope(TEM)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TEMتصویر (1)ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     (DLSرق نور )فنتیجه دینامیک ت

تهران  بيوشيمی دانشگاه-مركس تحقيقات بيوفيسيکدر  ذرات گر اندازه  توسط دستگاه تحليل اكسيدگادولينيوم نانوذره  توزيع اندازه

(DLS, Brookhaven Instruments-USA)  .انجام شد

 

 

 (2)ؿکل  

  

 

 

 

 

 

 

 



 (FTIR)تبدیل فوریه فروسرخ  بيناب فروسرخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-mPEG ( پَدسb، )mPEG-silane 550 MW ( پَدسaثشاي ًبًَرسات ثِ تشتيت )ٍ ؿکل پيًَذ ثيٌبة فشٍػشخ (3)ؿکل  

silane 2000 MW   (  c پَدس )SPGO ( ،تجبسيd )mPEG-silane 550 MW دّي ؿذُ ثب  پَؿؾSPGO ( ٍe )mPEG-silane 

2000 MW دّي ؿذُ ثب  پَؿؾSPGO 

 

 



-FTIR mPEGاًذ. ثيٌبة ؼِ ؿذُيدسؿکل هقب SPGO-mPEG-silane550ثب mPEG-silane550  يثشا FTIRّبي  ثيٌبة

silane550  ؿکل(a-3 قلِ ّبيي دس )cm
cmدّذ. ثبًذّب دس  ؾ هيياستعبؽ کــي سا ًوب  Si–Cهشثَط ثِ  1284 1-

ثب  1458ٍ  2876 1-

cmهطبثقت داسًذ . ثبًذّبي دس   CH2هتقبسى ٍ خوـي  يکــ
 C-Oاستعبؽ کــي،  C=Oهشثَط ثِ  3100-3500ٍ  1107، 1627 1-

cmاستعبؽ کــي ّؼتٌذ. ثبًذ  N-Hاتشي ٍ 
شات قلِ يياػت. تغ PEGلاى ٍ يي ػيذ ثيدس پيًَذ آه ياستعبؽ خوـ NH-هشثَط ثِ  1551 1-

cmدس  mPEG-silane550ّبي 
ٍجَد آة دس ػيؼتن احتوبلا ثبعث تـکيل ّيذسٍطى ثبًذ ثب ّؼتٌذ کِ  يؿَاّذي قَ 2925ٍ  21/1247 1-

ٍاکٌؾ هيذّذ. ايي پيًَذ ثِ صَست  Gd2O3ػطح  OHاص ػوت ػيلاى ثب  mPEG-silaneهيـَد ٍ هَلکَل  Gd2O3اکؼيظى ّبي 

cmياًذ. ثبًذّب اي داؿتِ ٍٍ ٍ ّوکبساى ًيض چٌيي ًتيجِ کَالاًؼي اػت.
-mPEG-silane550  ٍSPGO-PEGي يث 1500ٍ  1850-

silane550  پغ اص پَؿؾSPGO  ثبmPEG-silane550 هـتشک ّؼتٌذ. ثيٌبة ،SPGO-mPEG silane2000بس هـبثِ ثب ي، ثؼ

SPGO-mPEG silane550 ثبؿذ هي يب ٍصى هَلکَليبد،  دس استجبط ثب اًذاصُ ٍ يل صّب، ثِ احتوب بس کن ثيي آىياػت ٍ تفبٍت ثؼ. 

 XRDتعيين ترکيب شيميايي نانوذرات توسط 

 هـبّذُ گشديذ.  ّب تطبثق هٌبػت قلِ .دس ؿکل صيشثشاي آى اًجبم ؿذ XRDآصهبيؾ  ًبًَرسُثشاي تبييذ ػبختبس 

 

 

 XRDآًبليض

 

 


