
 

 

 

 

  )SPS(دستگاه اسپارك پلاسما سینترینگ 
هاي جدیدي است که به دلیل تشکیل پلاسما در حین فرآیند بسیاري از مشکلات ، یکی از روشSPSیا ) Spark Plasma Sintering(روش اسپارك پلاسما سینترینگ 

پالسی با فرکانس و آمپراژ بالا همزمان با اعمال فشار است، به  DC، ایجاد پلاسما در اثر اعمال جریان SPSمکانیزم فرآیند سینترینگ در . را حل نموده است سینترینگ
حضور پلاسما به دلیل بمباران سطح ذرات باعث کاهش انرژي اکتیواسیون نفوذ و در نتیجه . شوداد پلاسما در محفظه قالب میطوري که اعمال جریان پالسی باعث ایج

  .شودمی SPSافزایش چشمگیر سرعت نفوذ و نهایتاً افزایش سرعت تولید و افزایش کیفیت قطعات تولید شده به روش
  دماي  کاري تاoC2200 
 خلأ :torr 2-10 
  ورود گاز خنثیامکان 
 حداکثر نیروي پرس: KN 600 -100 
 حداکثر ولتاژ: V 15 
 حداکثر جریان :A8000-3000 
 اندازه گیري و کنترل دما توسط ترموکوپل و پیرومتر 
  فولاد زنگ نزن آب گرددو جداره محفظه خلأ 

 فرایند توسط ، فرمان و مونیتورینگکنترل HMI  
  

  
  :SPSمزایاي روش 

  شودمزایاي زیر را شامل می) دقیقه 30حداکثر (نرخ حرارت دهی بالا و زمان بسیار پایین عملیات سینترینگ: 

  حفظ اندازه دانه پودر یا ساختار نانومتري 

 امکان استفاده از این روش براي فشرده سازي پودر مواد آمورف 

 بهبود استحکام پیوندي بین ذرات 

 رکیبات یا تجزیه فازها در حین فرآیند تولید قطعاتها، تشکیل تامکان کنترل واکنش 

  قطعات بدون تخلخل(امکان حذف کامل تخلخل و تولید قطعات با دانسیته بسیار نزدیک به دانسیته تئوري( 

 هاي تقریباً یک پنجم توان روش(رفی پایین بودن انرژي مصHIP( 

 عدم نیاز به کمک زینتر در مواد سرامیکی 

  براي مواد با گرادیان ترکیب شیمیایی(گرادیان حرارتی امکان کنترل)FGM(( 

  کاري سطح ذره به دلیل حضور پلاسماموضعی دانسیته انجام عملیات تمیزامکان کنترل 

  
  



 

 

  
  :کاربردها

زمینه هاي مختلف کاربرد . باشدرا دارا میتفاده در صنایع مختلف این دستگاه قابلیت تولید انواع قطعات صنعتی حساس سرامیکی، فلزي، پلیمري و کامپوزیتی مورد اس
  :دستگاه عبارتند از

  اکسیدها، بوریدها، کاربیدها، نیتریدها و فلوریدها(تولید قطعات سرامیکی حساس و با کیفیت بالا( 

  پلیمر/سرامیک و فلز/فلز مواد مقاوم به حرارت، مقاوم به سایش، سخت، هادي، متخلخل و موارد مشابه با ترکیب(تولید مواد با قابلیت هاي خاص( 

  هاها و نانوکامپوزیتختار شامل نانوفلزات، نانوسرامیکمواد بالک نانوسا(تولید قطعات نانوساختار( 

  مواد(تولید مواد ابزار بسیار سختWC/CO ،WC/Ni، ها، مواد مقاوم به سایش، مواد مقاوم به خوردگی و ابزار برش سرمت، سرامیک(... 

  ایمپلنت، استخوان مصنوعی، قطعات مصنوعی و موارد مشابه ساخته شده از تیتانیوم یا آپاتیت(تولید بیومواد( 

  ها یا فلزاتارد مشابه ساخته شده از سرامیکها و مورها، مواد مورد استفاده در باتريبیوراکتور، فیلت(تولید مواد متخلخل( 

 ی کمیاب، مواد دي الکتریک، هاي ترموالکتریک، مواد مغناطیسی خاکنیمه هادي( ک و اپتیکتولید مواد مورد استفاده در صنایع الکترونیک، الکترواپتی
 ...و  IRهاي پنجره

  هاي اساسی و ممتاز دستگاهویژگی
دانشگاه صنعتی مالک اشتر طراحی و ساخته شده است و انجام این پروژه، ایران را در زمره معدود  با همکاري شرکت صنایع الکترواپتیک صا ایران و این دستگاه

 30حداکثر (در زمان بسیار کوتاه ) ینترینگ کاملس(همچنین قابلیت تولید قطعات بدون تخلخل . قرار داده است SPSکشورهاي صاحب تکنولوژي ساخت دستگاه 
از افتخارات این دستگاه کسب رتبه . دستاوردهاي ساخت این دستگاه است که امکان تولید بسیاري از قطعات صنعتی را فراهم آورده استبا کیفیت بسیار عالی از ) دقیقه

  .برتر در بیست و ششمین جشنواره بین المللی خوارزمی است
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