
)STM( میکروسکوپ تونلی روبشی
قابلیت ها

yy yyنزدیـکyاتوماتیـکyتمـامyمکانیسـم
yدوربینyبـاyهمـراهy،نمونـهyبـهyشـدن

yنانوموتور yو

yy yyحالـتyدوyدرyتصویربـرداریyتوانایـی
yبـا yثابـت yارتفـاع yو yثابـت yجریـان

الکترونیکـی yنویزهـای yحداقـل

yy yyبـا yپیشـرفته yمکانیکـی yطراحـی
yقابلیتy،پایینyبسـیارyyThermal Drift

yجریانyنیـزyوyارتفـاع on lineyنمایـش
درحیـنyاسـکن

yy yy،PID yپارامترهـای yتعویـض yقابلیـت
جریـانyوyولتـاژyدرyحیـنyتصویربـرداری

yy yyابعادyدرyبعـدیyسهyوyدوyتصاویرyارائه
yمـانـند(yهمـزمانyبصـورتyنانــومتر
y،DNAy،بـیولــوژیکیyهایyمــولکـول

آنتیyبادیyوyیاyنانوyمواد

yy yyفایلyچنـدyهمزمانyنمایـشyقابلیـت
yسـهyوyدوyدقیـقyوyشـفافyتصویـری
yیـکyدرyایyمقایسـهyبصـورتyبعـدی
yحالتyتغییـرyمطالعـاتyبـرای(yفایـل

پلیمرyهـاyدرyطـولyزمـان(

yy yyبـرشyوyافـزاریyسـختyزومyقابلیـت
yکاربرyتوسـطyتصویرyازyدلخـواهyمحـل

yنقطهyآنyفقـطyمطالعهyو

yy yyچنـدyدلخـواهyآمیـزیyرنـگyقابلیـت
فایـلyتصویـریyهمزمـان

yy yyتــرینyپـیـشـرفتهyباyرقابــتyقابــل
نمونهyهایyاروپاییyوyآمریکایی

)Spectroscope Tunneling Microscopy( روبشـیyتونلـیyمیکروسـکوپ
yابعادyازyمـوادyسـطحیyهايyویژگیyمطالعهyبرايyکهyاسـتyپیمایشـگري
yمیکروسـکوپyایyگونهy.شـودyمیyاسـتفادهyاتمیyابعادyازyکمترyتاyمیکرون
yنوكyوسیلهyبهyرسـاناyسـطحyروبشyاسـاسyبرyکهyاسـتyروبشـیyپروبی
yعبوریyجریانyمیـزانyدرyتغییرyوy)نانومتـرyچندyحدyدر(yباریـکyبسـیار
yنحـوهyتـوانyمیyمیکروسـکوپyایـنyبـاy.کنـدyمیyکارyفاصلـهyحسـبyبـر
yدیگرyعبـارتyبهy.کشـیدyتصویـرyبـهyراyشـبکهyسـطحyدرyهـاyاتمyآرایـش
yیاyفلزyرسـانشyنـوارyفضاییyآرایـشyدهنـدهyنشـانyشـدهyایجادyتصویـر
yحدود(yمسـطحyوyرسـاناyنیمهyیاyفلـزیyبایـدyنمونهy.اسـتyهـادیyنیمـه
yنمونهyوyتیغـهyبینyتونلیyجریـانy.باشـدy)مترyمیلیyهزارمyیـکyازyکمتـر
yازyهـاyالکترونyزنـیyتونلyپدیـدهyاسـاسyبـرyواقـعyدرy.گیـردyمیyصـورت
yباyجریـانyایـنy.یابنـدyمیyجریـانyبالعکـسyیـاyتیغـهyبـهyنمونـهyسـطح
yدرyتغییـرyبـهyمنجـرyوyکنـدyمیyتغییـرyنمونـهyوyسـوزنyفاصلـهyتغییـر

y.شـودyمیyآمدهyبدسـتyتصویر



کاربــردها_____________________________________________________________________
yy yموادyمشتركyسطحyدرyاتمیyمقیاسyتصویربرداری

yy yلیتوگرافی

yy yموادyمولکولیyوyاتمیyکنترل

yy yDNAyازyتصویربرداری

yy yروبشyقابلیت

مشخصات فنی

8 μm (± 4000nm( حداکثرyرنجyاسکن
3 μm (± 1500 nm( yZحداکثرyرنج

0.045 nm yZyرزولوشن
0.12 nm yXYyرزولوشن

yدرyمراحلy3yپیکوyآمپری 100-y0.02 nA جریانyاعمالی
y)جریان(yثابتyارتفاعy)ثابت)توپوگرافیyجریان مدyتصویربرداری

ولتاژ-جریان،yجریان-فاصله مدyروبش
Bitmapدستیy،برداری مدyلیتوگرافی

درyمراحلy0/3yمیلیyولت 10V ولتاژyتیپ
تمامyاتوماتیک،yدستی نمونهyگیری
20ymmyقطرyحداکثر اندازهyنمونه


