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Technical Specification of Nano Powder Making Machine 
 سیستم تولید نانو پودر مشخصات فنی
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  مقدمه
در یک بانک انرژي ) ژول صدچند (روش تولید نانو پودر به روش تخلیه پالسی سیمی از طریق ذخیره انرژي الکتریکی 

. در یک سیم فلزي می باشد) چند میکرو ثانیه(مانند یک سلف یا خازن و تخلیه این انرژي در یک زمان بسیار کوتاه 
تشکیل  سیستم جمع کنندهو  )انفجار(محفظه واکنشو  Pulsed Powerبه طور کلی سیستم از سه بخش کلی 

  .شده است
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  مشخصات کلی سیستم - 1

 Energy:    160J 

 Production Rate:   5 gr/h 

 Collection Method:  Cascade 

 Average Particle Size:  30-50 nm 

 Production Material:  Metal & Metal Oxide 

 Approx. Weight (Kg):  75 

 Duty Cycle (Shot/min):  40 

  سیستمنحوه عملکرد  - 2
شامل منبع تغذیه شارژ جهت ذخیره انرژي در بانک خازن، خازن ذخیره کننده انرژي،  Pulsed Powerبخش 

سوئیچ گازي اسپارك گپ جهت تخلیه انرژي بانک خازن در بار سیمی و همچنین مدار تحریک کننده سویچ اسپارك 
بانک خازن  انرژي. همه فرآیند هاي شارژ و تخلیه توسط سیستم کنترل هدایت می شوند .گپ تشکیل شده است

  .انتقال می یابد سیمتوسط یک سیم کواکسیال به 
 شود سپس خازن شارژ می می فید HVبین دو الکترود فلزي عملکرد کلی سیستم به این طریق است که ابتدا سیم 

نانو پودر تولید شده  .اعمال شده و انرژي بانک خازن در سیم تخلیه می گردد SGشود و پالس راه انداز به سوئیچ 
عبور از فیلتر، جمع  هدایت شده و بعد از يروآ عمج به داخل مایع داخل چمبر راجفنااز داخل چمبر  blowerتوسط 

 .آوري می گردد

  .پذیرد تواند به صورت تناوبی تکرار شود که توسط سیستم کنترل انجام می این فرآیند می
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 بخش هاي مختلف سیستم  -3

  Pulsed Powerساختار سیستم   -3-1

تشکیل شده است که انرژي توسط یک منبع  RLCبه طور کلی سیستمهاي پالس پاور براي تولید پودر نانو از یک مدار 
شود و یک تخلیه با شکل  بسته می RLCاسپارك گپ مدار  تغذیه در خازن ذخیره می شود و سپس توسط سویچ

شکل زیر یک خازن که با یک . که به شکل یک ساختار نوسانی میرا می باشد انجام می شود RLCپالس جریان 
و اندوکتانس کلی R ، مقاومت Cهمانطور که مشاهده می شود مدار از خازن  .مقاومت شارژ می شود را نشان می دهد

L  تشکیل شده است:  

 

 RLCمدارتحلیلی تخلیه : 5-2شکل 

  محفظه انفجار -2- 3
که جهت روئیت داخل (همچنین در پوش هاي استفاده شده جهت چفت کردن شیشه هاي اکریلیک محفظه جنس 

را بر روي مواد نانویی کمترین تاثیر شیمیایی  موادي استفاده می شود که ازبه محفظه نیز ) محفظه تعبیه شده اند
  .تولید شده داشته باشند

  

  محفظه انفجار 14- 2شکل            
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  سیم) فیدر(کننده تغذیه   -3- 3
   .از یک سیستم فیدر که در شکل زیر آمده است استفاده می شودبراي تغذیه خودکار سیم 

  

 سیمفیدر  16- 2شکل            

سیم به وسیله دو غلطک کشیده می شود و با استفاده از یک مکانیزم سیم صاف  مشخص استهمانطور که در شکل 
  .کن صاف شده و به داخل چمبر هدایت می شود

  سیستم کنترل -4- 3
  :بخش هاي مختلف سیستم کنترل به شرح زیر می باشند

این بخش شامل کلیدهاي روشن و  -1

کلید اضطراري خاموش دستگاه و همچنین 

 .می باشد) کلید قارچی(

مقدار فشار قوي که  DCولتاژ  ولتمتر -2

ولتاژ شارژ خازن را در مقیاس کیلو ولت نشان 

  .می دهد

 بخش کنترل پالس پاور  -3
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 ودرسیستم تولید نانو پ مشخصات فنی

  .این بخش وظیفه شارژ بانک خازنی و تریگ آن را با دو روش اتوماتیک و دستی عهده دار می باشد

 بخش کنترل بلوور -4

  .سرعت جابجایی هوا توسط بلوور را دارداین بخش وظیفه کنترل 

  ولید محصول نانوت -4
  :مختلف به شرح جدول زیر می باشدبا جنس ی یبه ازاي سیمهانانو میزان تولید محصول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ی مترمیل 0.4میلیمتر و قطر سیم  170و سیم به طول  14.7KV  مثلا میزان تولید نانو فلز آهن به ازاي ولتاژ شارژ

  .گرم بر ساعت می باشد 420


