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  پژوهشگر گرامي

  با سلام 

تشكر از حسن انتخاب جنابعالي براي خريد محصولات اين شركت مفتخر است شركت نانو شرق ابزار توس (نانو شات)  با احترام و 

آن براي جامعه علمي  با مرتبط صنايع و علوم نانو، پژوهش در حوزه فناوريكه خدمتي هر چند كوچك در راستاي توسعه و ارتقاء 

  و صنعتي كشور به انجام رساند. 

نانو شات مجموعه اي دانش بنيان، نوآور و فعال در زمينه هاي پزوهشي، آموزشي، صنعتي و خدمات مشاوره اي در حوزه فناوري 

نانو و علوم و صنايع مرتبط با آن است. تخصص اين شركت طراحي و ساخت دستگاهها و قطعات صنعتي و تحقيقاتي در زمينه هاي 

فتونيك، اپتوالكترونيك و نانو مواد است. اين شركت با تكيه بر تلاش جمعي از دانش مختلف در حوزه هاي نانوفيزيك، نانو

آموختگان، تا كنون طراحي و ساخت تجهيزات پژوهشي و صنعتي متعددي از قبيل گاز سنج هاي نانو ساختار، كوره هاي  

انه اي با سيستم خنك كننده و ... را با ، راكتور حسگري گاز، آسيا سياره اي پرانرژي، آسيا پروCVDالكتريكي و سيستم هاي 

  موفقيت به انجام رسانده است. 

ه يكي ديگر از محصولات اين شركت است كه در آزمايشگاههاي تحقيقاتي براي مطالع ـ LNC‐100يخچال ازت مايع كرايوستات يا 

سيسـتم بـراي ايجـاد دمـاي پـايين بـراي انجـام        اين و بويژه مواد نانو ساختار ميتواند مورد استفاده قرار گيرد. مواد در دماي پايين 

-مطالعات فيزيكي و بررسي خواص اپتيكي، الكتريكي و مغناطيسي مواد طراحي و ساخته شده است. در اين سيستم با تعبيه پنجره

ه اسـت.  انجام فرآيندهايي چون فتولومينسانس و الكترلومينسـانس  فـراهم شـد   امكان هاي اپتيكي و پيش بيني اتصالات الكتريكي 

، كنترل ميزان گاز نيتـروژن  امكان مهم ديگر پيش بيني شده در اين سيستم تغيير دماي كار است كه با بالانس فشار ناحيه مركزي

 و جريان هيتر الكتريكي ممكن شده است. خروجي
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  دستورالعمل دستگاه و شرايط كاربري ايمن آن

دسترسي به دماهاي پايين بويژه در حوزه تجربي كمتر توسعه يافته است. محوديت در بدليل  "فيزيك دماي پايين"در كشور ما 

هايي در توسعه كاربرهاي صنعتي و علمي دماهاي پايين شده است. اگرچه كه دماي اين موضوع در عمل باعث ايجاد محدوديت

هاي خيلي بالا بسيار محدود است  تواند دماي نزديك به صفر كلوين باشد ولي دسترسي عملي به اين دما به علت هزينهپايين مي

كرايوستات يا يخچال ازت مايع باشد بنابراين شركت نانو شات طراحي و ساخت در حالي كه تهيه نيتروژن مايع آسان و ارزان مي

LNC‐100  .با هدف كمك به پيشرفت مطالعات دماي پايين به انجام رسانده است  

استوانه بيروني   -1نواحي با عملكرد متفاوتي است كه عبارتند از: شامل شده و  تشكيلسه استوانه هم محور كرايوستات فوق از 

استوانه مياني (مخزن ازت  -2هاي داخلي سيستم از طريق ايجاد خلاء و پوشش عايق) (براي پيش گيري از انتقال حرارت به بخش

  ت الكتريكي)استوانه داخلي و يا ناحيه مركزي (محل قرار دادن نمونه و اتصالا -3مايع) 

  

  مراحل كار با اين سيستم عبارت است از:

  و خلا سازي استوانه بيروني  LNC‐100كرايوستات ازت مايع  قرار دادن نمونه درون

ها به ميز كار) آماده با رعايت نكات لازم در نصب سيستم بويژه پيش بيني براي جلوگيري از سقوط كرايوستات (با پيچ كردن پايه

قرار دادن نمونه در محل . براي اين كار ميله نگهدارنده نمونه را از كرايوستات خارج كرده پس از دشوينمونه گذاري در سيستم 

  نگهدارنده نمونه در انتهاي ميله و وصل كردن اتصالات الكتريكي، ميله را با آرامي در جاي خود قرار دهيد. 

به كمك سيستم خلاء و از طريق فلنج استوانه بيروني،  ا خلاء سنج پيراني را در محل خود نصب كنيد و سپس ابتددر مرحله بعدي 

  هرتز برسانيد. 50فركانس اينورتر را به استفاده از پمپ روتاري برسانيد. براي  torr 3‐10فشار اين ناحيه را به حدود 

كنيد تا امكان فعال كردن هيتر الكتريكي، سنسور دما و سنجش الكتريكي پس از ايجاد خلاء لازم سوكت الكتريكي سيستم را وصل 

  ها فراهم شود.نمونه
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  كرايوستاتكاهش دماي 

شود. اگر با روشن كردن صفحه نمايشگر دماسنج (ترموستات) دماي ناحيه كار (استوانه مركزي) به روي صفحه نمايش مشاهده مي

خروج گاز نيتروژن  هايموش كنيد. دماي كار را به ترموستات داده و از باز بودن دريچهچراغ نشانگر هيتر روشن باشد هيتر را خا

  هاي خروج گاز را به شيلنگ لاستيكي برش خورده متصل كنيد. يكي از دريچه اطمينان حاصل كنيد.

بريزيد. در اين حالت حتما از با احتياط و پوشيدن دستكش ايمني، به كمك فلاسك ازت مايع را طريق قيف به درون محفظه مياني 

ها و ذرات منجمد بداخل محفظه مياني استفاده كنيد. لازم به ذكر است كه در ابتدا فيلتر كاغذي براي جلوگيري از ورود ناخالصي

پر شود ولي پس از مدتي ميزان گاز نيتروژن خروجي كم شده تا اين كه با جوشد و مقدار زيادي گاز نيتروژن ميازت به شدت مي

  شود. شدن محفظه ازت مايع سريز مي

كار ناحيه مركزي را به سيستم خلاء متصل كنيد و به آرامي و كنترل شده فشار اين ناحيه را كاهش دهيد. در اين وضعيت دماي 

  كند تا به دماي داده شده به ترموستات برسد. شروع به كاهش مي

هاي اپتيكي يا الكتريكي را انجام داد. نكته لازم توجه اين است كه با گيرياندازهتوان در اين حالت كرايوستات آماده كار است و مي

  كنترل ميزان ازت مايع بايد از پر بودن ناحيه مياني اطمينان حاصل شود.

ر اگر كرايوستات براي مدت طولاني استفاده شود ممكن است لايه اي از يخ و برفك در ديواره خارجي آن تشكيل شود. در حين كا

  همواره وضعيت فشار در نواحي مركزي و بيروني را كنترل كنيد.

  

  اركدماي  تغيير

با اعمال ولتاز به هيتر از طريق سوكت الكتريكي و كنترل فشار ناحيه مركزي توسط سيستم خلاء ميتوان دماي كار را تغيير داد. 

زيادي محدود كنيد (شير حدود نصف دور باز باشد) و ثانيا براي اين كار اولا مسير خروج گاز نيتروژن را با شير خروجي تا حدود 

دماي هيتر را بسيار آرام افزايش دهيد. براي تثبيت دما در هر حالت بايد بين اين سه پارامتر (فشار محفظه، خروج گاز نيتروژن و 

  جريان هيتر) تعادل برقرار نماييد.
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  تعويض نمونه

يا بايد به آرامي سيستم را با باز كردن كامل براي رساندن كرايوستات به دماي اتاق  شود.تعويض نمونه در دماي اتاق انجام مي

مسير خروج گاز نيتروژن و شكستن خلاء استوانه بيروني به دماي اتاق رساند و يا علاوه بر موارد فوق با افزايش دماي هيتر با 

  سرعت بيشتري دماي كرايوستات را به دماي اتاق رساند. 

توان نبادرت به تعويض تنونه نمود. براي اين كار ميله نگهدارنده نمونه را به دن دماي كرايوستات به دماي اتاق ميپس از رسان

آرامي از محل خود خارج كنيد و با تعويض نمونه قبلي با جديد آنرا دوباره در جاي خود قرار داده و فرآيند كاهش دماي كرايوستات 

  را تكرار كنيد. 

   ترموكوپل

شود. تغيير مقاومت اين است استفاده مي Ω 100كنترل دماي كار از ترموكوپل پلاتين كه در دماي اتاق مقاومت آن  براي

  ترموكوپل بر حسب دما مطابق جدول زير است.
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  ايمني دستگاه: 
  

  قبل از كار با ازت مايع حتما برگه ايمنيMSDS مربوط به ازت مايع را مطالعه فرماييد (اين برگه هنگام نصب و راه -

 شود. اين برگه از طريق اينترنت نيز قاب تهيه است).اندازي به كاربر داده مي

 هنگام انتقال ازت مايع از دستكش ايمني و ترجيحا عينك ايمني استفاده نماييد 

 تر رعايت نكات ايمني هنگام كار با سيستم خلاء و اينور 

 هاي اپتيكي از ضربات احتماليحفظ پنجره 

 استفاده از فيلتر هنگام پر كردن محفظه ازت مايع 

 هاي پيش بيني شده سيستماطمينان از باز بودن مسير خروج گاز نيتروژن در خروجينكته مهم 
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