
 شركت پويافرآزما

 (تحقيق قانون هوك)مشخصات فني دستگاه آزمايش فنرها 

 :شامل

 2عدد پايه آزمايشگاهي چدني داراي دو پيچ قابل تنظيم جهت تراز نمودن دستگاه  

 2 متري استيل0.5 عدد ميله 1 متري و 1 عدد ميله استيل  

 1 تايي فنر با ضريب سختي هاي مختلف3 بسته  

 موازي ساز فنرها از جنس پلاستيك فشرده 

 1 گرم2 گرمي با دقت 150قلابدار برنجي -  ست وزنه هاي شياردار  

 زمانسنج و شمارنده ديجيتال روميزی 

 1سنسور نوری  

  100-0خط كش شاخصدار از جنس پلكسي گلاس مات داراي خط كش مدرج cm با دقت 

1mm 

 پايه چدني استوانه اي يا مثلثي كوچك 

 2عدد شاخص متحرك مغناطيسي با سرهاي سر تيز رنگي  

 ميله آبكاري شده استيل 

  120 گرم و ابعاد 200وزن تقريبيcm×6cm×1cm 

 

 :محدوده هاي آزمايش
 .ست آزمايش فنرها براي تحقيق قانون هوك و زمان نوسانات فنر با فرمول بندي هاي زير مي باشد

انون هوک در فيزيک، مکانيکو دانش مواد کشسانی يا الاستيسيته، تقريبی است نشان دهندهٔ آن که ق

بسياری از مواد تا زمانی که نيرو از حد . تغيير طول يک فنر با بار وارد بر آن رابطهٔ مستقيم دارد

موادی که قانون هوک برای آن ها تقريب . کشسانيآن ها کمتر باشد همچنان از اين قانون پيروی می کنند

ساده شدهٔ قانون هوک بيان می دارد که  .نام دارند« مواد هوکی»مناسبی باشد، مواد کشسان خطی يا 

 :کرنش با تنش رابطهٔ مستقيم دارد

 

 
 :که در آن

x :يکای . جابجايی فنر فشرده يا کشيده شده از نقطهٔ تعادلآنx  در دستگاهSIمتر است. 

F : نيروی مقاومت )نيروی بازگردانندهٔ وارده از سوی فنر که با جابجايی انتهای فنر مقاومت می کند

 . استKg m s-۲ يا کيلوگرم متر بر مجذور ثانيه N يکای آن نيوتنSI؛ در دستگاه (فنر

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Restoring_force.gif


:k  ثابت فنر است که در دستگاهSIيکای آن نيوتن بر متر يا کيلوگرم بر مجذور ثانيه است. 
وقتی چنين رابطه ای برای ماده ای برقرار باشد، می توان گفت که آن ماده رفتار خطی دارد و اگر 
نتايج آن را بر روی يک نمودار نمايش دهيم می بينيم که نتايج به صورت يک خط راست بدست 

علامت منفی در سمت راست رابطهٔ بالا به اين دليل است که نيروی بازگردانندهٔ فنر و . آمده اند
مثلا اگر فنر به سمت راست افزايش . جابجايی فنر همواره در جهت مخالف يکديگر عمل می کنند

طول پيدا کند نيروی بازگردانندهٔ آن در سوی مخالف و به سمت چپ يعنی در جهت جمع شدن فنر 
 .وارد می شود

 سانتي متر و رها نمودن آن و شمردن تعداد 3-2همچنين با كشيدن فنر از حالت عادي به اندازه 
 .نوسانات و زمان اين نوسانات به تحقيق رابطه زير پرداخت

𝑇زمان نوسانات فنر   = 2𝜋 
𝑀

𝐾
 

 
از اين ست مي توان براي تحقيق روابط بهم بستن سري و موازي فنرها با فرمول بندي هاي زير 

دو فنر را می توان به شکل سری يا مواری به يک جرم وصل کرد، که در زير اين دو .استفاده نمود
 . استحالت با يکديگر مقايسه شده 

 
 فنرهای سری فنرهای موازی مقایسه

 

  

ثابت فنر 

  هم ارز

 

 طول فشردگی
 

 

 
 
 

 :راهنمای کاربری
مجموعه آزمايش را مطابق شکل زير . مجموعه آزمايش برای تحقيق قانون هوک می باشد .1

 .بچينيد
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SpringsInParallel.svg?uselang=fa
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SpringsInSeries.svg?uselang=fa


 
 

 .وزنه با جرم های مختلف را به فنر وصل نماييد .۲
 .در هر مرحله تغيير طول فنر از وضعيت تعادل يادداشت نماييد .3
 .با استفاده از قانون هوک ثابت فنر را بيابيد .4

 
 
 
 
 
 



 :نگهداري و تعمير
 .دستگاه در معرض تغييرات دمايي شديد قرار نگيرد .1
 .فنرها را در محل هاي با رطوبت بالا و داراي گازهاي خورنده قرار ندهيد .۲
 .وزنه هايي كه به فنرها آويزان مي نماييد بيشتر از حد توان فنر نباشد .3
 .براي بررسي نوسانات فنر، از نوسانات شديد خودداري نماييد .4

 

 


