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ENG. DESIGN CO. LTD. 

 

 ضْشیَس ، پشسی گبص ضوبلی ، 17 خبدُ لذین وشج ، خیبثبى صٌبیع فلضی ، ثلَاس 5تْشاى ، ویلَهتش : وبسخبًِ خذیذ 

 1ًجص وَچِ ٍصیي ، ضوبسُ 

 ضْشیَس ، سٍثشٍی ّوىبس هبضیي 17 خبدُ لذین وشج ، خیبثبى صٌبیع فلضی ، ثلَاس 5تْشاى ، ویلَهتش : وبسخبًِ لذین 

 142 ٍ 140، ضوبسُ 

 

 

436/13865 : صٌذٍق پستی  

تلفي : (+9821   )66806397 – 66814497 – 66814498  

فبوس : (+9821  )66816581  

 info@santamco.com :پست الىتشًٍیه

www.santamco.com  ٍة سبیت  
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 هقذهِ

اهشٍصُ دس سیستن ّبی آهَصضی ، تدْیضات آصهبیطگبّی ًمص ثسضایی دس دسن ثْتش هفبّین علوی ثعْذُ 

لزا تَلیذ وٌٌذگبى سا ثشآى داضتِ تب ثب عشاحی ٍ ثىبسگیشی هٌبست ایي اثضاس ثِ ایي فشآیٌذ یبسی . داسًذ 

.سسبًٌذ   

دس ایي ساٌّوب لسوتْبی هختلف دستگبُ آصهَى لبثْب ثْوشاُ دستَس العول اًدبم آصهَى ٍ دس اًتْب چٌذ 

ثذیْی است سعی ثش آى ثَدُ تب ثب سعبیت . پشسص دس خصَظ هحبسجبت لبثْب ٍ تئَسیْب اسائِ ضذُ است 

 . خلاصِ ًَیسی ، ولیِ ًىبت هَسد ًیبص داًطدَیبى روش گشدد
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 هعرفی بخشهبی دستگبُ
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 اجساء دستگبُ  (1-1

. ثطشح صیش هی ثبضذ  (2-1ٍ1-1)اخضا دستگبُ هغبثك ضىل

 پبیِ دستگبُ (1

 هدوَعِ لبة دٍس (2

  ضىلUلبة  (3

  ضىلSلبة  (4

 پبیِ ثلٌذ (5

 پبیِ وَتبُ هعیي استبتیىی (6

 پبیِ وَتبُ ًب هعیي استبتیىی (7

 گیشُ پیچی (8

 آٍیض ٍصًِ (9

 تیغِ اعوبل ثبس (10

 تىیِ گبُ غلغىی (11

 ًگْذاسًذُ تىیِ گبُ غلغىی (12

 دایل گیح (13

 لشلشُ (14

 ٍصًِ(15
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 فصل دٍم
 تئَریهبی  آزهَى
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 رٍش کبر هجبزی(2-1

دس ایي سٍش ًیشٍی هدبصی ٍاحذ دس اهتذاد تغییش هىبى خَاستِ ضذُ دس ًظش گشفتِ هیطَد ٍسپس ثش 

 ثتشتیت همبدیش گطتبٍس ٍ ًیشٍی هحَسی دس  𝑚  ٍ 𝑝). اسبس ساثغِ پبییي تغییش هىبى لبثل هحبسجِ هیجبضذ 

 (ساستبی اعوبل ثبس هیجبضذ 

 

1. ∆ =  
p  P dx

AE
+  

𝑚  𝑀 𝑑𝑥

𝐼𝐸
(  1                     ) 

 

ثشای سَْلت هحبسجبت هی ثبیست وویتْبی فشهَل ثبلا دس خذٍلی تٌظین ضَد ٍ سپس دس فشهَل اصلی 

 .لشاس گیشد 

 

 

 

 قضیِ تغییر شکل کبستلیبًَ(2-2

مقذار اورژی ٌر بخش از سازي ثشای هحبسجِ همذاس خبثدبیی لبة تحت ًیشٍّبی اعوبلی هیتَاى اص ایي لضیِ 

را طبق رَابط پاییه محاسبً ومُد َ آوگاي بکمک دیفراوسیل گیری وسبت بً بار مربُط بً محلی کً جابجایی آن 

 .خُاستً شذي است مقذار جابجایی را بذست آَرد 

 

 



11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-1 

 

 

 

 :وِ ثشای ایي آصهَى ثب تَخِ ثِ سٍش ثبلا ٍ ضشایظ آهذُ دس ضىل خَاّین داضت 

 

 

U= 
 𝑀2𝑑𝑥   

2𝐸𝐼
( 2) 

   U= 
 𝐹2𝑑𝑥  

2𝐸𝐴
(3) 
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𝑥𝑗 =
𝜕𝑈

𝜕𝑃𝑗
    →( 4) 

      

 

 

 

 

 

 

 فصل سَم
 اًدبم آصهَى
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 (هعیي استبتیکی) شکل U ًحَُ ی اًجبم آزهَى بب ًوًَِ (3-1

 

 . ًصت  هیگشدد  (2) ثش سٍی لبة دٍس1-3سا هغبثك ضىل  (3) ضىل Uاثتذا ًوًَِ  (3-1-1
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3-1 

 

 

 

ثش  (8)ثىوه گیشُ پیچی (11)ٍ ًگْذاسًذُ تىیِ گبُ غلغىی (6)ثذیي هٌظَس پبیِ وَتبُ هعیي استبتیىی  (3-1-2

 . ًصت هیگشدد  (2)سٍی لبة دٍس
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 Uثش سٍی دٍ سش ًوًَِ  (11)ٍ تىیِ گبُ غلغىی (6)ثىوه پیچ ّبی آلٌی پبیِ وَتبُ هعیي استبتیىی  (3-1-3

لاصم ثزوش است وِ ٌّگبم ثستي پیچْب هیجبیست ثِ خْت خضیٌِ ثش سٍی ًوًَِ تَخِ . ثستِ هیطًَذ  (4)ضىل

 .ضَد 

دس هحل خَد  (1-3ثب تَخِ ثطىل)ٍ ضشایظ تىیِ گبّی  (13)ثْوشاُ دایل گیح ّب (15)حبل ٍصًِ ّب (3-1-4

 cm 60از سً بخش بً طُل   ضىل Uلاصم ثزوش است ًوًَِ ). ثىوه گیشُ ّبی هشثَعِ ًصت هیگشدًذ 

 (می باشذ 1cm*2cmتشکیل شذي است َ ٌمچىیه دارای سطح مقطع 

 

خبثدبیی لبة دس هحل ّبی هَسد ًظش ثب  (9)ثش سٍی آٍیض (15)دس ایي ضشایظ ثب لشاس دادى ٍصًِ ّب (3-1-5

 . اًذاصُ گیشی ضذُ ٍثجت هیگشدد  (1-3)تَخِ ثِ ضىل

( 1-2)ثشای اًدبم هحبسجِ تئَسی هیضاى خبثدبیی لبة هیتَاى اص دٍ سٍش هتفبٍت دس ثخطْبی  (3-1-6

ثِ عٌَاى هثبل ثشای استفبدُ اص سٍش اًشطی هیجبیست هبًٌذ هشاحل پبییي گطتبٍسّب . استفبدُ ًوَد  (2-2)ٍ

 .لشاس داد  (4)ٍدس ًْبیت(3)ٍ(2)ٍ ثبسّبی هحَسی سا هحبسجِ وشدُ ٍ دس فشهَلْبی 
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3-2 

 

 

 

𝑀1= 𝑆 + 𝑄 𝑥                                                                         0 < 𝑥 < 𝐿 

𝑀2 =  𝑆 + 𝑄 𝐿 +  
𝑃

2
− 𝑆 −

𝑄 𝐿−𝑎 

𝐿
                                  0 < 𝑥 < 𝐿/2            

𝑀2 =  𝑆 + 𝑄 𝐿 +  
𝑃

2
− 𝑆 −

𝑄 𝐿−𝑎 

𝐿
 − 𝑃  𝑥 −

𝐿

2
           𝐿/2 < 𝑥 < 𝐿  

𝑀3 = 𝑄 𝑥 −  𝐿 − 𝑎                                                           𝐿 − 𝑎 < 𝑥 < 𝐿 

 

 P ٍ ًیشٍی حمیمی Sاصآًدبییىِ ّذف اص آصهَى تعییي خبثدبیی دس هحل اعوبل ًیشٍی هدبصی (3-1-7

هیجبضذ ، پس اص ثذست آٍسدى خبثدبیی اص سٍضْبی تئَسی ایي همبدیش ثب ًتبیح ثذست آهذُ اص آصهَى 

 . همبیسِ ٍ ثشای ضشایظ ثبس گزاسی گًَبگَى تحمیك هیگشدد 
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 (ًبهعیي استبتیکی ) شکل Uًحَُ ی اًجبم آزهَى بب  ًوًَِ  (3-2

دس ایي حبلت ضشایظ هشثَط ثِ تىیِ گبُ هفصلی تغییش وشدُ ٍ ثصَست گیشداس ًصت هیگشدد وِ ثبعث ایدبد 

ثدبی پبیِ وَتبُ  (7)ثشای ایي وبس هیجبیست پبیِ وَتبُ استبتیىی ًبهعیي. ضشایظ استبتیىی ًب هعیي هیگشدد  

لاصم ثزوش است ثبلی ضشایظ آصهَى . تَسظ پیچْبی آلٌی ثش سٍی ًوًَِ  ثستِ ضَد  (6)استبتیىی هعیي 

.هبًٌذ حبلت ثبلا تٌظین ٍ هحبسجِ هیگشدد   
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 (ًب هعیي استبتیکی) شکلSًحَُ اًجبم آزهَى بب ًوًَِ (3-3

 

 .ًصت هیگشدد  (2)ثش سٍی لبة دٍس (3-3)هغبثك تصَیش پبییي (4) ضىل Sًخست ًوًَِ (3-3-1

 

 

 

3-3 
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 ضىل Sدس یه عشف ًوًَِ (5)اص پبیِ ثلٌذ  (3-3)ثشای اعوبل ضشایظ تىیِ گبُ ّب هغبثك ضىل(3-3-2

لاصم است . ثْوشاُ تىیِ گبُ غلغىی دس عشف دیگش ثستِ هیطَد  (12)ٍّوچٌیي ًگْذاسًذُ تىیِ گبُ غلغىی(4)

 .هحىن ٍ هْبس گشدد (2)اص دٍعشف ثش سٍی لبة دٍس(5)وِ حتوب پیچ تىیِ گبُ ثلٌذ 

سپس . ثب تَخِ ثطىل پبییي ٍصًِ ّب ٍ دایل گیدْب دس هحل ّبی هَسد ًظش ًصت هیگشدد (3-3-3

 .خبثدبییْبی صَست گشفتِ ثجت هیگشدد 

خبثدبیی تئَسی دس هحل دایل  (2-2)ٍ  (1-2)دس ایي هشحلِ ثىوه دٍ سٍش روش ضذُ دس ثخطْبی (3-3-4

 َ cm 30از چٍار بخش بً طُل   ضىل Sلاصم ثزوش است ًوًَِ . )هحبسجِ هیگشدد  (3-3)گیدْب هغبثك ضىل

 (می باشذ 1cm*2cm تشکیل شذي است َ ٌمچىیه سطح مقطع آن cm 60یک بخش بطُل 

 پس اص ثذست آٍسدى خبثدبیی لبة اص سٍضْبی تئَسی ایي همبدیش ثب ًتبیح ثذست آهذُ اص آصهَى (3-3-5

 . همبیسِ ٍ ثشای ضشایظ ثبس گزاسی گًَبگَى تحمیك هیگشدد 
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 ههنًکبتی ( 3-4

ثشای ثذست آٍسدى خبثدبیی دسست آصهَى هیجبیست خبیگبُ پبیِ هگٌت هشثَط ثِ ّش دایل گیح دس  (3-4-1

 .خبیگبُ هٌبست ًصت گشدد ٍ ضوٌب تعبهذ دایل گیح ًسجت ثِ ًوًَِ سعبیت ضَد 

 . ویلَگشم هیجبضذ 8حذاوثش ثبس اعوبلی ثش ّش آٍیض  (3-4-2

 

 

 


