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 دستگاه تکانه آزما

 گیري و ثبت صدا و ارتعاشات  مکانیکی اندازه
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 مقدمه
 

یک پدیده فیزیکی  صـدا و ارتعاشات، اغلب اوقات به عنوان 
ــته  ــتم هاي مکانیکی مطرح ناخواسـ ــیسـ و مزاحم در سـ

در سیستم هاي مکانیکی  موجودارتعاشات و نویز  .باشدمی
نه تنها باعث آسیب به شنوایی و اعصاب کاربران دستگاهها 

ــود بلکه در عملکرد ما ــته و در می ش ــینها نیز تاثیر داش ش
صــورتیکه بســیار زیاد باشــد می تواند باعث خرابی هاي   

یک  ،دستگاه تکانه آزما .گسـترده در ماشـین ها می شـود   
با طراحی صــنعتی مناسب می باشد که دسـتگاه قدرتمند  

مخصوص اندازه گیري و ثبت صدا و ارتعاشات ساخته شده 
 است.

 مزایا
 
کانال مجزا هر یک  6در ثبت همزمان صدا و ارتعاش  •

 کیلوهرتز 100با سرعت داده برداري حداکثر 

ــبـک و قـابــل حمــل براي    • هـاي در  آزمونانجـام  سـ
 آزمایشگاه و همچنین در محل ماشین

داراي یک کانال اندازه گیري ســرعت دورانی ماشــین  •
 آلات دوار

امکان اضافه کردن کانالهاي ورودي اندازه گیري صدا  •
ــافـه کردن کـانال    و ارتعـاش و همچنین ام  کـان اضـ
 خروجی تحریک شیکر 

ارتباط ســخت افزار و نرم افزار با اتصــال پرســرعت    •
LAN 

براي ارتباط با ســـخت  افزار قدرتمنداســـتفاده از نرم •
در حوزه زمــان و  ثبــت و تحلیــل اطلاعــاتافزار و 

 فرکانس  

 امکان اضافه کردن توابع خواص در نرم افزار  •

خروجی با فرمت هاي  داراي قـابلیت تولید فایل هاي  •
و نرم افزار  MATLAB، نرم افزار textمختلف مثــل 

LMS 

 

 توضیحات
 

ــتگــاه در ــال همزمــان  ،این دسـ کـانــال از   6امکــان اتصـ
وجود دارد تا با ســرعت بالا  IEPEســنســورهاي ارتعاشــی 

ــتگاه ثبت گردد  ــورها در دسـ ــنسـ  تمام  ،اطلاعات این سـ
ین . اپذیردانجام میاندازي این سنسورها توسط دستگاه راه

ــتگاه براي آ ــته به دور موتورنالیزدس داراي یک  ،هاي وابس
هاي ارتعاشی باشـد تا بتوان رفتار ورودي دور موتور نیز می

    .را در حالت دینامیک نیز تحت بررسی قرار داد

ــتگـاه علاوه بر ن  مـایش همزمـان اطلاعات دینامومتر،   دسـ
ــب کارت طلاعات نمایش اهاي ثبت اطلاعات و امکان نصـ
 .باشدموتور را نیز دارا می

امکان ثبت اطلاعات  ،با اســتفاده از حافظه جانبی دســتگاه
ــد و این اطلاعات در کامپیوتردر حـافظه موجود می  ، باشـ

 .باشدنالیزهاي بعدي میقابل نمایش و آماده براي آ
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 افزار نرم
 

 C، با اســتفاده از زبان برنامه نویســی  افزار ارتعاشــینرم
Sharp،  امکان تعریف افزار در این نرم .تهیه شــده اســت

مقادیر کالیبراسـیون براي هر سنسور صدایی و ارتعاشی به  
صـــورت مجزا موجود می باشـــد. علاوه بر مقدار ضـــریب 
ــیون، امکان تعریف مقادیر مختلف فرکانس داده  کالیبراسـ

ــ ــروع و برداري و همچنین تعریف ش رایط مختلف براي ش
ــت. در این نرم افزار  پایان داده برداري نیز قابل تعریف اسـ
شکل هر سیگنال ورودي با توجه به سرعت بالاي نرم افزار 
ــط نرم افزار  و قابلیت زمان حقیقی بودن آن، در پنجره وس
قابل مشـاهده اسـت. بسـته به نیاز مشتري، قابلیت تعریف    

 ار موجود می باشد.توابع خاص نیز در نرم افز

 

 

 

  

 کاربردها
ثبت داده ها و کلیه تحلیل هاي صدایی این دسـتگاه براي  

ها اعم از خودرویی، الکتروآکوســتیک، ارتعاشــی ماشــین  و
  .کاربرد داردهوا فضا و کابردهاي خاص مد نظر مشتري 

ــتگاه می توان در    ــط این دس ــده توس از داده هاي ثبت ش
ی پایش وضــعیت ماشــین، تحلیل هاي ارتعاشــی و صــدای

ــتیکی و ...     تحلیـل هـاي مودال، انـدازه گیري هاي آکوسـ
 استفاده کرد.

تحلیل هاي ارتعاشی در دو حالت بر خط و غیر بر خط در 
نرم افزار این دسـتگاه قابل انجام است. در حالت بر خط با  
توجه به سرعت قابل قبول نرم افزار، می توان هر گونه تابع 

اي صــدایی و ارتعاشــی را در نرم افزار پس پردازش داده ه
ــورت بر خط ملاحظه نمود.  ایجاد نموده نتایج آن را به صـ
در حالت غیر بر خط، ابتدا داده هاي صــدایی و ارتعاشــی  
توسـط نرم افزار ثبت شـده و سپس با فرمت قابل خوانش   

ــط نرم افزارهـاي دیگر مثـل     LMSو یا  MATLABتوسـ
ــده و داده ها در  این نرم افزارها تحلیل خروجی گرفته شـ

 می شوند.
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 مشخصات فنی
 

 عنوان
نوع 

 مشخصه
 مقدار مشخصه

 ولتاژ الکتریکی منبع تغذیه
ولت مستقیم با  12

 آمپر 1کمینه 

 با خروجی ولتاژ حساسه ارتعاشی حساسه

 میلی آمپر 4 جریان الکتریکی تغذیه سنسور

 LAN 100 mbps ارتباط با رایانه

 برداريسرعت داده 
نمونه بر ثانیه 

 هرکانال
 65536تا  512

 قابل تنظیم

 عدد تعداد کانال ورودي

کانال سنسور  6
 و یا صوتی ارتعاشی

کانال ورودي  1
 سرعت دورانی

 میلیمتر ابعاد
168*36*99   

WHD 

 500 گرم وزن

تفکیک پذیري داده 
 برداري

 بیت 16 بیت

 

 اطلاعات نصب 
اید ب .باشدداراي اهمیت بالایی می ،نصـب سـنسور دستگاه  

ــور به بدنه اطمینان ح  ــنس ــال کامل س ــل نمود. از اتص اص
کارکرد سنسور و دماي محیط همچنین از محدوده دمایی 

 .اطمینان حاصل نمایید ،آزمون

 ثبت داده ســرعت دورانی ماشــین آلات دواربراي بررســی 
از یک ســنســور ثبت ســرعت دورانی مغناطیســی و یا باید 
 کی استفاده کرداپتی

 

 طلاعات بسته بندي و سفارش گذاريا 
 

زه انداتجهیزات اصلی و لوازم جانبی ارسالی در هر دستگاه 
   باشد.میبه شرح ذیل  گیري ارتعاش 

 

شماره 
 قطعه

 تعداد شرح

DM001 1 دفترچه کاربري 

DM002  1 تکانهدستگاه 

DM003 1 منبع تغذیه دستگاه خوانش 

DM004  6 ارتباطی آنالوگکابل 

DM005 1 کابل برق 
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 لوازم جانبی:
ــرکـت دینـاموتور بـا توجـه بـه قابلیت       ــب شـ هاي مناسـ

هاي ، از سنسور و تقویت کنندهYMCشـرکت  محصـولات  
ــولات جانبی براي تکمیل  پیزو الکتریک آن، بعنوان محصـ

 و اســتفاده مینماید ارتعاش قطعات گیري کل فرایند اندازه
در صـورت نیاز مشتري، امکان تأمین آن بصورت مستقیم  

 از طرف شرکت دینا موتور وجود دارد.

 ارتعاش گیري  سنسور اندازه
 

ــور هـاي پیزو الکتریک با  ــنسـ توجه به نوع کاربرد آن  سـ
   .هاي ذیل استفاده نمودمیتوان در حالت

 

 کاربرد شماره فنی مشخصات

سنسور به همراه 
 تقویت کننده همراه 

1181A 
اندازه گیري 

ارتعاش در یک 
 جهت 
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 1 |   تکانهدستگاه                                   معرفی دستگاه 
 

 
 

 قابلیت هاي دستگاه  

 کیلو هرتز. 100کانال آنالوگ با نرخ نمونه برداري  6قابلیت داده برداري همزمان  •

 .محدوده اندازه گیريقابلیت تنظیم  •

 امکان نمونه برداري توسط تحریک خارجی. •

 نرم افزار اختصاصی با قابلیت ذخیره سازي، بازیابی، نمایش و آنالیز داده ها. •

 سبک و قابل حمل. •

 

 
 



 2 |   دستگاه تکانه                                   معرفی دستگاه
 

 
 

 مشخصات فنی

 مقدار مشخصه عنوان

 DC to 40  kHz محدود فرکانسی 

 kHz 100 حداکثر فرکانس داده برداري 

 6×16 bit (resolution)تفکیک پذیري 

 𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 10� دامنه ولتاژ ورودي 

 𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 16� حداکثر ولتاژ ورودي قابل تحمل 

 Min:500 mA جریان خروجی براي تغذیه سنسور

 kΩ 6 امپدانس ورودي 

 to 32768 Hz<1mV 10 @ نویز 

 Hz 2,5 فیلتر بالا گذر 

 kHz 160 فیلتر پایین گذر 

 شتاب سنج، میکروفن، سرعت سنج، جابجایی سنج القایی  نوع حساسه

 تعداد کانال ورودي
 کانال آنالوگ 6

 کانال ورودي سرعت دورانی 1

 260mm*65*200   WHD ابعاد

 gr 500 وزن

 

 

 



 3 |   دستگاه تکانه                                   معرفی دستگاه
 

 
 

 طرز کار دستگاه 

تکانه به عنوان یک دستگاه داده بردار سریع طراحی شده است که قابلیت اتصال به هر نوع سنسور با ماهیت ولتاژي را دارا می باشد.  

 مانند انواع سنسور هاي شتاب سنج، میکروفن، سرعت سنج، جابجایی سنج، نیرو سنج و ...
 

ل سنسور هاي مربوطه کمیت فیزیکی ثبت شده را به صورت کمیت کانال با ورودي آنالوگ است که با اتصا 6دستگاه فوق داراي 

کیلوهرتز را به صورت همزمان براي  100ولتاژي به کامپیوتر ارسال می کند. این دستگاه قابلیت داده برداري آنالوگ به دیجیتال تا 

 هر کانال فراهم می نماید.

م بازه در نظر گرفته شده است که کاربر می تواند در محدوده هاي هم چنین براي کانال هاي دستگاه به صورت همزمان قابلیت تنظی

ولت). این ویژگی براي سنسور ها با خروجی ولتاژي محدود، امکان خوانش با  ±10ولت تا  ±1مختلف ولتاژي داده برداري کند(از 

 بالایی را فراهم می نماید. رزولوشن
 

مشاهده     قابلنرم افزار ارتعاش نما در اطلاعات ثبت شده از هرکانال 

می باشد. در این نرم افزار براي هر کانال تنظیمات مجزایی در نظر 

گرفته شده که کاربر می تواند سیگنال دریافتی را مشاهده کرده و 

 ذخیره نماید.
 

در برخی از آزمون ها مثل آزمونهاي پایش وضعیت علاوه بر ثبت داده 

نیاز است تا سرعت دورانی وسیله مورد آزمون  هاي ارتعاشی و یا صوتی،

هم ثبت شود. در این دستگاه علاوه بر کانالهاي وروي سیگنال ارتعاشی 

و یا صوتی، یک کانال هم مخصوص ثبت داده سرعت دورانی ماشین 

 مورد آزمون قرار داده شده است. 
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