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  راهنماي كاربري

  اكسترودر تك مارپيچه

  :مقدمه
با فشار در انتهاي  ساخته تا ماشيني است كه به آميزه لاستيكي و پلاستيكي تجزيه شده نيرو وارد اكسترودر
هاي ماشين .ميان يك قالب عبور نموده و محصولي نواري شكل با سطح مقطع خاص توليد نمايد دستگاه از

در  .گيرنداكسترودر با كاربردهاي متنوع بطور گسترده در صنعت لاستيك و پلاستيك مورد استفاده قرار مي
براي شكل دهي اوليه لاستيك و پلاستيك جهت عمليات بعدي و نيز براي  اكسترودر هايخط توليد، ماشين

 .گيرندمورد استفاده قرار مي  شكل دادن به محصولات نهائي

شوند كه نيازهاي عملي هر كاربرد خاص در ماشين طراحي شود و طيف گسترده كليه اين كاربردها باعث مي
  .نيز منعكس كننده همين مطلب است اكسترودر هايهاي موجود ماشينطرح

  
  :ترودرمختلف يك اكس مناطق

  سيستم محرك) الف
  .، بلبيرينگ ها و مجموعه ياتاقان استموتور گريبكس شاملسيستم محرك 

  قسمت تغذيه) ب
  .خوراك و قسمت خوراك مارپيچ است سيستم خوراك دهي شامل قيف خوراك ، گلوي

  پوسته يا بدنه) ج
شود تا با عبور هايي تعبيه ميحفرهدر داخل اين استوانه  .كنديك استوانه فلزي است كه مارپيچ را احاطه مي

اگر درجه حرارت آميزه كنترل نشود آميزه . را كنترل كنيم اكسترودر آب سرد وگرم بتوانيم درجه حرارت
يا در اصل (برشته يا سوخته دار خارج شود   شود محصول خروجي به صورتشود كه باعث ميداغ مي

 ).اسكورچ شود

  مارپيچ) د
-قسمت انتقالي يا سنجش و قسمت فشرده شدن مي ساده داراي سه قسمت تغذيه، اكسترودر مارپيچ يك

قسمت  .دهدمواد را از قيف تغذيه انتقال مي قسمت تغذيه، .اي داردجداگانه هر قسمت مارپيچ نقش. باشد
 قسمت فشرده سازي يكنواخت كننده است و فشار لازم براي .نمايدمخلوط مي انتقالي مواد را حرارت داده،

 .گرددراندن مواد از درون داي در آن ايجاد مي
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مجراهايي تعبيه شده كه از داخل آن آب مارپيچ  داخل .هم كنترل درجه حرارت وجود داردمارپيچ  درون
تأثير زيادي دارد اكسترودر  در دماي مارپيچ سرعت. نترل درجه حرارت داشته باشيمك تواند عبور كند تا مي

 .شودمي اكسترودر باعث افزايش دماي محصول خروجي از مارپيچ سرعت افزايشدر مقدار تغذيه ثابت 

  )كلگي( هد) ه
 .هدف از بكارگيري هد متعادل ساختن و يكنواخت نمودن فشار و انتقال آميزه به سمت قالب است

  )داي(قالب ) و
 ج شكل مورد نظرشود آميزه هنگام خروگيرد و باعث ميقرار مي) هد( قالب جسمي است كه بر روي كلگي

 .داردنياز به مهارت وتجربه فراوان  به طور كلي طراحي داي .ما را به خود بگيرد

 سيستم كنترلي) ي

.شودها كنترل ميدر اين بخش دماي مناطق مختلف، سرعت ماپيچ و مابقي پارامتر  

 1ماردونه تك اكسترودر

 يامحفظه داخل در ماردون كي از كه است اكستروژن ها،كيپلاست يدهشكل يهاروش نيمتداولتر از يكي
. شوديم هيتغذ ماردون به فيق از نرم خاكه اي شكل يادانه صورت به معمولاً هاكيپلاست. است شده ليتشك
 يهاكننده گرم طرف از حرارت تيهدا اثر در محفظه، طول در ماردون لهيوس به حمل حال در آنگاه

 كاهش ماردون طول در 3معبر عمق. شوديم گرم ماردون يهالبه يرو بر حركت از يناش برش و 2محفظه
 شكل به يادهيحد از عبور با مذاب اكسترودر، محفظه يانتها در. شوديم مواد شدن فشرده موجب افتهي

-دهيحد از استفاده امكان ليدل به د،يد ميخواه بعداً طوركههمان .ديآيم در يينها محصول يبرا نظر مورد

 ديتول ياصل واحد و بدنه عنوان به توانيم را ماردون و محفظه مجموعه يعني اكسترودر مختلف، يها
  :دارد مجزا قسمت سه ماردونهتك  اكسترودر كاربرد به مختلف اشكال با يقطعات

                                                            

1 One Screw Extruder 
2 Barrel Heaters 
3 Channel-Depth 
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 يطراح. است يبعد ينواح به آن انتقال و كيپلاست به هياول يگرما دادن ه،يناح نيا كار: 4هيتغذ هيناح) الف
 هيناح به را يكاف و لازم مواد كه شود انتخاب يطور ماردون ثابت عمق رايز. است تياهم حائز هيناح نيا

 زده پس و زيلبر مواد، بودن اديز اثر در نه و شود يگرسنگ دچار نه كه يطور به كند؛ هيتغذ 5يريگ اندازه
 خواص و ماردون 8يهندس ،شكل 7شونده هيتغذ مواد شكل و عتيطب به متعادل، و 6مناسب يطراح. شود

 قابل ريتاث شده، هيتغذ مواد ياصطكاك رفتار. دارد يبستك محفظه و ماردون به نسبت كيپلاست ياصطكاك
 .دارد مواد شدن ذوب آهنگ بر يتوجه

 و شدن متراكم موجب كه ابدييم كاهش جيتدر به ماردونه عمق ه،يناح نيا در: 9يفشردگ و تراكم هيناح) ب
 داخل در محبوش يهوا آنكه يكي كند؛يم فايا عمده نقش دو يفشردگ نيا. شوديم كيپلاست يفشردگ
 .بخشديم بهبود مواد ضخامت دادن كاهش با را حرارت انتقال آنكه گريد و رانديم هيتغذ هيناح به را مواد

 هيناح عمق از كمتر اريبس اما ثابت، و كساني ماردونه عمق ه،يناح نيا در: سنجش و يريگ اندازه هيناح) ج
 در ،يثابت آهنگ با كه يطور به ديآيم در كنواختي و همگون صورت به مذاب ه،يناح نيا در. است هيتغذ

 و ليتحل يسادگ و سهولت به هيناح نيا. شوديم هيتغذ دهيحد به ثابت، و كساني فشار و حرارت درجه
 .است ثابت ابعاد و عمق با ييمجرا داخل در روانگران مذاب انيجر بر مشتمل رايز شود؛يم يابيارز

                                                            

4 Feed Zone 
5 Metering Zone 
6 Optimum 
7 Feedstock 
8 Geometry 
9 Compression Zone 



  

  

    ........................  :شماره
    .........................  : تاريخ

    ......................  : پيوست
  

   نوانديشان صنعت و تجارت سمن

  

  88726478: فكس      88715908- 10:تلفن 53تهران، خيابان مطهري، خيابان منصور، پلاك: آدرس
  www.nsts.ir:وب سايت   info@nsts.ir:پست الكترونيك

 

 نمونه يبرا. رديگيم قرار اكستروژن تحت كه دارد ياماده به يبستگ خاص، ماردون گانه سه ينواح طول
 قابل زين ماردون از گام كي طول در مذاب يفشردگ و تراكم كه يطور به شود،يم ذوب عيسر يليخ لونينا
 با برابر آن يبرا يفشردگ هيناح طول لذا و است حساس اريبس حرارت به د،يكلرا لينيو يپل اما. است نيتام

 خلال در هاآن رفتار هستند، متفاوت يهايگرانرو يدارا ها كيپلاست كه آنجا از. است ماردون طول
 .است متفاوت زين اكستروژن

 سرعت دما، به يبستگ كه دهديم نشان اختلاف شده داده نشان آنچه با%  25 يواقع يخروج يوزن آهنگ
 افزوده ماردون به محصول تيفيك بهبود يبرا ياضاف ينواح ،يتجار ياكسترودرها در. دارد رهيغ و ماردون

 كسب منظور به معكوس، اي كمتر گام با 11ييهاپلكان بر مشتمل 10ياختلاط هيناح نمونه، عنوان به. شوديم
 .شوديم استفاده ،يريگ اندازه منطقه در آن بودن يكاف و مذاب يكنواختي از نانياطم

 كه است ليدل نيا به هيناح نيا وجود. دارد وجود) هوا خروج منفذ( يريهواگ هيناح اكسترودرها از يبرخ
 نيهم به اگر و كننديم جذب رطوبت خود اطراف طيمح از يعني هستند 12رطوبت جاذب هاكيپلاست يبرخ

 در رايز ست؛ين خوب يينها محصول تيفيك شوند، استفاده يريهواگ هيناح فاقد اكسترودر در مرطوب صورت
 به شونده هيتغذ مواد كه است آن حل راه مشكل نيا رفع يبرا. شوديم محبوس آب بخار مذاب، داخل

. كنديم جاديا مواد در زين يآلودگ امكان و است نهيهز پر و گران روش نيا. ميكن خشك قبلاً را اكسترودر
 يبند دانه صورت به كه مواد ماردون، قسمت نياول در.  است 13منفذدار يهامحفظه از استفاده دوم، روش
 ريغ هيناح به ورود با آنگاه. شوديم همگن و فشرده معمول قيطر به سپس شده، ذوب ورود از پس است،
 از فرار مواد ريسا و بخار زيگر و خروج امكان عمل، نيا ابد؛ييم كاهش طيمح به مذاب فشار ،14يفشردگ
 به محفظه طول در مذاب آنگاه. كند يم فراهم اكسترودر بدنه در شده هيتعب منفذ قيطر از را مذاب داخل
 از گريد يكي. ديآ عمل به ممانعت مذاب در هوا شدن محبوس از تا شود يم تيهدا يفشردگ دوم هيناح
 يموثر كاملاً صورت به يصاف نيا. است دهيحد از شيپ و ماردون از پس 15يصاف اكسترودر، مهم ياجزا

                                                            

10 Mixing Zone 
11 Flights 
12 Hygroscopic 
13 Vented Barrels 
14 Decompression-Zone 
15 Gauze Filter 
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 انسداد موجب است ممكن يحت آن وجود عدم. كنديم جدا مذاب از را هايناخالص و ناهمگون مواد هرگونه
. شوديم تيهدا  16يشكن سرعت صفحه توسط است، ريپذ بيآس فيظر يهايصاف كه آنجا از.. گردد دهيحد

 جامد ذرات به نكهيا بدون كه دارد تنگاتنگ اريبس و گريكدي بر مماس يهاسوراخ ياديز تعداد صفحه نيا
 نيهمچن شكن سرعت صفحه نيا. هدديم عبور را مذاب دهد، ورود اجازه مذاب با همراه ياحتمال 17سوخته

 يهايصاف نيا منافذ چون. كنديم يخط است آمدهدر يحلزون صورت به خروج از پس كه را يمذاب انيجر
 با شرفتهيپ ياكسترودرها از ياريبس در. شوديم ضيتعو شده، باز يپ در يپ شود،يم بسته جيتدر به فيظر
 نشان خاطر ديبا نيهمچن. رديگيم صورت اكسترودر توقف به ازين بدون آنها ضيتعو كار ف،يظر يهايصاف
 موجب كه يمعكوس فشار جاديا به اما ست؛ين صاف و شكن سرعت صفحه ياصل فهيوظ نيا اگرچه كه ميكن

 صفحه از پس 18يريش است، تياهم حائز دهيحد در فشار چون. كنديم كمك شوديم مذاب اختلاط بهبود
 با گيپلاست 19انيجر يچگونگ. آورد يم فراهم را لازم ميتنظ امكان كه دارد وجود اكسترودر در شكن سرعت
 محفظه جداره در مذاب ماده از ينازك هيلا نخست. شوديم ذوب ريز صورت به ماردون طول در حركت

 ماردون كانيپ يجلو قسمت به شده كنده محفظه جداره از هيلا نيا ماردون چرخش با. شوديم ليتشك
 بيترت نيبد. شوديم جاروب بالا طرف به دوباره رسد،يم ماردون خود سطح به كه يوقت و ابدييم انتقال
 يحاو ماردون پلكان آغاز، در. ديآيم وجود به) ماردون يشانيپ( ماردون كانيپ يجلو در يچرخش حركت

 چرخش استمرار با. شوديم جاروب مذاب حوضچه داخل به يچرخش حركت اثر در كه است جامد يهادانه
 كه است مذاب مواد فقط تينها در نكهيا تا. شوديم ختهير مذاب حوضچه داخل به يشتريب مواد ماردون،
 يراستا در مواد حركت محفظه، داخل در ماردون گردش ياثنا در. دارد وجود اكسترودر ماردون يهاپلكان
 طيتفر و افراط مرز در ينظر طور به. دارد محفظه اي ماردون به مواد يچسبندگ به يبستگ ماردون طول
 و توپر استوانه مانند مواد و ماردون جهينت در است، دهيچسب ماردون درون به مواد فقط يكي در. دارد وجود
 مدار دوم، حالت در. ندارد وجود يخروج چيه نامناسب حالت نيا در. چرخديم محفظه داخل در يجامد

 نيا در. آورديم وجود به محفظه داخل در ماردون گردش برابر در ياديز مقاومت و لغزديم ماردون يرو
 عمل، در. است ممكن حالت نيبهتر كه شوديم فراهم مذاب يبرا دستگاه محور جهت در يحركت حالت

                                                            

16 Breaker plate 
17 Dead-Spots 
18 valve 
19 Mechanism of flow 
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 يخروج. چسبديم اكسترودر بدنه به هم و ماردون به هم مواد رايز است واحد دو نيب يحالت ،يواقع رفتار
 محفظه سكون و ماردون چرخش اثر در 20يا برنده جلو و كشنده انيجر آمدن وجود به از يناش مناسب
 صفحه و ثابت يا صفحه آن در كه دارد شباهت يمواز صفحه دو نيب گرانروان اليس حركت به كه است

 است ماردون يانتها دو نيب فشار اختلاف از يناش هم يگريد انيجر ن،يا بر علاوه. است حركت يدارا گريد
 را يخروج 21يفشار انيجر د،يآيم وجود به اكسترودر يانتها در فشار حداكثر كه ليدل نيا وبه دارد وجود
 اجازه دارد وجود اكسترودر بدنه و ماردون يهاپلكان نيب كه 22فاصله ليدل به نيهمچن. دهديم كاهش

 زيگر و فرار. دهديم كاهش را گاز يخروج يموثر طور به داده، ماردون امتداد عكس جهت در مواد به ينشت
 اكسترودر خارج يسرما اي گرما. است شتريب باشد فرسوده ماردون كه يحالت در ماردون عقب سمت به مواد

 هستند، ياديز يخروج يدارا كه يياكسترودرها در. كنديم فايا مواد شدن ذوب نحوه در يمهم نقش زين
 ديتول برش عمل اثر در كامل شدن ذوب يگرما جهينت در. كنديم عيسر را اكسترودر محفظه طول مواد،

 اگر حالت نيا در نيبنابرا. ستين يازين اكسترودر محفظه يخارج يهادهنده حرارت از استفاده به و شوديم
 مواقع يبرخ در.  است تياهم حائز محفظه داشتن نگه سرد باشد آمده وجود به مذاب در ياديز يگرما
 يمالش اثر اما. ندارد مذاب حرارت درجه بر ياثر البته كه است لازم زين اكسترودر ماردون كردن خنك

 اكسترودر محفظه كردن خنك اكسترودرها همه در. دهديم كاهش را ماردون و كيپلاست نيب) ياصطكاك(
 اكسترودر به مواد سر درد بدون هيتغذ از يكامل نانياطم بتوان تا است لازم و است يضرور هيتغذ هيناح در
 ياول. شوديم سهيمقا يكيناميترمود حالت دو با اكسترودر در مذاب ييگرما حالت و عتيطب. آورد دست به

 يحرارت دفع و جذب چيه و است خارج طيمح از مجزا كاملاً ستميس كه مفهوم نيا به است؛ دررو يب حالت
 مذاب يرو است لازم كار يمقدار فقط نباشد، حاكم اكسترودر در مطلوب حالت نيا اگر. دهدينم رخ آن در

 حالت.  نباشد دستگاه كردن سرد اي گرم به يضرورت چيه آن ازاء به كه كند ديتول نيمع يگرما تا شود انجام
 در و است كساني مذاب نقاط تمام در حرارت درجه حالت، نيا در كه است موسوم همدما به دوم، مطلوب

 مذاب از حرارت اخذ اي اتلاف هرگونه جبران يبرا يدائم و مستمر كردن سرد و كردن گرم به محفظه جهينت
. دارد قرار فوق يمرز حالت دو نيب اكسترودرها در يحرارت اتيعمل عمل، در. دارد ازين دما ماندن ثابت يبرا

 نيا در واقع در كنيل. كنند كار يخارج كننده سرد اي دهنده حرارت چيه بدون است ممكن اكسترودرها
                                                            

20 Drag flow 
21 Pressure flow 
22 Clearance 
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 طول تمام در همدما حالت با گريد طرف از. وندديپيم وقوع به حرارت اتلاف رايز ست؛ين رو در يب صورت
 ينواح از يبرخ اما.  شوديم هيتغذ اكسترودر به يسرد نسبتاً جامد يها دانه رايز ميستين مواجه اكسترودر
 ليتحل و بحث در يريگ انداره هيناح معمولاً. باشد همدما حالت به كينزد يليخ است ممكن اكسترودر

 :ميدانيم مولف سه نديبرآ را اكسترودر از يخروج انيجر: يكل حالت در. شوديم گرفته نظر در همدما
  .23ينشت انيجر يفشار انيجر كشنده و برنده جلو انيجر

 اكسترودر از استفاده با يده شكل يهاروش

 را داتيتول از يعيوس فيط وان مناسب دهيحد از استفاده با و است يريپذ انعطاف اريبس يروش اكستروژن
 :ميكنيم ذكر نجايا در را متداول اريبس يهاروش نيا از يبرخ. كرد هيته

 )Granule production( گونه دانه ديتول -

 )Profile production( ليپروف ديتول -

 )Film blowing( يدمش قهيطر به نازك اريبس يها ورقه ديتول -

 )Blow Molting( يدمش يريقالبگ -

 

  

                                                            

23 Leakage flow 


