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  CVD-/ HV High Vacuum CVD (Full System) 002   هشخصات فنی -1

I. هسؿلماذ ػیؼسن 

  ٍهسش(  یػاًس 75ی تا وٌسشل دهای هؼسمل )طَل ا هٌطمِوَسُ الىسشیىی زیَخی د 

 Double Zone Electric Tube Furnace  

  ؿاهل خوح سٍزاسی ٍ خوح دیفیَطى تشای ایداد خلا  یػاصػیؼسن خلا 

  ( ػیؼسن هخلَط وٌٌذُ گاصGas Mixer )   تشای دٍ گاص فؿال ٍ ضاهل 

  هسش یلیه 55یه ؾذد لَلِ وَاسزض تا لطش خاسخی 

 ی هشتَطِا تؼسِّای ػیلیىًَی خْر ازصال تِ فلٌر ٍ  یلٌگؿ 

 یل ٍسٍدی تشای دٍ گاص ٍ فلٌح اػسیل خشٍج گاصاػس فلٌر 

 ِهـسشی ّای تا اتؿاد هسفاٍذ دس صَسذ ػفاسؽیا تَذ ٍ ّای ػشاهیىی یا وَاسزضصیش لای 

II.  وَسُ الىسشیىی 

  آهدش اػر. 15وَسُ تا تشق ػِ فاص واس هیىٌذ ٍ خشیاى لاصم تشای ّش ًاضیِ ضذٍد 

  هسش، ًاضیِ ػرشد   یػاًس 25الوٌر ّا اص خٌغ وٌسال ػاخر وـَس ػَئذ ٍ ّش ًاضیِ گشهایی ضذٍد

 هسش یػاًس 5ّا  یًِاضهسش )تا اضسؼاب ضخاهر ؾایك ضشاسزی( ٍ دس تیي  یػاًس 15 ّا وٌاسُدس 

  )لاتلیر ػاخر وَسُ تا یه یا ػِ ًاضیِ گشهایی )دس صَسذ ػفاسؽ 

III.  :وٌسشل دها 

 PID  یضی س تشًاهِهؼسمل تشای ّش ًاضیِ تا لاتلیر 
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  زشهَوَخل ًَؼK  یاS  )تا غلاف ػشاهیىی )هسٌاػة تا ػفاسؽ هـسشی 

 ِی ضالر خاهذّا سل (SSR) 

IV. :ایوٌی 

  الىسشیىیی ّا لؼورٍلر تشای خٌه وشدى  225في 

  فیَص هیٌیازَسی زه فاص هؼسمل تشای ّش ًاضیِ گشهایی ٍ فیَص تشایPID ّا ٍ في ّای الىسشیىی 

 یگٌال هؼسمل تشای ّش ًاضیِ گشهاییػ زشاـ 

  ولیذON/OFF 

  ّا سلِّیر ػیٌه تشای خٌه وشدى 

 755 اص ترالازش  دهرای  ترشای  ٍلری  تاؿرذ هی دلیمِ تش دسخِ 5 دها افضایؾ آٌّگ هداص ضذاوثش: هْن 

 .ؿَد اًسخاب دلیمِ تش دسخِ 3 دها افضایؾ آٌّگ اػر تْسش ػاًسیگشاد دسخِ

V. ػاصی ػیؼسن خلا 

 خوح سٍزاسی اػسَن تؿٌَاى خوح خـسیثاى 

 ایٌَسزش زه فاص تِ ػِ فاص 

   خوح دیفیَطى ایشاًی تشای خلاػاصی زاTorr  4-15      زَس )یا خورح زَستَهَلىرَلاس ترشای خلاػراصی

 دس صَسذ ػفاسؽ هـسشی( Torr  6-15 ضذالل زا

    ِیشّای خرلا، ػرِ   ؿر ازصالاذ هشتَط تِ خوح خـسیثاى ٍ خلاػاصی اٍلیِ تا خوح دیفیرَطى اص خولر

زْیِ )ّای خیشاًی ٍ خٌیٌگ یا وازذ ػشد ّا ٍ ازصالاذ لاصم تشای ًصة خلاػٌحفلٌح ّا ٍساّی، ولوح

 تاؿذ( یهّا تِ ؾْذُ هـسشی خلاػٌح
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 وَاسزض ٍ ؿیش خلا تالاازصالاذ تیي ػیؼسن خلا ٍ لَل ِ  

 هشخصات فیسیکی سیستن -2

  ویلَگشم  55خشم وَسُ الىسشیىی ضذٍد 

             زیَج اص خٌغ وَاسزض )ٍ یرا آلَهیٌرا طثرك ػرفاسؽ(  ترشای ورَسُ یره، دٍ ٍ ػرِ ًاضیرِ ای ترِ اتؿراد

 )لطش، ضخاهر ٍ طَل لَلِ تش ضؼة هیلیوسش(  1155*4*55

  ؿىل صیش( واستش تَیظُ ٌّگام واس تا ػیؼسن زطر خلاءضفاظ فلضی دس دٍ اًسْای وَسُ تشای ایوٌی( 

  هسش یػاًس 75تذٍى ضفاظ فلضی ی ا هٌطمِدٍ   وَسُطَل 

  زا ضذٍد دیفیَطى خوحتا هیضاى فـاس دسٍى زیَج Torr 4-15 (  زَس 15-6 ضذٍد زَستَهَلىَلاس خوحٍ تا 

 هـسشی(  ػفاسؽ صَسذ دس

 هشتَطِ ای تؼسِ ٍ فلٌر تِ ازصال خْر ػیلیىًَی ّای ؿیلٌگ 

 گاص دٍ تشای ٍسٍدی اػسیل فلٌر  

 گاص خشٍج اػسیل فلٌح 

 اػسیل خشطَهی ؿیلٌگ 

 ٍاوٌؾ لَلِ تِ ازصال خْر ولوح ٍ فلٌص 

 (تاؿذ هی هـسشی ؾْذُ تِ خلاػٌح زْیِ) ّا خلاػٌح ًصة تشای لاصم ازصالاذ 

 هشخصات الکتریکی سیستن 2-2

  آهدش تشای ّش ًاضیِ وَسُ  15خشیاى تشق ػِ فاص تا 

 PID ،SSR  زشهَوَخل ًَؼ ٍK ،ترِ صرَسذ    ٍ وٌسشل دهای ّش ًاضیِ ورَسُ  ، تشًاهِ سیضیتشای زٌػین

 هؼسمل
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 زشاـ ًـاًگش ٍ فیَص هؼسمل تشای ّش ًاضیِ گشهایی 

  دسخِ ػاًسیگشاد 1555دهای وَسُ تشای زوام ًَاضی ضذاوثش ضذاوثش 

  :دسخرِ   755تاؿذ ٍلی تشای دهرای ترالازش اص   دسخِ تش دلیمِ هی 5ضذاوثش هداص آٌّگ افضایؾ دها هْن

 دسخِ تش دلیمِ اًسخاب ؿَد. 3ػاًسیگشاد تْسش اػر آٌّگ افضایؾ دها 

 دس ػشد ًاضیِ هسش، ػاًسی 25 ضذٍد گشهایی ًاضیِ ّش ٍ ػَئذ وـَس ػاخر وٌسال خٌغ اص ّا الوٌر 

 هسش ػاًسی 5 ّا ًاضیِ تیي دس ٍ( ضشاسزی ؾایك ضخاهر اضسؼاب تا) هسش ػاًسی 15 ّا وٌاسُ

  ی الىسشیىیّا لؼورٍلر تشای خٌه وشدى  225 ّایفيًصة  

  ّا ٍ فیَص هؼسمل تشای فيًصةPID ّا 

 ولیذ ON/OFF 

  ّا سلِّیر ػیٌه تشای خٌه وشدى 

 

   سیستن هختلف های بخش هعرفی -3

 : تاؿذ یه اصلیضالر ولی ؿاهل ػِ تخؾ  دسػیؼسن زگالؾ اص فاص تخاس ؿیویایی 

 گاصسػاًی تخؾ 

 تخؾ گشهایی ػیؼسن 

 خلا ػٌدی ػاصی خلا تخؾ ٍ 
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 :یرسانگاز بخش 3-1

ؿشور ًاًَ ؿراذ داسای ازصرالاذ لاصم ترشای تخرؾ ٍسٍدی گراص ٍ ّوسٌریي گاصّرای خشٍخری          CVDػیؼسن 

زَػر   ًیض تایذ  ریل لیؼرهطاتك  زدْیضاذ دیگشی دس فشآیٌذ ػٌسض،. ٍلی تشای زاهیي گاصّای هَسد ًیاص تاؿذ یه

 زْیِ ٍ زاهیي گشدد وِ ؾثاسزٌذ اص:واستش 

 سگلازَسّا ٍ گاصّای ودؼَل 

 ِازصال یّا لَل 

 ػَصًی یشآلاذؿ 

 ّای هشتَطٍِ ولوح ّالٌحدػسی ٍ یا فلَ وٌسشلش دیدیسال، ف فلَهسشّا 

 Gas Mixer Box   

 

 ػَصًی، فلَهسش ٍ فلٌح یشّایؿهل تخؾ ازصالاذ گاصی ؿا 
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تاؿٌذ. سگلازَسّا ٍ زشخیطا سگَلازَس دٍ هشضلِ ای هی تایؼسی هدْض تِ سگلازَس )فـاس ؿىي( لضاها ودؼَل گاصّا ا

ؾلاٍُ تش ٍغیفِ وٌسشل فـاس گاص خشٍخی، ها سا اص همذاس گاص داخل ودؼَل هطلؽ هی وٌٌذ. اص اتسذا زَصیِ هی 

 ؿیشّای ػَصًی ٍ غیشُ سا هسٌاػة تا ًَؼ گاص اًسخاب ؿَد. ؿَد وِ خٌغ سگلازَسّا، فلَهسشّا، 

 

 .زصَیش ودؼَل ّای اصذ، آسگَى ٍ آهًَیان تِ ّوشاُ سگلازَسّای ًصة ؿذُ

 

  گازی هایفلوهتر

دس هؼیش لَلِ وـی تیي سگلازَسّا ٍ دسخَؽ ٍسٍدی لَلِ وَسُ، ٍخَد دٍ لطؿِ دیگش ضشٍسیؼر. یىی ؿیشّای 

ٍغیفِ فلَهسش، زؿییي ٍ وٌسشل ؿاس ٍسٍدی گاص تِ دسٍى  .دٍم فلَهسش )ؿاسػٌح( ّاػرػَصًی اص خٌغ اػسیل ٍ 

لَلِ وَسُ اػر. فلَهسشّا اًَاؼ هخسلفی داسًذ هاًٌذ فلَهسش ػازوِ ای وِ ػادُ زشیي ًَؼ فلَهسش تِ ؿواس هی آیذ. 

اهىاى وٌسشل دلیك ٍ داسد ٍ لاتلیر زٌػین ٍ تشًاهِ سیضی ّؼسٌذ وِ  1ی واهدیَزشی ّاوٌسشلشفلًََؼ دیگش آًْا 

 . ٍخَد داسدصهاًْای هخسلف  ًیض زغییش فلَی گاص دس

                                                           
1
 Mass Flow Control 
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 :بخش گرهایی سیستن 3-2

ِ ًاضؿاهل وَسُ الىسشیىی یه یرا زٌرذ    CVDتخؾ گشهایی ػیؼسن  ِ   یهر ای  یر ّرای  ؿراهل الوٌرر   تاؿرذ ور

ِ   ضشاسزی، في خٌه ّای یكؾازشهَوَخل، وٌٌذُ دها،  ّای وٌسشل PIDوٌٌذُ،  گشم  ی ضالرر خاهرذ  ّرا  وٌٌرذُ، سلر

SSR زطَُ ؾولىشد  .تاؿذ ی( ه، دس صَسذ ػفاسؽاص خٌغ وَاسزض )یا آلَهیٌا یَجٍ زPID  ػیؼسن وٌسشل یؿٌی

  گیشد.تِ صَسذ تشٍؿَس خذاگاًِ دس اخسیاس خشیذاس لشاس هی وَسُ الىسشیىیدهایی 

ّا دسٍى لالثی لشاس داسًذ ورِ  دسخِ سا داسًذ. الوٌر 1555 یلاتلیر گشم ؿذى زا دها وَسُ وٌٌذُ الوٌر ّای گشم

 ؿذُ اػر.  تٌذی یكاص ًػش گشهایی ؾاٍ تَسدّای ضشاسزی ًؼَص اطشاف ایي لالة تا اػسفادُ اص خسَی ًؼَص 

. وٌرذ  یؼسمل خَدواس هّا تا اػسفادُ اص تشق ػِ فاص هی تاؿذ، تذیي صَسذ وِ ّش ًاضیِ تا فاص ه زاهیي تشق الوٌر

-وٌذ، ٍاسد دػسگاُ هیهیاص خطشاذ اضسوالی خلَگیشی  فاص وِ زههیٌیازَسی  ّایتشق وَسُ خغ اص ؾثَس اص فیَص

. گشدد یّا هٌسمل ه تِ الوٌر SSRتِ  PIDٍ صذٍس فشهاى اص  SSRٍسٍد تِ  . تشق ّش ًاضیِ گشهایی خغ اصدؿَ

PID دهای ّش ًاضیِ سا تِ طرَس هؼرسمل وٌسرشل     زَاى یّا ه ٍ تا اػسفادُ اص آى تاؿٌذ یّا لاتلیر تشًاهِ خزیشی ه
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تٌذی ضشاسزی ؿذُ ٍ ؾرلاٍُ   یكؾاتخؾ الىسشیىی ػیؼسن گشهایی تا یه تَسد ًؼَص اضافی دس هماتل ضشاسذ وشد. 

  گشدد. یهّا تا لایِ ًؼَص هطافػر  ینػؿَد ٍ خْر ایوٌی تیـسش ولیِ  یهتش آى زَػ  یه في خٌه 

اص خٌغ ورَاسزض یرا آلَهیٌرا دسٍى ًاضیرِ      یَجزدّذ تِ ؿىل  یهفؿال وِ فشآیٌذّای ؿیویایی دس آى سظ  هطی 

 ؿَد.  یهیَج لشاس دادُ زایي ٍى ؿذُ دس ییيزؿّای اص خیؾ  هىاى ٍ صیش لایِ )ّا( دس هَاد اٍلیِگشهایی لشاسگشفسِ ٍ 

 

 سازی خلا بخش 3-3

ٍ ساٌّوای واس تا ػیؼسن خلاء تِ صَسذ خذاگاًِ تِ  وٌذ یهزاهیي  سا CVD هَسد ًیاص ػیؼسنخلا  ،ایي تخؾ

 ؿَد.گشدد. دس ریل تِ صَسذ خلاصِ ًىازی دس خصَف ػیؼسن خلا تیاى هیخشیذاس زطَیل هی

هشتَطرِ خرلا هرَسد ًیراص     ازصالاذ  ٍ خلا سٍزاسی ٍ دیفیَطى یّا خوحتِ ووه   HV- CVD 250 ػیؼسن دس

. تشای ایي هٌػَس اص یه خوح سٍزاسی اػسَن تِ ؾٌَاى خوح خـسیثاى، گشدد یهزَس زاهیي  15-4ػیؼسن زا ضذٍد 

اص یه خوح دیفیَطى )ٍ یا خوح زَستَهَلىَلاس، دس صَسذ ػفاسؽ هـسشی( تشای سػیذى ترِ خرلا ترالا اػرسفادُ     

هَسد ًیاص تشای اًرذاصُ گیرشی خرلا دس ػیؼرسن     ٍ خٌیٌگ )یا وازذ ػشد( خیشاًی  یّا . هىاى ًصة خلاػٌحؿَد یه

 .گشدد یهزَػ  ٍ یا تِ ػفاسؽ هـسشی زْیِ ٍ ًصة  ّا ٍ خلاػٌح ؿذُ تیٌی یؾخ

ٍ لَلرِ خشطرَهی اػرسفادُ     ّرا  لوحفلٌح زثذل، و هتِ ٍسٍدی خوح خلا اص ی (هطفػِ ٍاوٌؾ) یَجزتشای ازصال 

یري هؼریش   دس ا زَاًرذ  یهر  ًیرض  تا ًوایـگش دیدیسال خلا ػٌح خیشاًی تؼسِ تِ ػفاسؽ هـسشی یيّوسٌؿَد. هی

 تِ خاسج اص هطی  آصهایـگاُ ّذایر خَاّذ ؿذ. ّا خوحؿَد. دس ًْایر خشٍخی  )ٍسٍدی خوح( لشاس دادُ

ػروی ٍ خطشًران    زَاًرذ  یهر  دلیل ایٌىِ گاصّای ضاصل اص ٍاوٌؾ تشای خلَگیشی اص اثشاذ ػَء گاص خشٍخی، تِ

یره   گشدد وِ ترِ ووره   تیٌی یؾخػیؼسوی تشای زصفیِ گاص تِ هطی  گاصّای ضاصلِ ، تایذ لثل اص ٍسٍد تاؿٌذ
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اص  صیؼرر  ی هطر ووه تِ ایوٌی ٍ ضفع ػیؼسن گاصؿَ ؾلاٍُ تش  ایي واس سا هطمك ًوَد. زَاى یه ػیؼسن گاصؿَ

 .وٌذ یهخلَگیشی  تاؿذ یهوَسُ دس صهاًی وِ ػیؼسن دس ضال خٌه ؿذى  یَجزٍسٍد سٍغي خوح تِ دسٍى 

 

 CVDنکات ههن ایونی در هنگام کار با سیستن  -4

  ػین ًىٌیذ.زٌدسخِ تش دلیمِ  5دهای وَسُ سا تیـسش اص  يتِ ّیر ؾٌَاى ًشظ تالا سفس -الف

دسخِ دلر داؿسِ تاؿیذ وِ لَلِ هَسد اػسفادُ ضسوا اص خرٌغ ورَاسزض یرا آلَهیٌرا      455تشای دهاّای تالای  -ب

  ًىٌیذ(.تاؿذ )اص لَلِ خیشوغ اػسفادُ 

صیرشا ترشای    ًثاؿذ هسش یلیه 4ػسفادُ ووسش اص ضخاهر لَلِ هَسد ا گاُ یرٌّّگام واس وشدى دس دها ٍ خلا تالا  -ج

 هسرش  یلیه 5یا  4)لَلِ فاتشیه دػسگاُ  تؼیاس ؿىٌٌذُ ٍ خطشًان ّؼسٌذ. ّا لَلِدس خلا تالا ایي  ون یّا ضخاهر
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تا ؿرشور ًراًَ ؿراذ    لَلِ ٍ ًیاص تِ لَلِ خذیذ  دیذگی یةآػدس ٌّگام  گشدد یه. تشای اطویٌاى خیـٌْاد تاؿذ یه

  یذ.(یزواع ضاصل فشها

)طرشص وراس    سا هطالؿِ ٍ اخشا ًواییذ تشای سػیذى تِ خلا هَسد ًیاص تِ دلر دػسَسالؿول واس تا خوح دیفیَطى -ذ

  دادُ هی ؿَد.( ایي ساٌّوا تِ خشیذاسخوح دیفیَطى ٍ  ًطَُ ازصال ػیؼسن آتگشد ػشد تِ خیَػر 

ّیسگاُ خوح سٍزاسی سا دس خلا تالا خاهَؽ ًىٌیذ. اتسذا خلا سا تا اػسفادُ اص ؿیش  CVDس تا اخغ اص خازوِ و -ش

خلا ؿىي ؿىؼسِ ٍ ػدغ تِ خاهَؽ وشدى خوح هثادسذ فشهائیذ. )دس صَسذ ًثَد ؿیش خلا ؿىي سٍی خورح،  

  ؿىؼسِ ؿَد.(یىی اص ولوح ّا سا تِ آّؼسگی تاص ًوائیذ زا خلا 

تِ دهرای خراییي )صیرش     . اتسذا تگزاسیذ دهای وَسُییذًٌواسا خاسج  زیَبتلافاصلِ خغ اص خاهَؽ وشدى وَسُ،  -ج

 .ییذًواسا خاسج  یَجز( تشػذ، ػدغ گشاد یػاًسدسخِ  355

اػرسفادُ  آى گاص  هخصَفوِ ازصالاذ  ییذًوادلر  ؿَد یهذُ اػسفادُ ًخَس یگاصّاوِ اص  ییّا ٍاوٌؾای تش -ذ

 . ؿَد

  ػَصًی سا تثٌذیذ. یشّایؿٍ دس ًْایر  ّا ودؼَل، ػدغ فلَهسش یشّایؿگاص تِ زشزیة  فلَیتشای لطؽ . -ش

  .تاؿٌذ تؼسِ ػَصًی ّای ؿیش ًوائیذ دلر ػیؼسن وشدى خلا تشای -ظ

 .تثٌذیذ سا ػَصًی ّای ؿیش ًْایر دس ٍ ّا فلَهسش ػدغ ودؼَل، ّای ؿیش زشزیة تِ گاص ؿاس لطؽ تشای -د

 . فشهائیذ هطالؿِ سا ّا آى( MSDS) ایوٌی اطلاؾاذ تشگِ ضسوا اتسذا دس هَاد، ٍ ّا ودؼَل تا واس ٌّگام دس -ر
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