
 

 

 5000 استفاده از سیستم نورا کاریالزامات محیطی و شرایط 

 

   :کرد  میبه هفت گروه تقس  توانیرا م  نفرامتیتست ا  یهاستمیس  یکار /یطیمح  طیمربوط به شرا  الزامات

   هوا  انیجر/طیمح  یدما   -1

   سطح لرزش  -2

   طینور مح   -3

   ولتاژ برق  -4

   هوا  یزگیپاک   -5

   یسیتداخل الکترومغناط   -6

  رطوبت   -7

   طیمح  یدما -1

درجه    18از حدود    یمعمول  یشگاهیآزما  یاستفاده در دماها  یهستند که برا  یشگاهیکلاس آزما  زاتیبه جز چند استثنا، تجه  ،آزمون  یهاستمیساین نوع از  

سانت   24تا حدود    گرادی سانت و چنشده   یطراح  گرادیدرجه  اشودی م  هیتوص  یطی مح  یدماها  نیاند  با  دما  توانندی م  ولامعم حال،    ن ی.    اریبس  ییدر محدوده 

که   یدر حال  ست،یمهم نچندان  اغلب    طیمح  یمقدار مطلق دما  ات،ید. در جزئکار کنن  گرادیدرجه سانت  35تا حدود    گرادیدرجه سانت  5از حدود    یترگسترده 

 تر است. بسیار حیاتی  طیمح  یدما  یداریپا

  ع یسر  راتییبه تغ   یحرارت  هایآزمون دوربین  یهاستمیس  نیهستند. بنابرا  نیکلویلیم  10در سطح    ییدما  یهاتفاوت  صیمدرن قادر به تشخ  یحرارت  هایدوربین

(.  ندیاست، بب  صفر   اهیجسم س  یتفاضل  یکه دما  یزمان   یهدف را حت  تواندی م  یحرارت  رگری)تصو  کنندی م  جادیآفست را ا  دهیحساس هستند که پد  طیمح  یدما 

   .دما در اتاق آزمون تا حد ممکن آهسته باشد  راتییمهم است که تغ  نیبنابرا

 : دنشومی  هیتوص  آزمون  ستمیس  طیمح  یدما  راتییبه حداقل رساندن تغ  یرا برا  ریز  نیقوان

   (کندیم  رییتغ  یبزرگ معمولاً به آرام  یهااتاق   طیمح  یستفاده از اتاق آزمون بزرگ )دما ا  -1

    د داد(خواه   رییاتاق آزمون را تغ  طیمح  یمنبع گرما است و گروه بزرگ دما   زیآزمون )انسان ن  میمحدود کردن تعداد افراد ت   -2

: عدم  آلده یا  تی )وضع  کندیم  جادیتست ا  ستمیس  یرو  ریمتغ  یمکان/یزمان  ییدما  یهاانیدر اتاق آزمون که گراد  شیسرما  /شیگرما  ستمیاجتناب از حضور س   -3

    (شیسرما  /شیگرما  ستمیوجود س

  یبا قدرت ثابت )به آرام  ییهاستمی. سدیاجتناب کن  کنندیکه در حالت قطع و وصل کار م  ییهاستم یاست، از س  یضرور   شی سرما  /شی گرما  ستمیاگر س   -4

   شودیم  هیتوص  کنندیم  جادیا  یتعادل حرارت   طی( که شرارکنندهییتغ

دهد اگر فاصله    ریی تغ  شتریتست را ب  ستمیس  یدما   شیسرما/شیگرما  ستمیاست که س  یتست )منطق   ستمیتا س  شیسرما  /شی گرما  ستمیفاصله از س  شیافزا   -5

   کوتاه باشد(



 

 

  ان یکنند که دما و گراد  جادیا  ییهوا  یهاان یجر  توانندیم  بازمهین  یپنجره/درها  یحت  ایمطبوع    هیتهو  ستمیس  یهاهوا در اتاق آزمون )فن   یهاان یاجتناب از جر   -6

 دهند(،     رییتست را تغ  ستمیس  یحرارت

  رگریتست و تصو  ستم یهر دو س  کیتحت آزمون )الکترون  سیستم و هم    5000نورا  ها و لحظه روشن شدن هم  لحظه شروع آزمون   نیب  یفاصله زمان  شیافزا   -7

  کنند(  جادیتست ا  ستمیس  یحرارت  انیگراد  راتییتغ  توانندیکه م  کنندیکننده عمل متحت آزمون به عنوان گرم 

 هیآفست توص  دهیپد  حیتصح  یبرا  یالمللن یب  یانجام دهد که توسط استانداردها  یها را در هر دو کنتراست مثبت و منفآزمون  تواندیم  شه یهم  نیکاربر همچن

  شدههیتوص  ط یشرا  نیب  دیشد  یهاحال، در صورت تفاوت  نینشوند، کار خواهد کرد. با ا  تیرعا  ی کم  ها هیتوص  نیکه ا  یزمان  یحت   تست    ستمیس  نیشده است. بنابرا

   .ابدیممکن است کاهش    یریگدقت اندازه   ،یواقع  یکار  طیو شرا

 

 

 

   سطح لرزش  -2

  ی هابه طور بالقوه به لرزش   ییهاستم یس  نی. چنگیرند.های حرارتی مورد استفاده قرار میدوربین  بررسی پارامترهای  یبرا ،  آزمون  یهاستم یبه اتفاق س  بیقر  اکثر

در مورد  خصوص  بهاین امر  .  کنندیم  جادیتست را ا  یهاستمیس  یعناصر نور  ایتحت آزمون    یرگرها ی آزمون حساس هستند که لرزش تصو  یهاموجود در اتاق 

   :کنندیم  جادیرا ا  ریز  وب یع  تیها در نهالرزش   نیای دارد.  بیشتر بسیار  متر حساسیت  میلی  500سیستمهای با فاصله کانونی بیش از  

   تحت آزمون   یا رگرهیتوسط تصو  دشدهیتول  ریتار شدن تصو  -1

  تحت آزمون  یرگرهایتوسط تصو  دشدهیتول   ریآهسته تصاو  یا هیحرکات زاو -2

 .دهدی رزولوشن را تنزل م  ای MTF مانند  رگرهایعملکرد تصو  یپارامترها   یریگاندازه   جینتا  رایخطرناک است ز  ژهیاول به و  بیع

 . کند  جادیمشکل ا  شوند،ی انجام م  یدر فواصل زمان  های ریگکه اندازه   یو زمان  یترازهم  یخطاها   یریگهنگام اندازه   تواندی دوم م  بیع

تست    یهاستمی( اما معمولاً سی ترازهم  یخطاها   ای  ییواگرا  هیزاو  یریگاندازه   ژهیبه سطح لرزش حساس باشد )به و  تواندیم   زین  یزر یل  یهاستم یآزمون س  جینتا

 .کمتر به لرزش حساس هستند  رگرهایتصو  تست  یهاستم ینسبت به س  یزریل

  ی اهیزاو  تیدر موقع  یموقت  یراتییتغ   شه یها هملرزش   نیآزمون وجود دارد. ا  م یمختلف از جمله راه رفتن ت  ل یاز لرزش کف اتاق آزمون به دلا  یسطح  شهیهم

تحت    رگریتست و تصو  ستمیکه س  یبه شدت لرزش کف و عملکرد پلتفرم  یاه یزاو  راتییتغ  نی. سطح اکنندیم  جادیتحت آزمون ا  رگریتوسط تصو  شدهده ید  ریتصو

   .کاهش دهد  یبه طور قابل توجه  ریکف را بر لرزش تصو  یهالرزش  ریتأث  تواندیبالا م  تیفیضدلرزش با ک  زیدارد. م  یآن قرار دارند، بستگ  یآزمون رو 

 

در سطح   یخروج  ریاست که لرزش تصو یاست. منطق ریمتغ انیرادیلیم 10تا  انیرادیلیم 01/0شده در بازار از حدود عرضه هایدوربین یاهیزاو کسلیپ اندازه

با اندازه   ییرگرهایباشد اما هنگام آزمون تصو زیکاملاً ناچ انیرادیلیم 1از حدود  شیب ی اه یزاو کسلیبا اندازه پ ییرگرهایهنگام آزمون تصو انیرادیلیم 1/0مثلاً 

   .باشد  یاتیح  انیرادیلیم  1/0  ریز  کسلیپ

 

 نییتع  ریز  نی سپس الزامات حفاظت در برابر لرزش را با استفاده از قوان  و  دهکر  نییتعرا    یاهیزاو  کسلیاندازه پ  نیترکوچک   دیبا  آزمون  ستمیکاربر س  نیبنابرا

   :کند



 

 

 

  با میدان دید بسیار زیاد  بردکوتاه  اریبس  یرگرهایتصو -1

 .است  انیرادیلیم  5/2از    شیتحت آزمون ب  رگریتصو  انیرادیلیم  بر حسب  یاه یزاو  کسلیاندازه پها  در این سیستم

تست و   ستمی س  یکار به عنوان پلتفرم هم برا  یصاف برا  داری و پا  نیسنگ  زیاتاق آزمون وجود ندارد. هر م  یبرا   یخاص  هیتوص  چ یه  ییرگرهایتصو  نیدر مورد چن  

   .تحت آزمون مناسب است  رگریتصو  یهم برا

 

 یدان دید زیاد برد با مکوتاه  یرگرهایتصو -2

  .است  انیرادیلیم  5/2تا    5/0تحت آزمون در محدوده    رگری[ تصوانیرادی لی]م  یاه یزاو  کسلیاندازه پ   

  داریو پا  نیسنگ  زیار دارند اجتناب شود اما همچنان هر مدر آن قر  یقو  یهالرزش   دکنندهیتول  نیسنگ  یهانیکه ماش  یاز اتاق  دیبا  ییرگرهایتصو  نیدر مورد چن   

در هر    تواندی است. اتاق م  قبولقابل    یمعمول  یادار  طیتحت آزمون مناسب است. شرا  رگر یتصو  یتست و هم برا   ستمیس  یکار به عنوان پلتفرم هم برا  یصاف برا 

  گیرد. قرار    یاطبقه

 

 با میدان دید متوسط  بردان یم یرگرهایتصو -3

   است.  انیرادیلیم  5/0تا    1/0تحت آزمون در محدوده    رگری[ تصوانیرادی لی]م  یاه یزاو  کسلیاندازه پ   

  ی معمول  یشگاهیآزما  طیمتعدد وجود ندارد استفاده شود. شرا  یهاانسان   ای لرزش و/  دکنندهیتول  نیسنگ  نیماش  چیکه در آن ه  یشگاهیاز اتاق آزما  شودی م  هیتوص   

  ی تست و هم برا   ستمیس  یهم برا   رمضدلرزش به عنوان پلتف  ینور  زیاز م  شودیم  هیحال، توص   نی. با اردیقرار گ  یادر هر طبقه  تواندیقابل قبول است. اتاق م

   .استفاده شود  رگریتصو

 

   برد بلند با میدان دید کم یرگرهایتصو -4

  است  انیرادیلیم1/0تا    02/0تحت آزمون در محدوده    رگری[ تصوانیرادی لی]م  یاه یزاو  کسلیاندازه پ   

.  ردیکف قرار گدر طبقه هم  دیمتعدد وجود ندارد استفاده شود. اتاق با  یهاانسان   ایلرزش و/  دکنندهی تول  نیماش  چیکه در آن ه  یشگاهیلازم است از اتاق آزما   

   .استفاده شود  رگریتصو  یتست و هم برا  ستمیس  یضدلرزش به عنوان پلتفرم هم برا  ینور   زی لازم است از م

 

   قرار میگیرند( 5000با نورا  موندر رده آز )این دسته تصورگرها بامیدان دید بسیار کم دبلندبر  اریبس  یرگرهایتصو -5

  است  انیرادیلیم  02/0  ریتحت آزمون در محدوده ز   رگری[ تصوانیرادی لی]م  یاه یزاو  کسلیاندازه پ   

. لازم است از  ردیقرار گ  نیرزمیدر طبقه همکف/ز  دی در آن حضور دارند استفاده شود. اتاق با  یکم  یهابا لرزش کم که انسان  ژهیو  یشگاهیلازم است از اتاق آزما 

اتاق جدا شده    هیکه از بق  ردیگ  رارق  یاه یپا  یرو   دیبا  ینور  زیاستفاده شود. م  رگریتصو  یتست و هم برا  ستمیس  یضدلرزش به عنوان پلتفرم هم برا  ینور   زیم

که در   ییهااز ساختمان   شودیم  هی. توصردیتست قرار گ  ستمیس  زیجدا از م  یز یم  یتحت آزمون رو   رگریمهم است که تصو  یدر صورت  ژهیالزام به و  نیباشد. ا

   .آهن قرار دارند اجتناب شودراه   ای  کی پرتراف  یهاابان یاز خ  یفاصله کوتاه

   طیمح  نور -3



 

 

   :کرد  میبه سه گروه تقس  توانی را مآزمون   یهاستمیس

 ( ی مرئ  یمنابع مصنوع  د،ی )نور خورش  یمعمول  طیبه نور مح  رحساسیتست غ  یهاستمیس -1

 IR  ،IRFPA و    کیاپت  ،ی زریل  یهاستمیس  ،یحرارت  یرگرها یتست تصو  یهاستمیس   -2

 ( یمرئ  یمنابع مصنوع  د،ی)نور خورش  یمعمول  طیمحدود به نور مح  تیتست با حساس  یهاستمیس -3

 ( ی مرئ  یمنابع مصنوع  د،ی)نور خورش  یمعمول  طیحساس به نور مح  اریتست بس  یهاستمیس -4

   :معتبر است  یشگاهیآزما  ییروشنا  یتست، عمدتاً الزامات عموم  یهاستمیمورد دو گروه اول س  در

  روشن شود   نفرامتیتست ا  یهاستم ینصب س  هیحداقل در ناح  ایدر کل اتاق    کنواختیبه طور    دینور با -

   کند  یر یجلوگ  شودی آزمون م  میت  یکه باعث ناراحت  کنندهره ی از اثر خ  دیبا  ییروشنا  ستمیس -

  نگذارد  ریاپراتور تأث  یینایتا حد ممکن محدود شود تا بر ب  دیبا  یزمان  راتییتغ -

  لوکس است   1000تا    300در آن قرار دارند در محدوده حدود  باید  تست    یهاستمیکه س  یدر اتاق  شدههیتوص  ییروشنا •

  یموارد   نیرزولوشن است. در چن  ای MRTD  ،MDTD  ،MRC مانند  یربردار یتصو  یهاستمیس  یذهن  ریتصو  تیفیک  یپارامترها  یریگاندازه   یخاص برا   الزام

   .دیبه دست آ  یریگاندازه  ج ینتا  نیکند که بهتر میتنظ  ینور در اتاق را به سطح  ییآزمون بتواند سطح روشنا  میکه ت  شودیم  هیتوص

 1نه بالاتر از    یبتواند به سطح  طیمح  ییروشنا  ازیکه در صورت ن  رندیقرار گ  میقابل تنظ  ییبا روشنا  ژهیو  کیدر اتاق تار  دیتست از گروه سوم با  یهاستمیس

 .  ابدیکاهش    لوکسیلیم

  شی که امکان افزا  دهدی ارائه م  یا ژه یو یمعمولاً منابع نور  نفرامت یا  نیکننده است. بنابراافسرده  یانسان  یاپراتورها   ی کم برا اریبس  ییروشنا  طیشرا  نیدر چن  کار

   .کندی بل توجه دقت آزمون فراهم ملوکس را بدون کاهش قا  3-1اتاق به سطح حدود    طیدر شرا  ییروشنا

   ولتاژ برق  -5

  د توان یمحال،    نی. با اباشدمحافظ مدار    یبردها   یداراباید  ها  همه دستگاه  ،شود  هیتغذ  ییاروپا  یطبق استانداردها  %10±هرتز    50ولت  230با برق    باید    5000نورا

  د.شو  هیتغذ  زین  %10±هرتز    60ولت/  110از برق  

 

 ه یمنبع تغذ داریولتاژ استفاده شود. ولتاژ ناپا  کنندهتیتست از تثب  5000نورا  برق به    ن یصورت لازم است قبل از تأم  نیا  ری باشد، در غ  داری پا  دیخط برق با ولتاژ

   .تست شود  ستمیبه س  بیتر از آن، آستست و مهم  ستمیکاهش عمر س  ،یریگاندازه   جیمنجر به خطا در نتا  تواندیم

  است.  نیزم  نیپ  یبرا   ی( و سوراخمتریلیم  19فاصله مراکز    متر،یلیم  4.8گرد )قطر    نیدو پ  یدارا   زیپر  یعنی  نیا  باشد. E از نوع باید  برق    زیپر

 دهد.  رییتغ  یمحل  طیشرا  یمناسب برا   یکابل برق را به کابل  ایکند    یدار یخر  یمحل  طیدر شرا E نوع  زیپر  نیاستفاده از چن  یآداپتور مناسب برا   دیبا  یمشتر 

 

 **  دشونمیمربوط    شوندیم  هیفاز تغذکه از برق سه ییهاستم یبه س  نیقوان  نیتوجه: ا**

   هوا یزگیپاک  -6

تست   یهاستمیحال، اگر س نیبرآورده کند. با ا ISO 8 هوا را حداقل در سطح  یزگینصب شوند که الزامات پاک یدر اتاق 5000نوراراست که   نیا  آلده یا تیوضع

  ت.سین  یمشکل  زیکار کنند ن (ISO 9) یمعمول  یشگاهیآزما  طیدر شرا



 

 

سطوح    یرو  تواند یبرساند: گرد و غبار م  بیآس  آزمون  یهاستم یبه س  تواندیم  یطیشرا  نیکار کنند اما چن ISO 9 بالاتر از  طیدر شرا  د توانی م  یحت  5000نورا  

  5000نورا  عمر    اندتوی م  گرد و غبارقرار دهد. در درازمدت    ریرا تحت تأث  یریگرا کاهش دهد و دقت اندازه   ستمیو انتقال س  نهیآ  ضریب بازتاب  مانده و  یباق  ینور

  د.را کوتاه کن

 

--- 

 

   یس یتداخل الکترومغناط -7

آنالوگ،   یهاگنال یس یریگبالا، اندازه  قیدق یهاکنندهت یاستفاده از تقو لیاند. به دلشده  یطراح نییسطح پا یکیالکتر یهاگنال یس یریگاندازه  یبرا  5000نورا 

   .باشد EMI یو چه تابش EMI یت ی، چه تداخل هداEM از تداخلات  یعار  یکار  طیکه مح  شودیم  هیتوص  اریبس  تال،یجیآنالوگ به د  یهاو مبدل 

که ممکن    ییهاشود. دستگاه   جادیا  ،کنندیکار م  5000نورا    نزیکه در همان خط مَ  وبیمع  ای  یمیقد  یهاممکن است توسط دستگاه   یسیالکترومغناط  تداخلات

   .ها(منابع تابش توان بالا )آنتن  ای(  رهیو غ  ی صنعت  ی هان ی موتور، ماش  یورهایمثال درا  یتوان بالا )برا  ایولتاژ بالا    نگیچیسوئ  ه یکنند: منابع تغذ  دی تول EMI است

-EN61000-4 حداقل   ای) EN61000 مورد استفاده در اتاق آزمون با استاندارد   یکیالکتر   یهادر اتاق آزمون و همه دستگاه  نزیکه مَ  رودیانتظار م  ، یطور کل  به

   .مطابقت داشته باشند (A اری، سطح صنعت سبک، مع2,3,4,5,6,8,11

همه   ایکند که آ  یبررس  دیرا مشاهده کند، با  هیافت ولتاژ منبع تغذ   ،ییدئویو  زینو  دار،یناپا  یهامانند خوانش   نفرامتیا  یهادستگاه   یرعادیرفتار غ  یمشتر   اگر

   .اندخاموش شده   نزیکنند از مَ  جادیا  یسیتداخل الکترومغناط  توانندیکه م  ییهادستگاه 

 

   **شود ینم  هیبالاتر از آنچه در آن استاندارد مشخص شده توص EMI با انتشار   نزیبه مَ  5000نورا  اتصال  **

   رطوبت  -8

 د.  عملکرد را دار  نیمتوسط بهتر  یرطوبت نسب  طیدر شرا  5000نورا  

 است   %60-30در اتاق نصب    شدههیسطح رطوبت توص ✓

(  % 10  ریخشک )ز  اری بس  یبا هوا   ییهاشود. اتاق   یر یاز تراکم بخار آب جلوگ  دید، اما باکار کن  %95تا    یرطوبت  طیر شرا د  تواندمی  5000نوراحال،    نیبا ا ✓

  یکی سطوح عناصر الکترون  یرو   یکیالکتر  یهادان یم  دیبه تول لیتما  لیاجتناب شوند به دل  دیبا  زین

 

 

 

 

 


