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  بررسي يك خرپاي معين

  
  :تئوري

منظور از يك خرپاي معين، خرپائي است كه فقط با نوشتن معادله تعادل قابل حل باشد و بتوان نيـرو در  
هـا نيـاز بـه معـادلات     وقتـي بـراي بررسـي ايـن نـوع سـازه        .اعضا و نيرو در تكيه گاه را محاسـبه نمـائيم  
بتوان نيرو درهر كدام از اعضا و نيروهاي وارد بر تكيه گاه  سازگاري هم باشد و با تركيب هر دو معادله

وري خرپاهـاي معـين و   ص ـگـاهي بـراي تشـخيص    . ها را تعيين كنيم در اين صورت خرپا نـامعين اسـت  
و با تعداد معـادلات تعـادل كـه مـي     نامعين از اين روش استفاده مي شود كه تعداد مجهولات را شمرده 

در اين جا بايد توجه كرد كه مجهولات فقط نيروهـاي تكيـه   . توان براي سيستم نوشت مقايسه مي كنند 
اگر تعداد مجهـولات از  . گاهي و ممان هاي اعمالي مي باشند و نبايد نيروهاي داخلي را به حساب آورد

كـه تعـداد    ي نـامعين سـروكار داريـم و در صـورتي    تعداد معادلات بيشتر باشند ايـن جـا بـا يـك خرپـا     
ه را از زبراي حل خرپاها بايد ابتـدا سـا  . مجهولات و معادلات با هم برابر باشند، يك خرپاي معين داريم

توجـه داشـته باشـيد كـه جهـت و مؤلفـة        .تكيه گاه ها جدا كرده و بجاي تكيه گاه هـا نيـرو قـرار دهـيم    
و  xسپس با نوشتن معادلة تعادل در راسـتاي  . اه ها مشخص مي شودنيروهاي تكيه گاهي از نوع تكيه گ

y    بـا توجـه بـه كتـاب      .و نيز گشتاور حول يك نقطه مشخص، نيروهاي تكيه گاهي را تعيـين مـي كنـيم
  .استايك مريام و بيرجانسون مي توان به اين مسئله پي برد

از دو روش كـه در كتـاب هـاي     )يـروي داخلـي  ن(سپس براي تعيين مقدار نيرو در راسـتاي خـود اعضـا    
  .استاتيك به تفصيل شرح داده شده استفاده مي كنيم

  
  :شرح دستگاه

  تسمه ها-1
  بست ها-2
3-Strain gauge  ها  
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  كفه هاي بارگذاري-6
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  نرم افزار-8
ايـن بسـت هـا    . ز بست هائي بـه هـم وصـل شـده انـد     اين دستگاه شامل تسمه هائي است كه با استفاده ا 

. پين استفاده مي شـود هائي هم دارند كه از آنها براي قرار دادن كفة بارگذاري و اعمال بار روي هر لولا
     روي هـر تسـمه هـم يـك    . از لودسل ها هم براي تعيين مقدار نيروهاي تكيه گـاهي اسـتفاده ميشـود   

gauge strain قدار كرنش، تنش درهر تسمه و عضو معلوم مي شودنصب شده كه از روي م.  
  

  كردن سيستم نرم افزاري    runروش 
مربـوط بـه دسـتگاه      folderشده را روشن كرده و سـپس   linkو  مانيتور ي كه با دستگاه  caseابتدا 

 folder از داخل اين . نماييد   openمي باشد و روي صفحه مانيتور قبلا كپي شده را  trussكه به نام 
همچنـين مـي توانيـد روي فايـل مربوطـه      . موجود را با دو بار كليك چپ كردن فعال كنيـد   exe فايل 

  . نماييد   run نرم افزار را   openكليك راست كرده و با انتخاب گزينه ي 
  

  :كار نحوه 
 نصب شده اسـت كـه از طريـق نـرم افـزار      strain gaugeمختلف دستگاه تعدادي  هايتسمه  بر روي

د لودسل در يكي از ستون نمايش داده مي شود و يك عد مربوط بروي صفحة مونيتور مقدار كرنش هر
در دستگاه مقدار نيـروي  مركزهاي مثلث خرپا نصب شده است كه با بارگذاري در لوله هاي تعبيه شده 

  . مي شود تكيه گاهي مشخص
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