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 : مقدمه ❖
وکنصخان  دمایخ ررد د   دئ و  علم تغییر شکل    رران  واد  ه  ئواوای  وروکاا دوکخو صادئ ئواوای  هخو صا ترددم  ئ تک  خ 

زارد هخو  ئ حنوخ صایر  رنگذدئ  وی شکا و مر ونا ی د  ئرخنئ ییر صیی  دئ   ونا  ییر هی انا دوکخو واد  هن ینا  وکیاننی نی  

  هخو تنزهشککا و ه نهرداو ئرخنئ دز ونا نت ییر هی انا وحسککام وی شککانم  دون تحلی  ئواوای  و اا  هن رری ونا  هی انا دنمنا وی

   وشا هرئوی وی γ. µ 0 + Τ= Τد م د  دز ئدهی  صا ترددم دز ومل هی انا تب یخ وی

نرخ هرش دوکخو ت ش رنئ  شکم   حمد   ت ش هرشکی وائ    γگردنر   صایر      µت ش رنئ  شکم      0Τ د   ئ داو ئدهی  

نینز هرد  شککر ب ه  رنئ  شککم  وی هنشککمو داخر دز داو وممدئ  وتلات هخو تغییر شککل  نای انهم   ه نهرداو رنئ  نای شککا و 

و و ااوی   گردنر   صایر  ت ییو د  مه ومن وخ هخو  ئ ومنه  رران  دوکخو ت ش رنئ  شکم  هخو صا ترددم  ئ ومناسک  هن هخ

 ئ حم  نه  تارهی داخر دوککخ   درنزه وی  مم هخو تحخ  ز  صا  رران  انهمو گردنر   هخو صا  ترددم وبککنه  هخو و ااوی  

دوکخو دلیم ئواوای  و نوکم وتلات هخو  دامن  ت ن ل هیو ت ش رنئ  شکم    گردنر   صایر  دوکخو تغییر رنئ  شکم  دئتبنت  

 ش رنئ  شکم   ئ حم دم رکر ئ  دوکخو مان یو  مرگ  گردنر   هیبکخر هنشکم  دحخانل   دئ    هرد  شکر ب رران  وتلات  ت

ئوام ذئدت وتلات  ئ م انا رنئ  شم  دنمش وی انهمو دون دگر گردنر   دز حم و ی ی هیبخر هنشم  ورعخ رران  هخو دنمش  

 دوخو SCCوی انهمو ت ش رنئ  شم    گردنر   صایر  تنه  ناب   وممدئ واد  وصرری  ئ ونصخ 
 

 :  118معرفی رئومان  ❖
 هم   صا   وکخانمهن  وکنز  وکبک    وکنز  داگک  دنمابک   ئ ماادئه تاویم  ه ئگ شکردخهن 

  وککنوهن   ئ ئدانن    نرا در دئ ییبککررخ ه  گذئد نانمی هن ناان   هرد و دنم ها ه آ  دیفیخ دنمش

  عرتکک   ئ ئد وککبک    داگک  من  دنمدزه  ئ ئدانن  تاویم شککار  تنثیر تاد وی صاهی ه  گذشککخ 

  ه تمهی دت آزوا    آزونابکانمی  وکنا  وکنصخو حا   نه    وکنز  داگک و وبکنممه در  تاویم

   ئ داو وین  وشکا ویویرح  من  وکنزنمه تمهی دت آزونابکانمیشکردخ  ئ وهم مم  اک  ع اد 

  داک ر ن ئ  یر اس هنه  ع اد   دحم هرگ امه ینئک  وکلان  ینامدئ تاوک    دنش ه ین  شکردخ

 طردحی هکن ئد زوی ک  داو  ئ صا  وارمیکخ   گکنا نهکن  زوی ک  داو  ئ صا  وختصککک    ومرم دکن ئ

   مم اک  و ن ل  زنی هن  وکخانه داوو  ئ عرتک  ولی   هیو دواللی ه  ناناش گذدشکخ 118 ئواون 

 وتخلف نمنت    وککخانه داو   دنمنا آزوا  تاوکک  حا  وبککل  صاهی  ه تادنسککخ  110 ناان 

ههره گیر  دز  وتخلف  مکن  یر یه  ئ ولات   هخو تسکککخ دمایکخ هک  تارک  هکنو ناکناکم ئد حک  یر یه

  دیفیخ دئتمن  ئ شککناننی داک   دئ  د  د  ییبککررخ  طردحی هن 118( یرتنه )حا   نه  ئواون 

  وکیسکخم   هن  تل اوای  هن ددنااخائمنای وکیسکخم دز وحصکال داو طردحی  ئو  دشکخ صادمم هخو

 وشا  وحمق( یرتنه ) ونز  حا   نه  مم  تن شمه دوخفن ه د   اژه  مئت دنخمنل   گیر  دنمدزه
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 : کاربرد ❖

 :ت ییو وبتصنت ئواوای  هخو صا ترددم تنزه هن داک  -1

 ( Stress Growth Testآزمایش رشد تنش )

 (Flow Curve Testآزمایش منحنی جریان )

✓ ) Yield stress00Τ()ت ش رنئ  دوخنتیک هخو )حمد   ت ش وائ  نینز هرد  شر ب رران  دز حنوخ دوخردحخ هخو : 

✓ ) Plastic viscosityµ( )اسلازاخ  یلاوخیک ان گردنر   )ومن وخ هخو ه  رنئ  شم  تحخ در داش نرخ هرشی  : 

✓ ) Shear stressΤ (: )ت ش رنئ  شم   ا نویک هخو )حمد   ت ش وائ  نینز هرد  حفظ رران  هخو 

✓ Thixotropy  رران  هخو( ئ حنوخ دوخردحخ هخو   شلسخ ونصخنئ  ئ م انا   یذار  ونصخنئ: تغلیظ یذار  )شل 

 5/37تن  5/12من  وتخلف دز گیر  هخو   یره ورهاط  وخ نوکم هن حمددرر دنمدزه وک امدن  دئد  گ م ناب ظر  ناان  -2

 وخرویلی

 

من  عاردنی   ت ییو یذارش   ان عما یذارش آ  وخ نوکم هن وحم  ه  دئزانهی صا دنئ هخو صا ترددم تنزه  ئ دنئگنه -3

 ت ییو شمه

 

 هن  ئج تانوی وبتصنت  EXCEL  گ دئش  می دز وبتصنت هخو ه  تائت رنا     USBدتصنل ه  ئدانن  دز طراق دنه     -4

 

 حذ  صین  نیر   دنسننی  ئ دنمنا آزوناش من  ورهات ه  دنئدای هخو صا ترددم  ئ حنوخ تنزه -5
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 دستورالعمل های ایمنی  ❖

امطدعمهاهقپابداااااایندیاهدیااهتمفوااعمن اااایناهتمفاد اااازاااتمفاده ااازااخواهشمند ااتمپاش  

 .اکد  
ا

ا

اخطداهاانفدیجاآزمونام ارههبهاآت باهتفاد اوامدجرااهش اااهدیاش دماگرففناندهی  ا

ا

اش  ااعطادً.ااشموهامیاهتمفاد ااازاصمی  ااااتمفاده ااوبدعثابهبوهاک ا پاآزمونااااموااهاااین

ا.اکد  مطدعمهااهقپابداااانكدتااینااتفاده اااز

ا
ا

 هشدار :

 و ملحقات را در محیط های زیر قرار ندهید : 118رئومان دستگاه ا-1ااااااااااااااااااا

 .است آفتاب مستقیم نور معرض در که محلی ✓
 .حرارتی منابع سایر و شومینه شوفاژ، همچون حرارتی منابع نزدیكی در ✓
 .هستند باد یا باران معرض در که هایی محل ✓
 .کنید خودداری خاك و گرد مستقیم معرض در دستگاه دادن قرار از ✓

 .شود دستگاه شكل تغییر یا خرابی الكتریكی، شوك سوزی، آتش منجربه تواند می صورت این غیر در
ا

 دساتر   در  همواره باید دوشااخه و اسات  برق جریان قطع  /برق جریان به دساتگاه اتصاا   برای دوشااخهاا-2

 . باشد

ا

 و گرد از  پوشایده یا مرطوب دوشااخه که  صاورتی  در.  نزنید دسات دوشااخه به مرطوب  دساتان با  هرگزاا-3

 از بیش  رطوبت دلیل به شاما  الكتریكی شاوك  کنید. احتما  پاك یا  کرده  خشا  کامل  طور به را  آن  غبارباشاد،

 دارد. وجود حد
ا
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ا

 زمین اتصاا   دارای که  . در دساتگاه هاییبرای نصا  از دساتگاه از سایم اتصاا  به زمین اساتناده نماییدا-4

ا.دارد وجود شما آسی  یا الكتریكی شوك احتما  نیستند،

ا

ا

ادارد. وجود سوزی آتش احتما  نباشد محكم برق کابل اگر دهید. قرار پریز در کامل طور به را برق کابلا-5

ا

 
 اینصاورت غیر  شاوید. در مطمئن  نیسات بخاری  چون  حرارتی منابع با تما   در دساتگاه  برق  سایم که  این ازاا-6

ا.شود می الكتریكی شوك یا سوزی آتش به منجر

ا

ا

 آتش به  منجر صاورت این  غیر کنید در  خودداری برق های کابل یا دساتگاه  برروی  سانگین اشایا   دادن  قرار ازا-7

ا.شود می الكتریكی شوك و سوزی

ا

ا

 می ساوزی  آتش و  حرارت افزایش  به منجر صاورت  این غیر  کنید در  خودداری  برق  راهی ساه  بردن کار به از -8

ا.شود

ااا

ا

در ( کارد/   گوشاتی پیچ /سانجاق نظیر)  فلزی /هادی  اشایا   دادن  قرار از  دارد  قرار پریز  در دوشااخه که هنگامیاا-9

 برق کابل به زدن دساات از پریز  به دوشاااخه اتصااا  از پس  کنید همچنین  خودداری کابل  سااردیگر های روزنه

ا.دارد وجود الكتریكی شوك کنید احتما  خودداری
ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا

ا

ا

 اشاتعا  /اننجار  کنید احتما   خودداری دساتگاه  نزدیكی در اشاتعا   قابل اشایا   نگهداری یا  بردن کار به ازا-10

ا.دارد وجود اشتعا  قابل مواد از استناده در دقتی بی براثر سوزی آتش یا

 
ا

وجود   جراحت یا ساوزی آتش یا  الكتریكی شاوك  احتما   دساتگاه داخل به  خارجی  اشایا  ورود  صاورت درا-11

ابگیرید. تما  خدمات مرکز با و کشیده بیرون پریز از را دوشاخه شرایطی چنین در. دارد

 
ا

احتما  .  کنید  خودداری(  بنزین یا  تینر)  اشتعا   قابل  مواد  با  آن  کردن  تمیز یا  دستگاه  برروی  آب  پاشیدن ازاا-12

ادارد. وجود الكتریكی شوك یا سوزی آتش

ا

ا

 سااوزی آتش و  الكتریكی شااوك نكنیاد احتماا  دسااتگااه در  تغییر ایجااد یاا تعمیر باه  اقادا   خودتاان هرگزا-13

ابگیرید. تما  خدمات مرکز با تنظیم یا تعمیر داردبرای وجود

ا

ا

ابگیرید: تما  خدمات مرکز با و کشیده بیرون پریز از بلافاصله را دستگاه دوشاخه زیر، شرایط درا-14

 دستگاه  به سنگین ضربه آمدن وارد -ااااا

 دستگاه شدن معیوب -         

 دستگاه داخل به خارجی اجسا  ورود -                          

 دستگاه از غیرعادی دود یا بو انتشار -                           

  شود.می الكتریكی شوك یا سوزیآتش به منجر اینصورت غیر در                           
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ا

 و  گرد بكشاید تجمع  بیرون پریز از  را دوشااخه  کنیدنمی  اساتناده دساتگاه از  طولانی زمان مدت برای  اگرا-15

سااوزی آتش و  الكتریكی شااوك  نشااتی، باه منجر نتیجاه در و عاای   تضااعی  یاا سااوزی آتش باه منجر خااك

ا شود.می

ا

 آب حاوی اشایا   دادن  قرار از  همچنین  گیرد  قرار آب قطرات یا آب  شادن  پاشایده  معرض در  نباید دساتگاهاا-16

ا.کنید خودداری دستگاه برروی نظیر گلدان

ا

ا

 امر نكنید این  اساتناده پریز از دوشااخه  درآوردن و اتصاا   روش از  هرگز  دساتگاه  کردن  خاموش/روشان برایا-17

ا شود. می الكتریكی شوك یا مكانیكی عیوب به منجر
ا

ا

 لای  ماندن شدن،  تا شدن، له شدن، خم نظیر فیزیكی اشكالات یا نادرست  استناده برابر در برق سیم ازا-18

 دستگاه از سیم خروج محل و پریز دوشاخه، به خاصی  توجه همواره. کنید محافظت پا زیر در یا ماندن درب

  معیوب  و ترك یا حالت،  تغییر صورت در و کنید بررسی رادستگاه  سیم  بار  ی  وقت چند هر.داشته باشید 

 خدمات مرکز با سیم منظور تعویض به. نكنید استناده  دستگاه از و بیرون کشیده پریز از را دوشاخه شدن،

ابگیرید.  تما 
ا

ا

ز کردن برای تمی  الكل  بنزین،  واکس، یا زبر مواد  صانعتی، یا مواد  خودرو  کننده  براق شاوی،  شایشاه از  هرگزا-19

. شاود می دساتگاه  خرابی یا ساوزی آتش  الكتریكی، شاوك  به منجر صاورت  این غیر نكنید در  اساتناده  دساتگاه

ایا نشتی( پوسیدگی شكل، تغییر)
ا

ا
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 اصالی  کلید توساط  را  دساتگاه اگر  حتی  دارد،  جریان آن  در  برق  اسات، متصال پریز به  دساتگاه که زمانی تااا-20

 های  سایم شادن قطع صاورت  نكشاید در را  آن سایم دوشااخه،  درآوردن  بنابراین هنگا  باشاید  کرده خاموش

 .کرد خواهد بروز سوزی آتش برق، کابلاداخل
ا
ا

ا

 خدمات مرکز با ساا  در  بار ی   دساتگاه،  و بخش های مكانیكی  داخلی  قسامت کردن  تمیز  منظور بها-21

 شود.می مكانیكی عیوب به منجر غبار و گرد تجمع تما  بگیرید
 
ا

دوشاخه   آسی   نظیردستگاه    خرابی  صورت  در.  کنید  واگذار  خدمات مرکز  پرسنل به  را  سرویس  امور  تمامیاا-22

 یا دساتگاه شادن  خراب  و رطوبت،  باران  معرض در  دساتگاه  گیریقرار ،مایعات یا آب شادن پاشایده  برق، سایم و

 .شود انجا  خدمات مرکز توسط سسروی عمل باید آن، افتادن
ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 کنترل دستگاه : 
 

ها و پره ها را به خوبی شاساتشاو نمایید. در شاساتشاو از اجساا  زبر و خشان برای پس از هربار آزمون تمامی ساطل -1

 شود.نظافت استناده ن

 

باشاد و اساتناده از ی  آچار و یا آچارهای غیر مخصاوا باع  اساتناده از هر دو آچار ضاروری می  ،برای بساتن پره -2

 ردد.گآسی  به دستگاه می

 

 توجه داشته باشید که در هنگا  بستن پره و استناده از آچارها، حتما دستگاه در حالت خاموش باشد. -3

 

در تمامی مراحل آزمون و یا روشان بودن دساتگاه و نر  افزار متصال باشاد و  USBهمواره دقت نمایید که کابل  -4

 فقط پس از پایان آزمون و در حالتی که دستگاه کاملا خاموش است آن را جدا نمایید.

 

تگاه را نر  افزار را بساته و ها(، دسا در صاورت عد  برقراری ارتبا  دساتگاه با نر  افزار )با وجود نصا  تمامی کابل -5

 نمایید. آزمایش را شروع دستگاه را خاموش نمایید و مجدداً 
 


