
   
 
 
 

                   

  Benchtop Core Flooding Systems (BCF-PS05) 

 آزمایش سیلابزنی مغزه راهنماي کاربري

 اصول کلی ایمنی

 قبل از کار با دستگاه تمام الزامات توسط سازنده را انجام دهید. •

فشار و ...) بیشتر از مقدار تعیین شده براي هر دستگاه تست هرگز در شرایط عملیاتی (دما،  •

 انجام ندهید.

 از اعمال فشار به قطعات شیشه اي و شکننده خودداري کنید. •

در صورت استفاده از مواد سمی در آزمایش حتما از عینک، دستکش و لوازم محافظ استفاده  •

 نمایید.

اصول مربوط   به صورت منظم توسط فرد آموزش دیده مورد بررسی قرار گیرد. دستگاه •

نحوه نگهداري از دستگاه را به دقت از دستورالعمل همراه دستگاه مطالعه کرده و آنها را 

 کاملا رعایت نمایید.

در صورتی که درباره داغ شدن بعضی قسمتهاي دستگاه در دستورالعمل هشدار داده شده  •

 ماس با آن قطعات خودداري کنید.از ت باشد،

در صورتیکه احتمال آسیب به چشم هنگام آزمایش وجود داشته باشد از عینک محافظ  •

 استفاده کنید.

در صورتیکه دستگاه شامل قطعات چرخشی و گردان می باشد از پوشیدن لباس هاي بلند  •

 نظیر شال و چادر خودداري کنید.

 دستگاه خودداري کنید.از جدا کردن علائم هشدار دهنده روي  •

 

 آشنایی کلی با دستگاه



   
 
 
 

                   

سیستم سیلاب زنی مغزه بخش اصلی هر آزمایشگاه نفتی در  انستیتوهاي علمی یا تحقیقاتی می   

ــتگاه، انواع مختلف آزمایش ها می تواند انجام بگیرد از قبیل: تزریق  ــتفاده از این دس ــد. با اس باش

شیمیایی، تزریق  سیلابزنی  سیال،  سیدزنی، اندازه گیري معمولی  شت میکروبی، ا گاز، ازدیادبردا

شرایط  سنگ مخزن در  ست هاي دیگر مورد نیاز بر روي نمونه  تخلخل و تراوایی و تعداد زیادي ت

سیلاب زنی مغز مخزن. ستگاه  هایی چون قابلیت تزریق همزمان گاز و نفت، داراي ویژگی داراي هد

ــیم آنلاین ــامانه ثبت و ذخیره دیتا و ترس ــار در ورودي و  س ــورهاي دما و فش ــنس گراف، داراي س

 .مسیر نفت را تولید کنند ،جهت جلوگیري از کانالیزه شدن 1بالاسري هولدر و فشاررخروجی کو

 این دستگاه عمدتا قادر به انجام آزمایش هاي مختلف زیر در شرایط مخزن می باشد:

 مطالعات ازدیاد برداشت نفت •

 روش هاي شیمیایی •

 حرارتیروش هاي  •

 تزریق گاز •

 تزریق حلال •

 ازدیاد برداشت میکروبی نفت •

 اندازه گیري تخلخل و تراوایی •

 سیلابزنی مغزه بمنظور رسیدن به شرایط اولیه مخزن و محدوده وسیعی از مطالعات دیگر •

 این دستگاه داراي مشخصات زیر است: 

 پام 6000فشار منفذي: تا 

 پام 6500فشار محصورکننده: تا 

1 Overburden 
                                                           



   
 
 
 

                   

 3تعداد انباشته گرها:   

 لیتري) 500(  آون

 : ورودي و خروجی نگهدارنده مغزهپورت هاي فشار

 اینچ 5/1 قطر مغزه:

 اینچ 10تا  2 طول مغزه:

 نوع نگهدارنده مغزه: نگهدارنده نوع هسلر

 موقعیت نگهدارنده مغزه: افقی

 جنس قطعات: استنلس استیل

 هرتز 50ولت مستقیم،  220منبع نیروي ورودي: 

 پائین دستیکنترل کننده فشار داراي 

 نمایشگر دیجیتال فشار بالادستی و پائین دستی

 نمایشگر دیجیتال فشار محصور کننده و فشار برگشتی

 گرهانمایشگر دیجیتال فشار انباشته

 )پام 1450و  پام 145( 2تعداد فشارسنج هاي تفاضلی: 

 هاي تفاضلیداراي شیر اتوماتیک جهت تأمین امنیت فشارسنج 

 C˚120تا دماي عملیاتی: 

   % 05/0دقت فشار: 



   
 
 
 

                   

 داراي پمپ هیدرولیک دستی  

 گر فشار محیطداراي تفکیک

 داراي سیستم جمع آوري سیال

 گازمتر

 داراي سیستم کامپیوتري

 اتوماتیک گیريگیري داده، انجام محاسبه و گزارشافزار اندازهداراي نرم

 هرتز 50 مستقیم، ولت 220: نیرو منبع

       پر فشار HPLCپمپ داراي 

 قابلیت هاي دستگاه

هاي مغزه با استفاده از سیالات مختلف است. این سیل زنی نمونه  قابلیت اساسی این دستگاه انجام

 آورد که عبارتند از :قابلیت امکان انجام آزمایشات متعددي را در این آزمایشگاه فراهم می 

الف) تزریق تک فازي مایعات (از جمله آب، نفت و غیره) و یا گازها (نیتروژن، هوا، متان و ...) به  

ـــبه تراوایی مطلق نمونه ها را ایجاد درون نمونه هاي مغزه. این قابلیت امکان اندازه  گیري و محاس

 نماید.می 

 مخزن  سنگ  گیري تراوائی موثر نمونهب) اندازه 

ـــبه منحنیج) امکان اندازه ـــبی دوفازي براي نمونهگیري و محاس ـــنگ  هاي تراوایی نس هاي س

(در حالت گازــــ مایع و یا مایع ــــمایع) با انجام آزمایش (الف) و انجام مکرّر آزمایش (ب)   مخزن

براي چندین درجه اشباع مختلف. لازم به ذکر است که روش انجام این آزمایش در این دستگاه در 

 اشد.بمی شرایط ناپایا



   
 
 
 

                   

هاي نفتی در اثر تزریق سیالات مختلف (آب، گازها  د) امکان محاسبه ضریب بازیافت نفت از مغزه  

یابی ـــیمیایی مختلف) که امکان ارز هاي ش یا محلول به برخی از فرآیندهاي ازدیاد و  هاي مربوط 

 برداشت نفت و مقایسه آنها را فراهم می سازد.

ـــ) اشباع آب و یا کاهش درجات اشباع با جابجایی سیال موجود در  ها از نفت و یاسازي نمونه هـ

 حفرات در اثر تزریق سیال جدید

 هاي مشـــتمل بر تزریق گاز را می توان با اســـتفاده از واحد قابل ذکر اســـت که آزمایش

گاز ( گار یعنی پنل تزریق  به این  ـــوص  گاز  GIP) انجام داد. GIPمکمل مخص جریان 

کنترل و با دقت بالا به نمونه سنگ  Psi 2000بار معادل  140ورودي را تا فشار حداکثر 

 نماید.مغزه تزریق می

 نکات ایمنی مربوط به دستگاه سیلابزنی مغزه

با توجه به اینکه سیستم در فشار بالا کار میکند، حتما از محکم بودن اتصالات مطمئن  •

گاه با بالا بردن فشار، قطعات دستگاه به اطراف پرتاب نشوند و شوید تا هنگام کار با دست

 آسیبی به کاربر نرسد.

 فشار سیستم را به آرامی افزایش دهیدتا از افزایش ناگهانی آن جلوگیري گردد. •

همواره در محدوده تعیین شده فشار براي سیستم آزمایش انجام دهید. از افزایش ناگهانی  •

زیرا تغییرات فشار در سیستم سریع بوده و امکان عبور از  فشار سیستم خودداري کنید،

 محدوده مجاز وجود دارد.

، حتما از عینک و دستکش و ماسک استفاده S2Hدر صورت استفاده از نفت داراي گاز  •

 کنید.

 در صورت کار در فشار بالا از لوازم ایمنی نظیر عینک استفاده کنید. •



   
 
 
 

                   

ها اطمینان را چک کنید و از سالم بودن سیم به صورت دوره اي تمام سیم هاي دستگاه •  

حاصل نمایید. درصورت مشاهده هرگونه مشکل دستگاه را از برق بکشید و نسبت به رفع 

آن اقدام نماید. توجه داشته باشید که هرگونه سهل انگاري در چک کردن سیم هاي برق 

 دستگاه می تواند منجر به برق گرفتگی یا آتش سوزي شود.

 یال با جعبه برق دستگاه خودداري فرمایید.از تماس س •

 به هیچ عنوان جعبه برق دستگاه را باز نکنید و در صورت نیاز با شرکت تماس بگیرید. •

 

 تئوري

با گذشت زمان نیاز بشر به استفاده از منابع سوختی به منظور تامین انرژي به سرعت درحال افزایش 

انرژي، استفاده از منابع غنی نفت و گاز است  است. درحال حاضر مهمترین منبع به دست آوردن

اند. حال باتوجه به نیاز روزافزون به ذخایر نفتی و محدود بودن این که در سراسر دنیا گسترده شده

ذخایر، نیاز بشر به کشف منبع سوختی جدید نفت و گاز روز به روز درحال افزایش است. به همین 

اي هور، به منظور افزایش طول عمر آنها و برخورداري نسلصحیح از منابع نفتی کش ه يستفادا علت

 از نکات کند تا با مدیریت صحیح این منابع آشنا شویم.آینده از این ذخایر خدادادي، ایجاب می

قابل توجه در مدیریت مخازن، اتخاذ روشهایی براي حفظ و صیانت مخزن، بالابردن راندمان تولید 

مهندسین مخازن طی باشد. بدین منظور، مطلوب در طول زمان می داشتن آن در حدو سعی بر نگه 

سالیان متمادي مشغول پیدا کردن روشهایی هستند تا بتوانند مقدار بیشتر و یا حتی تمامی نفت 

اطلاعات و داده هاي به دست آمده از نمونه هاي سنگ اولیه موجود در مخزن را استخراج نمایند.  

چاه و توسعه مخزن و انجام روش هاي ازدیاد برداشت از مخازن کاربرد مخزن در برنامه هاي تکمیل 

توان  بهترین روش ازدیاد برداشت، میزان بسیار زیادي دارند. با استفاده از داده هاي مربوط می

بازیافت هیدروکربور در چاه، میزان دبی جریان و پراکندگی سیالات در مخزن و بسیاري موارد دیگر 



   
 
 
 

                   

کرد.  بنابراین براي بدست آوردن اطلاعات، به آزمایش روي نمونه هاي سنگ مخزن را پیش بینی   

 نیاز می باشد.

ــنگ ها، نمونه برداري یا مغزه  ــت آوردن اطلاعاتی در مورد لایه هاي مورد حفاري، از س براي بدس

ستوانه اي از  شود. بر اثر حفاري، ا ستفاده می  شود. در این عمل از مته تو خالی ا  سنگگیري می 

گیرد. پس از ها از داخل مته به طرف رشته حفاري رانده می شود و در قسمت مخصوصی قرار می

 بالا بردن لوله ها، مغزه را خارج نموده و آزمایش هاي لازم را روي مغزه انجام می دهند.

سیله این  ست که تا در مراحل بعد بتوان بو سیلابزنی مغزه ا شنایی با  پس هدف از این آزمایش، آ

 اطلاعات، مدیریت و کنترل مناسبی روي تولید از مخازن داشت.

 

 اصلی دستگاه قطعات

 (هاسلر) نگهدارنده مغزه 

 2انباشتگر سیال 

 پمپ دستی 

 شیر تنظیم فشار متقابل 

 سیستم هاي خلا و فشار محبوس کننده 

  پمپHPLC 

 

 مراحل انجام آزمایش

2 Fluid Accumulator 
                                                           



   
 
 
 

                   

و  را که تراوایی ابتدا مغزه ،داد. به صورت کلیتوان با این دستگاه انجام هاي مختلفی را میآزمایش  

تخلخل آن قبلا اندازه گرفته شده است را بین دو توزیع کننده سیال قرار دهید و دور این مجموعه 

سب  شتی، تفلن بپیچانید و چ سپس درون  RTVرا براي کاهش ن سلیوبزنید و  قرار دهید. آنگاه  ا

سلیو سپس را درون مغزه گیر قرار  ا شتگر رادهید.   گیربه مغزه درون مغزه آب نمک موجود در انبا

سیال مخزن را به مغزه تزریق کنید، در این مرحله تراوایی مطلق را نیز می توان اندازه گرفت. حال 

 .  تا زمانی که آب نمک بیشــتري تولید نشــود.تزرق کنید و فشــار را به فشــار مورد نظر برســانید

ـــار همزمان گاز نیتروژن را جهت اعما به مغزه گیر تزریق کنید و با پمپ  over burdenل فش

دســتی فشــار آن را بالا ببرید. این کار را به گونه اي انجام دهید که افزایش فشــار درون مغزه با 

شار  شد over burdenافزایش ف شباع آب نمک درون مغزه به. هماهنگ با درجه  اکنون درجه ا

ط مغزه تقریبا شبیه به شرایط فشاري مخزن شده است. اشباع آب سازند اولیه رسیده است و شرای

با  ود.تزریق ش به آن حال مغزه آماده است تا هر سیال دیگري براي بررسی بازیافت ثانویه یا ثالثیه

 شوند.انجام این مرحله پارامترهاي مورد نظر مانند افزایش بازیافت و ... محاسبه و بررسی می

 

 م آزمایشنگهداري از دستگاه پس از انجا

پس از انجام آزمایشــها، ابتدا پمپ دســتگاه را خاموش کرده و آب موجود در انباشــتگرها را تخلیه 

درون مغزه گیر را با تخلیه ســیال درون مغزه کرده تا به پمپ برنگردد و به آن آســیب نزند. فشــار 

را همراه با تخلیه سیال، خارج  over burdenکاهش دهید و گاز موجود در مغزه گیر براي فشار 

مغزه هماهنگ باشد.  over burdenکنید به گونه اي که کاهش فشار درون مغزه با کاهش فشار 

  دستگاه را با حلال مناسب، شستشو دهید. برق دستگاه را قطع کنید سپس را خارج نموده و


