
 اندازی و نگهداری راهنمای نصب، راه

 هدف و دامنه کاربرد . -1

است که برای    HEPAشده با جریان هوای لامینار و فیلتراسیون  یک محیط کاری کنترل  IVF Workstationدستگاه  

فعالیت آزمایشگاهانجام  بهرههای جنینهای حساس  با  این دستگاه  است.  از سامانهشناسی طراحی شده  های  گیری 

شده را در محدوده کار  کنترل و پایش دما، جریان هوا و سایر پارامترهای مؤثر بر شرایط کاری، محیطی پایدار و کنترل

حمل، استقرار، نصب  کند. این دستورالعمل با هدف تعیین الزامات محیطی، زیرساختی و فنی موردنیاز برای  فراهم می

سند، موجب نصب صحیح و ایمن    شده در اینتهیه شده است. رعایت الزامات و مراحل ارائه  اندازی اولیه دستگاهو راه

 اندازی و کاهش احتمال بروز خطا یا آسیب ناشی از شرایط نامناسب نصب خواهد شد.دستگاه، تسهیل فرآیند راه

 کاربردها 1 -1

شناسی و  های جنینویژه آزمایشگاهشده، بههای آزمایشگاهی کنترلبرای استفاده در محیط  IVF Workstationدستگاه  

سازی،  هایی مانند آمادهباروری، طراحی شده است. این دستگاه برای انجام و پشتیبانی از فعالیتمراکز مرتبط با فناوری کمک 

از تجهیزات میکروسکوپی در شرایط کنترلکاری نمونهمشاهده و دست شده دما و جریان هوای  های زیستی و استفاده 

تواند در برخی کاربردهای پژوهشی مرتبط  گیرد. همچنین، بسته به پیکربندی دستگاه، میفیلترشده مورد استفاده قرار می

 با علوم سلولی و تولیدمثل مورد استفاده قرار گیرد. 

 (Environmental Conditions) شرایط محیطی . -2

سیستم پایداری  بهینه،  عملکرد  حفظ  نمونهبرای  ایمنی  تضمین  و  دما  کنترل  بهرههای  و  نصب  دستگاه ها،  از    برداری 

Workstation   با شرایط کنترل انجام گیرد. رعایت موارد زیر در مرحلهباید در محیطی  ی نصب و در طول دوره  شده 

 .برداری ضروری استبهره 

 (Temperature)  دما 1 -2

مانند اتاق عمل و یا آزمایشگاه     گراددرجه سانتی  ۲۵تا   ۲۰ :محدوده مجاز دمای محیط برای عملکرد پایدار دستگاه •

 جنین شناسی 

از قرار دادن دستگاه در مسیر مستقیم تابش خورشید، منابع حرارتی )مانند رادیاتور یا هیتر( یا جریان هوای سرد  •

 .های تهویه خودداری شودو گرم سیستم

صورت مداوم توسط  شود دمای اتاق به، توصیه میآزمایشگاه جنین شناسی در صورت استفاده از دستگاه در محیط •

 .سیستم کنترل مرکزی مانیتور شود



 (Relative Humidity) رطوبت نسبی 2 -2

 ٪۶۰تا  ٪۲۰ :محدوده مجاز رطوبت نسبی •

تأثیر بر عملکرد سیستم گرمایش    ، تواند باعث میعان روی سطوح داخلیتغییرات سریع یا نوسانات زیاد رطوبت می •

 .شودالکترونیکی دستگاه  ا آسیب به سیستم و ی

در محیط استفاده   (Humidifier) دهنده رطوبتیا افزایش (Dehumidifier) گیردر صورت نیاز، از دستگاه رطوبت •

 .شود تا شرایط پایدار حفظ گردد

 

 (Air Cleanliness) تمیزی هوا 3 -2

 .باشد ISO 14644-1 بر اساس استانداردISO 7 محیط نصب باید دارای سطح تمیزی مطابق با حداقل کلاس •

قرار    ۶یا   ISO 5 شود محیط نصب در اتاق تمیز کلاسیا کشت سلول، توصیه می جنین شناسی هایبرای محیط •

 .گیرد

 .دستگاه باید در فضایی با فشار مثبت نسبت به محیط اطراف نصب شود تا از ورود آلودگی جلوگیری گردد •

کاری یا نصب سازه( در نزدیکی محل نصب خودداری  از انجام کارهای مولد گردوغبار )مانند جوشکاری، تراش •

 .شود

 

 (Noise & Vibration) نویز محیطی و لرزش 4 -2

 .باشد (dB(A)) بلدسی  60سطح نویز محیط نباید بیش از   •

تأثیر  هرگونه لرزش مداوم در سطح نصب می • اپتیکی و میکروسکوپی داخل دستگاه  بر پایداری تجهیزات  تواند 

 .بگذارد

 (Electrical Power Quality) یفیت برق ورودیک 5 -2

 هرتز  50فرکانس   با AC ولت ۲3۵-۲1۵: هاولتاژ نامی دستگ  •

تواند موجب اختلال در کنترل دما و آسیب به بردهای الکترونیکی  نوسانات ناگهانی یا قطع و وصل مکرر برق می •

 .شود

 .شودشدت توصیه میبه استابلایزر ولتاژو  UPSاستفاده از  •

 .صورت مستقل و مطابق استانداردهای ایمنی برقرار شودباید به (Earth Ground) اتصال زمین •

فیلتر • به  مجهز  و  باشد  کافی  مقطع  سطح  دارای  باید  ورودی  برق  تداخل EMI کابل  کاهش  های  برای 

 .الکترومغناطیسی باشد

 .های حرارتی دستگاه ایجاد نکندای باشد که تداخل با سیستم تهویه یا قسمتها باید به گونهمسیر عبور کابل •



 

 

 (Grounding & Safety) یستم اتصال زمین و ایمنیس 6 -2

 .شود اهم متصل  ۲با مقاومت حداکثر  (Earth) دستگاه باید به سیستم زمین •

اندازی دستگاه بدون فعال و متصل  راهاست.  محافظ جان  گرفتگی، دستگاه مجهز به  منظور جلوگیری از خطر برقبه •

نیست  محافظبه  .بودن محافظ جان مجاز  از عملکرد صحیح  اطمینان  است  منظور  آن    TESTدکمه  جان، لازم 

مورد استفاده قرار گیرد و عملکرد صحیح آن بررسی شود. در صورت عدم عملکرد صحیح  بارای یک حداقل هفته

اندازی دستگاه خودداری کرده و موضوع توسط فرد مجاز  ، از راهTESTنشدن مدار پس از فشردن دکمه  یا قطع

 بررسی شود.

 (Ventilation) تهویه 7 -2

 .محیط نصب باید دارای تهویه مؤثر و جریان هوای ملایم باشد •

 .ها( خودداری شودهای بدون تهویه یا دارای بوی شیمیایی )مانند مواد شوینده یا حلالاز نصب دستگاه در اتاق •

  .تمیز شود تا آلودگی ذرات به حداقل برسد pre-filter یا HEPA هوای ورودی به اتاق باید از طریق فیلترهای •

 (Gas & Humidification Connections) کات مرتبط با سیستم گاز و رطوبتن 8 -2

شده در مستندات  یا سایر گازها، منبع گاز باید با فشار و مشخصات تعیین  CO₂در صورت تجهیز دستگاه به سیستم   •

 صورت پایدار برقرار باشد. فنی دستگاه تأمین و به

از ورود گاز به    شی پ  ستم، یمناسب خط گاز مطابق مشخصات س   لتریدر صورت استفاده از خط گاز، استفاده از ف •

 است.  یدستگاه الزام

مناسب    یهااز مواد سازگار با گاز مورد استفاده انتخاب شده و با اتصالات و بست  د یو اتصالات گاز با  هالنگ یش •

 شوند. تیتثب  منیطور ابه

مطابق دستورالعمل دستگاه با آب مناسب و    دیساز، مخزن رطوبت بارطوبت  ستمیدستگاه به س  زیدر صورت تجه  •

 شده پر شود.کنترل یکروبی از نظر م

و    ضیتعو  ی اصورت دورهبه  ، یالزامات بهداشت  تیدستگاه و با رعا   ی مطابق برنامه نگهدار  دی آب مخزن رطوبت با •

  .شود. یو ضدعفون ز یتم زیمخزن ن

 (Installation Guidelines) کات نصب و استقرارن -3

است تا عملکرد دستگاه، دقت     IVF Workstationهای عمومی برای نصب صحیح دستگاه  این بخش شامل دستورالعمل

ها پیش از  کنترل دما، و شرایط استریل محفظه کاری مطابق استاندارد طراحی حفظ شود. رعایت کامل این دستورالعمل

 .کردن دستگاه الزامی استروشن



 

 (Pre-installation Inspection) بررسی قبل از نصب 1 -3

بندی، محل نصب را از نظر فضای کافی، تهویه مناسب و وجود پریز برق مطمئن بررسی  پیش از بازکردن بسته •

 .کنید

ونقل  های احتمالی حین حملبندی دستگاه را در حضور کارشناس مربوطه باز کرده و بدنه را از نظر آسیببسته •

 .بازرسی کنید

 .، اتصالات برق و کابل اصلی اطمینان حاصل نماییدHEPA از سلامت فیلترهای •

کردن دستگاه خودداری کرده و موضوع را به در صورت مشاهده هرگونه آسیب یا تغییر شکل در قطعات، از روشن •

 .واحد خدمات اطلاع دهید

 

 (Handling & Positioning) حمل و جابجایی 2 -3

 مناسب حمل انجام شود.  زات یو با استفاده از تجه دهی دتوسط پرسنل مجاز و آموزش دیدستگاه با  ییجاجابه •

ها و  درب  ها،شهیش  ل،یبه سطح کار است  یک یمکان  ی روین  ایاز واردشدن هرگونه فشار، ضربه    ،ییجادر هنگام جابه •

 شود.  یحساس دستگاه خوددار یاجزا ریسا

شده که ممکن است باعث آسیب  جایی، کلیه تجهیزات جانبی، اقلام قابل جداشدن و متعلقات نصبپیش از جابه •

 .بندی شوندطور ایمن بستهجایی شوند، در صورت امکان جدا و بهیا افزایش خطر جابه

  سازیاز قبل بررسی و از وجود موانع، اختلاف سطح، رطوبت و سایر عوامل خطرزا پاک  مسیر انتقال دستگاه باید •

 .شود

کردن بیش از  نگه داشته شود و از خواباندن یا کج  عمودی و پایدار  جایی، دستگاه باید در وضعیتهنگام جابه •

 .حد آن خودداری شود

 .خودداری شود  مسیر حرکت دستگاه یا زیر بار معلق در زمان حمل، از قرار گرفتن افراد در  •

انجام شود و از عبور    شده سرعت کم و کنترل  جایی، حرکت دستگاه باید بادر صورت استفاده از چرخ برای جابه •

 .ناگهانی از سطوح ناهموار جلوگیری گردد

 حاصل شود.   نانیها اطمبودن چرخکامل دستگاه و قفل  یداریاز پا ، ییپس از استقرار دستگاه در محل نها •

جایی  تواند منجر به آسیب به دستگاه، تجهیزات جانبی یا افراد شود. هرگونه جابهعدم رعایت الزامات فوق می :هشدار

 .غیرایمن یا استفاده از تجهیزات حمل نامناسب مجاز نیست

 



 (Leveling and Final Placement) شرایط تراز و استقرار نهایی 3 -3

 از لرزش محسوس باشد. یصاف، خشک، مستحکم و عار د یسطح محل نصب با •

 اصلاح شود.  ازیو در صورت ن  یدر هر دو محور بررسپس از استقرار دستگاه، تراز بودن سطح کار با استفاده از تراز   •

و بدون حرکت ناخواسته در محل نصب قرار   ی بدون لق  دار، ی انجام شود که دستگاه پا یاگونهبه د یبا ها هیپا  م یتنظ •

 . ردیگ

آزاد در    یفضا   متریسانت   3۰دستگاه، حداقل    یو نگهدار  سیمناسب جهت گردش هوا، سرو  یدسترس  نیتأم  یبرا •

 .در نظر گرفته شود. ن یدر طرف   متریسانت  1۵پشت دستگاه و 

 

 (Accessory Installation) نصب تجهیزات جانبی 4 -3

ها باید طبق دستورالعمل سازنده بر روی سطح  در صورت وجود میکروسکوپ، مانیتور یا تجهیزات جانبی دیگر، آن •

 .کاری نصب شوند

 .در محفظه نشوند Laminar Air Flow های تجهیزات جانبی باید طوری هدایت شوند که مانع جریانکابل •

 .اندازی بررسی شود، مسیر اتصال و فشار ورودی باید پیش از راهCO₂ در صورت نیاز به گاز •

 

 (Initial Functional Check) بررسی عملکرد اولیه 5 -3

دستگاه را روشن کرده و عملکرد پنل کنترل   ن،یزم ستمی و اتصال س یک یاز صحت اتصالات الکتر نان یپس از اطم  •

 کنترل گردد.  ی رعادیهشدار غ   ا ی  امیدستگاه و وجود هرگونه پ  ه یاول  ت یمرحله، وضع  ن یشود. در ا  ی بررس  شگر یو نما

  ی بررس  ی در محدوده کار  کنواخت ی  یهوا  انیجر  جادیفن و ا  حی صح  ی اندازهوا، راه  انیجر  ستم ی کردن سبا فعال •

  یبررس  ی اندازاز ادامه راه  شی پ  د یاختلال در عملکرد فن با   ا ی  رمعمول یلرزش غ   ، یرعادیغ  ی شود. هرگونه صدا

 شود.

دما به    دن یو رس   هی هر ناح  ی دما  شیسطح، صحت نما   یدما  ش یفعال شده و افزا  یسطح کار   ش یگرما  ستمیس •

کنترل   ستم یس  حی دما و عملکرد صح   یدار یپا شده،می تنظ یبه دما دن ی شود. پس از رس یبررس  شدهمیمقدار تنظ 

 گردد.  دیی دما تأ

ها  آن  حی شده و واکنش صح  یهشدار بررس  یهاستمیدما و س   یو کنترل شدت نور، سنسورها  ییعملکرد روشنا  •

 شود.  دییتأ ص یقابل تشخ  یو خطاها ی کار ط یدر شرا

  یپنل کنترل دستگاه بررس ق یاز طر یاصل  یهاعملکرد سامانه  تیتوسط سنسورها و وضع  شدهدادهشی نما ر یمقاد •

 دستگاه برطرف گردد. ل یاز تحو ش یهشدار، پ ا ی رت یو در صورت وجود مغا



 (Installation Validation) أییدیه نصبت 6 -3

باید تکمیل و توسط واحد فنی و   (IQ – Installation Qualification) پس از اتمام نصب، فرم تأییدیه نصب •

 .کارشناس کنترل کیفیت امضا شود

 :این فرم شامل موارد زیر است

 شماره سریال دستگاه  -

 تاریخ نصب -

 شرایط محیطی هنگام نصب -

 تست عملکرد اولیه دما، فن و روشنایی  -

 تأیید اتصال زمین و ولتاژ ورودی -

 امضای نصاب و مسئول کنترل کیفیت  -

 (Maintenance & Servicing Conditions) ایشرایط نگهداری و سرویس دوره -4

های لازم جهت حفظ عملکرد بهینه، افزایش طول عمر مفید دستگاه، و جلوگیری از بروز  این بخش شامل دستورالعمل

ها توسط کاربر و تیم فنی  های ناشی از استفاده ناصحیح یا عدم نگهداری منظم است. اجرای دقیق این دستورالعملخرابی

 .الزامی است

 

 (General Maintenance Principles) اصول کلی نگهداری 1 -4

 .شده و عاری از گرد و غبار نگهداری شوددستگاه باید در محیطی با دمای پایدار، رطوبت کنترل •

 .از قرار دادن وسایل اضافی یا سنگین بر روی سطح کاری و بدنه دستگاه خودداری کنید •

 .مدت، دوشاخه برق دستگاه را از پریز جدا کنیددر زمان خاموش بودن طولانی •

 .دیده انجام گیردهرگونه تعمیر یا بازکردن قطعات داخلی باید صرفاً توسط پرسنل مجاز و آموزش •

در صورت شنیدن صدای غیرعادی از فن یا مشاهده تغییر در جریان هوای داخلی، دستگاه را فوراً خاموش کرده   •

 .و با واحد خدمات تماس بگیرید 

 

 

 

 (Maintenance Schedule) بندی نگهداریبرنامه زمان 2 -4

 



 دوره زمانی مسئول اجرا  شرح فعالیت نگهداری توضیحات

کننده و  ستفاده از ماده پاکا

سازگار با سطوح   کننده یضدعفون

دستگاه؛ از مواد خورنده و  

 استفاده نشود.  ندهیسا

تمیزکاری و ضدعفونی سطح کار و سطوح داخلی 

 دسترسی قابل
 کاربر

پس از هر 

شیفت کاری / 

 روزانه

نتایج بررسی در فرم سرویس  

 ای ثبت شود.دوره

بررسی عملکرد کلی سیستم جریان هوا و وضعیت اجزای 

 دسترسی دستگاه قابل

کاربر / واحد  

 فنی 
 ماهانه 

ای ثبت در فرم سرویس دوره

 الزامی است 

های هشدار  و بررسی عملکرد سیستم سنسورهای دما  کنترل 

 و کنترل

کارشناس فنی  

 مجاز
 ماه  6هر  

شامل صدور گواهی سلامت  

 Performance) عملکرد

Certificate) 

 تست کامل دستگاه ، کالیبراسیون سنورهای دمایی

 سور فلو بررسی عملکرد سن

نماینده مجاز  

 شرکت
 سالانه

 

 (Cleaning Procedures) تمیزکاری 3 -4

 .پیش از هرگونه تمیزکاری، دستگاه را خاموش و از برق جدا نمایید •

استفاده  (  ٪۷۰کننده غیرخورنده )مانند اتانول  های ضدعفونیبرای تمیز کردن سطوح داخلی از پارچه نرم و محلول •

 .شود

 و میکروسکوپ ها به هیچ وجه از اتانول و الکل ها استفاده نشود. نزهابرای تمیز کردن ل  •

 .تیز روی سطح کاری خودداری کنیدهای قوی یا اجسام نوکاز استفاده مواد ساینده، حلال •

 تمیزکاری میکروسکوپ و لنزها و اجزای آن حتما تحت نظارت کارشناسان شرکت انجام شود. •

 

 HEPA (HEPA Filter Replacement) تعویض فیلتر 4 -4

 .باید طبق جدول نگهداری یا در صورت کاهش محسوس جریان هوا تعویض شود HEPA فیلتر •

 .پیش از باز کردن محفظه فیلتر، دستگاه باید خاموش و از برق جدا گردد •

 .فیلتر جدید باید دارای گواهی اصالت و مشخصات فنی مطابق با مدل دستگاه باشد •

 .پس از تعویض، تست افت فشار و نشت هوای فیلتر انجام گیرد و نتیجه در فرم سرویس ثبت شود •

 



 (Calibration & Functional Validation) کالیبراسیون و صحت عملکرد 5 -4

 .بار کالیبره شوندماه یک  1۲سنسورهای دما، حسگرهای فشار و سیستم هشدار باید هر  •

درجه     0.2±برای صحت عملکرد سیستم گرمایی، اختلاف دمای سطح کاری با دماسنج کالیبره نباید بیش از   •

 .گراد باشدسانتی

 .شوددر صورت وجود انحراف بیش از حد مجاز، تنظیم مجدد توسط کارشناس فنی انجام می •

 

 (Service Log Form) ایفرم ثبت سرویس دوره  6 -4

 :ای، تکمیل فرم مخصوص الزامی است. فرم شامل اطلاعات زیر استبرای هر بار سرویس دوره

 شماره سریال دستگاه  -

 تاریخ انجام سرویس -

 شده شرح عملیات انجام -

 نام و امضای تکنسین  -

 وضعیت نهایی عملکرد دستگاه  -

 


