
 بین الملل بارثاوا  سامان سرای بازرگانی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                               

 

 8299215819کدپستی: ،   نبش پامچال –پارک علم و فناوری خراسان رضوی  –جاده قوچان  21کیلومتر -آدرس : مشهد

 فکس:                                                         38199519258همراه :                                                                      392-19195523تلفن : 

 ombh-co.comسایت :                                       samansarabb@gmail.comیمیل : ا  

 58016شماره ثبت 

 نام آزمایش و مدل دستگاه:

 خواص هندسی نور

Optical Table 

 SS0099مدل 

 

 مشخصات فنی :

 یها مدل شفاف، استوانه مین: شامل یهندس یها المان شکاف، سه و شکاف تک یها غهیت افکن، پرتو هارتل، سکید ،یهندس کیاپت زیم

 السطوح یمتواز ی غهیت الاضلاع، یتساوم منشور ه،یالزاو قائم منشور مقعر، یعدس مدل ،(عدد 1) محدب یعدس

 راهنمای کاربری:

 اندازه گیری ضریب شکست تیغه ی متوازی السطوحآزمایش اول: 

 شکست پیدا کرده و از آن خارج می شود. 1در یک تیغه متوازی السطوح که نسبت به هوا غلیظ تر است، نور تابشی مطابق تصویر  تئوری:

 

 2 ریتصو

 

روش آزمایش: پرتوافکن را روی میز اپتیک هندسی و تیغه ی تک شکاف را در پرتو افکن قرار دهید. با استفاده از دو پیچ پرتوافکن، زاویه 

ی آن را با سطح میز به گونه ای تنظیم کنید که خطی که از نور روی میز می افتد در روشن ترین و طولانی ترین حالت خود قرار بگیرد. 

 ر نور را روی یکی از خطوط میز اپتیک هندسی تنظیم کنید.مسی

تیغه ی متوازی السطوح را به گونه ای روی میز قرار دهید که روی بزرگترین وجه خود قرار بگیرد. در همین وضعیت، آن را در مسیر نور 

هید. مشاهده می کنید که نور بدون تغییر مسیر از قرار دهید. ابتدا، با استفاده از خطوط راهنمای میز، تیغه را عمود بر مسیر نور قرار د

 وجه مقابل تیغه خارج می شود. اگر چینش وسائل و نور محیط مناسب باشد، مسیر نور درون تیغه قابل مشاهده است.

کمتر یا بیشتر  درجه 83حال تیغه را در همان حالت حول محور قائم در جای خود بچرخانید؛ یعنی زاویه ی پرتو را با وجه ورودی نور از 

  کنید.
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 1تصویر

بچرخانید، پرتو  گردپادساعتراست و اگر  طرفبهبچرخانید، پرتو خروجی  گردساعتکه اگر تیغه را  دیکنیممشاهده  2مطابق شکل 

 ؛ اما کماکان جهت آن موازی پرتو ورودی است.شودیم جاجابهچپ  طرفبهخروجی 

، روی یکی السطوحیمتوازی غهیت، محل تماس پرتو ورودی را با دیاکردهیکی از خطوط میز تنظیم پرتو ورودی را روی  کهنیابا توجه به 

ی روی میز بگذارید که وقتی اگونهبه، دهدیمی خطوط میز قرار دهید. دیسک هارتل را، که در این آزمایش کار نقاله را انجام هاتقاطعاز 

مرکز آن روی محل برخورد نور با تیغه )محل تقاطع دو تا از خطوط میز( دیده شود. عدد صفر ، دیکنیمعمودی از بالا به آن نگاه  طوربه

 دیسک را روی مسیر پرتو ورودی تنظیم کنید.

ی قرار دهید که از مرکز دیسک بگذرد و اگونهبهسانتیمتری را روی دیسک  13نخ  تکهک، یدیکنیمکه از بالا به دیسک نگاه  طورهمان

ی هیزاو، بیانگر کندیمی که نخ روی دیسک مشخص ترکوچکی تیغه )محل ورود نور( دیده شود. در این صورت، عدد هلبدرست روی 

 ی تابش است.هیزاو. این همان کندیمی پرتو را با خط عمود مشخص هیزاو، 83سطح با مسیر نور است. اختلاف این عدد با عدد 

 ی شکست را هم از درون تیغه استخراج کرد.هیزاو توانیمبا استفاده از همین روش، با کمی تلاش 

 پرسش:

ی با یک گونیا سادگبهی پرتو خروجی از پرتو ورودی را فاصلهپرتو فرودی را روی یکی از خطوط میز تنظیم کرده بودیم،  کهنیابا توجه به 

ی تابش، ضریب شکست تیغه را هیزاون فاصله و با داشتن ای توانیمی کرد. محاسبه کنید چگونه ریگاندازه توانیمو یک خط کش 

 را با ضریب شکست قبلی مقایسه کنید. آمدهدستبهمحاسبه کرد. این کار را در عمل انجام دهید و ضریب شکست 

 یااستوانهتحقیق قانون اسنل دکارت با عدسی نیم  آزمایش دوم:

. )این مسئله را در عمل شکندینمبیشتر  بارکی بتابانیم، این پرتو یاستوانهای به مرکز عدسی نیم اهیزاوتئوری: اگر پرتو نوری را با هر 

 ی را به این روش اندازه گرفت.ااستوانهضریب شکست عدسی نیم  توانیم، رونیازاتحقیق کنید و توضیح دهید چرا(. 
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ی را روی ااستوانه. وقتی عدسی نیم سازندیمرجه د 83ی هیزاو باهمکه  اندشدهی رسم ااستوانهخط روی عدسی نیم دوپارهروش آزمایش: 

خط روی دوپاره، هر دیکنیمعمود از بالا به عدسی نگاه  طوربهی تنظیم کنید که وقتی اگونهبهرا  هاآن، دیدهیممیز اپتیک هندسی قرار 

 (5. )تصویر ردیگیمای میز قرار ، مرکز عدسی روی محل تقاطع خطوط راهنمبیترتنیابهخطوط راهنمای میز منطبق شده باشند. 

 

 2 ریتصو

ی باشد. اما ااستوانهمرکز آن از نگاه عمودی منطبق بر مرکز عدسی نیم  کهینحوبهمانند آزمایش قبل، دیسک هارتل را روی میز بگذارید 

 129و  119، 219، 59ای خطوط میز زوای کهینحوبهاین بار صفر دیسک را عمود بر وجه مسطح عدسی و در همان سمت قرار دهید 

 درجه را مشخص کنند.

و  تابشی زوایای ریگاندازهی بتابانید و با ااستوانهبا حرکت دادن پرتوافکن، از زوایای مختلف نور را به مرکز وجه مسطح عدسی نیم 

 ی را به دست آورید.ااستوانهشکست ضریب شکست عدسی نیم 

 یااستوانهسی نیم ی حد با عدهیزاوی ریگاندازه آزمایش سوم:

 پرتوافکنی تابش را مانند آزمایش قبل اندازه بگیرید. هیزاوی بتابانید. ااستوانهروش آزمایش: این بار پرتو نور را از سمت مدور عدسی نیم 

ی هیزاویط همان ی تابش در این شراهیزاوی واقع شود. ااستوانهکنید تا پرتو خروجی مماس بر وجه مسطح عدسی نیم  جاجابه قدرآنرا 

 (9حد است. )تصویر 
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 2 ریتصو

 

پاشندگی را خواهد  حداکثری حد پرتو خروجی هیزاونبودن نور، در زمان رسیدن به  رنگتک، به دلیل دینیبیمکه در تصویر  طورهمان

 ارتباطیبکه با مفهوم بازتاب کلی  شودیمی حد بازتاب هیزاوداشت و شدت آن کم است. بخشی از نور هم در هر شرایطی، حتی قبل از 

 است.

درجه  59ی در هوا کمتر از ااستوانهی حد عدسی نیم هیزاوی تابش، بازتاب کلی را مشاهده کنید. چون هیزاوبا بیشتر کردن  دیتوانیماما 

 (5یگر خارج خواهد شد. )تصویر ی عدسی بتابانید، از روی خط دمشخصهاست، اگر نور را از روی یکی از خطوط 

 

 طوربه هیالزاوقائممنشور  ترکوچکی تک شکاف را با سه شکاف عوض کنید و سه پرتو را از وجه غهیت دیتوانیمبا توجه به این مطلب، 

. حال اگر سه پرتو را عمود بر وجه وتری به کندیمی تخت عمل نهیآببینید که وجه وتری درست مثل یک  دیتوانیمعمودی آن بتابانید. 

 .را خواهید دید« بازتاب بدون وارون»ی دهیپدبه یکی از وجوه کوچک برخورد کنند،  هاآنی همهآن بتابانید و تنظیم کنید که 

 کست آن محیط دارد؟ی با ضریب شارابطهی حد برای ورود نور از یک محیط غلیظ به هوا بنا به قانون اسنل دکارت چه هیزاوپرسش: 

 ی کانونی عدسی محدبفاصلهی ریگاندازه آزمایش چهارم:
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ی استفاده کنید. پرتو وسط را روی یکی از خطوط اصلی متریلیمی خطوط راهنمای میز، از یک کاغذ جابهروش آزمایش: در این آزمایش 

که پرتوها  دینیبیماصلی عمود بر آن تنظیم کنید. ی تنظیم کنید. وجه مسطح عدسی محدب را هم روی یکی از خطوط متریلیمکاغذ 

 (1. )تصویر رسندیمپس از عبور از عدسی در یک نقطه به هم 

 

 3 ریتصو

 

سطح وجه م کهنیای وجه مسطح عدسی تا محل کانون است. با توجه به فاصلهی کانونی، برابر فاصلهاین نقطه را روی کاغذ علامت بزنید. 

ی کانونی را اندازه فاصله دیتوانیم، تنها با علامت زدن محل کانون دیاکردهی تنظیم متریلیمرا روی یکی از خطوط راهنمای کاغذ 

 بگیرید.

 دیوپتر خواهد بود. برحسبی کانونی را به متر تبدیل کنید، عکس آن برابر توان عدسی فاصلهاگر واحد 

 ی کانونی عدسی مقعرفاصلهی ریگاندازه: آزمایش پنجم

ی استفاده کنید. اما این بار باید مسیر هر یک از سه پرتو خروجی را با بیش از یک متریلیمروش آزمایش: در این آزمایش هم از کاغذ 

کنید. ی ریگاندازهی محل تلاقی امتداد پرتوها را با محل وجه مسطح عدسی فاصلهنقطه مشخص کنید تا با رسم امتداد خطوط، بتوانید 

ی وجه مسطح تا محل تلاقی امتداد پرتوهاست. فاصله، برابر شودیمیک عدد منفی گفته  صورتبهی کانونی عدسی مقعر، که فاصله

 (9)تصویر 
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 4 ریتصو

حاسبه کنید، توان عدسی عکس متر م برحسبی کانونی را فاصلهی کانونی آن یک عدد منفی است و اگر فاصلهتوان عدسی مقعر هم مثل 

 آن خواهد بود.

 

 ی محدبهایعدسجمع توان  آزمایش ششم:

ی قرار دهید که فصل مشترک متریلیمی روی کاغذ اگونهبهروش آزمایش: دو عدسی محدب را از وجه مسطحشان به هم بچسبانید و 

ی کانونی و توان عدسی مرکب را محاسبه کنید. فاصله، دیاتهگرفروی یکی از خطوط راهنمای کاغذ قرار بگیرد. به روشی که یاد  هایعدس

 ی بین توان عدسی مرکب با توان اجزای آن وجود دارد؟ارابطهچه 

 ی محدب و مقعرهایعدسجمع توان  آزمایش هفتم:

دسی مرکب را اندازه توان این ع دیتوانیمروش آزمایش: یک عدسی محدب و یک عدسی مقعر را از وجه مدورشان به هم بچسبانید. آیا 

 (8بگیرید؟ )تصویر 
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 5 ریتصو

 الاضلاعیمتساوی انحراف منشور هیزاوی ریگاندازه آزمایش هشتم:

ی رأس منشور هیزاوکه تابع ضریب شکست و  کنندیمی مشخصی منحرف هیزاوتئوری: منشورهای مثلثی، همواره یک پرتو ورودی را با 

 است: قرارنیازای انحراف هیزاوی وجه ورودی و وجه خروجی منشور. فرمول هیزاونی است؛ یع

 

 تفاوتی ندارد که از کدام وجه نور را بتابانید. رونیازادرجه هستند و  53ی زوایا همه الاضلاعیمتساودر منشور  

. محل ورود نور به منشور را در مرکز دیسک قرار دهید و ی انحراف از دیسک هارتل استفاده کنیدهیزاوی ریگاندازهروش آزمایش: برای 

ی انحراف را هیزاو، 293با عدد  شودیمصفر دیسک را روی پرتو ورودی تنظیم کنید. اختلاف عددی که توسط پرتو خروجی مشخص 

 .کندیممشخص 

 شدهاستفادهدارد یا نه. واضح است که چون نور ی انحراف هیزاوی برخورد نور با سطح منشور اثری در هیزاوبررسی کنید که  دیتوانیم

 ی ورود و خروج نور است؟هیزاو( آیا این پدیده تابع 23طیف نور را در خروجی منشور مشاهده کنید. )تصویر  دیتوانیمنیست،  فامتک
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 شرایط محیطی لازم برای نصب و راه اندازی:

 درجه سانتی گراد 55تا  0ده دمایی بین محدو

 درصد 65تا10محدوده رطوبتی قابل تحمل برای دستگاه 

 دستگاه در معرض تغییرات دمایی شدید قرارنگیرد.

 

 گارانتی و خدمات پس از فروش :

سال گارانتی تعویض قطعات 3بارثاوا دارای  سامان سرای بین المللمحصولات تولیدی شرکت  کلیه

هیچ عامل محیطی و انسانی تولیدات شرکت را از شمول  .ات پس از فروش می باشد.سال خدم10و 

بارثاوا خریداری  سامان سرای بین المللتجهیزاتی که تنها از شرکت .گارانتی و خدمات خارج نمیکند

سال خدمات پس از 2شده و تولید خود این شرکت نمی باشد نیز دارای یک سال گارانتی تعویض و 

کاربرد وعملکردمحصولات فروخته شده، توسط  و آموزش نحوه اندازی و راه نصب.شدفروش می با

 .دانشگاه صورت میگیرد کارشناسان شرکت در محل آزمایشگاه


