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 مخصوص کیف در دستگاه دادن قرار از قبل .دارد مناسب یهیتهو به اجیاحت صحیح عملکرد یبرا دستگاه نیا

 رفتن بالا باعث کیف داخل در دستگاه ماندن روشن .نمایید حاصل اطمینان دستگاه بودن خاموش از آن،
 .گرددمی آن به صدمه و دستگاه داخلی حرارت

 تغذیه به نیاز

 .باشدمی ساعت 10 تا 8 پشتیبان باتری مراهه به و ساعت 5 تا 4 توان حداکثر حالت در دستگاه کار زمان مدت
 باتری بهینه شارژ جهت دستگاه تغذیه .باشدمی ساعت 5 تا 4 دستگاه کامل شارژ برای نیاز مورد زمان مدت

 هب پشتیبان اتریب پک از استفاده امکان داخلی، باتری از استفاده بر علاوه باشد.می آمپر 2 ولت 19 آداپتور
 دارد. وجود دستگاه همراه

 حصولم هر اتیخصوص كامل مرجع د.یمان رییتغ زمانی هر در است مكنم گزارش نیا در موجود اطلاعات خصوصیات
 گردد.یم هیارا دیخر زمان در كه باشدمی فنی راهنمای
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 یاطلاعات عموم

اه با را مطالعه نمایید و در صورت نیاز به سوال در مورد عملکرد دستگ كتابچهقبل از استفاده از دستگاه حتما اطلاعات ذکر شده در 

صورت شروع به کار با دستگاه فرض بر این است که کاربر تمام اطلاعات  ی شرکت تماس حاصل فرمایید. شایان ذکر است که درنبخش ف

رج و هر گونه صدمه به دستگاه که بدلیل عدم رعایت موارد ایمنی مند موجود در این کتابچه راهنما را به طور کامل مطالعه نموده است

 پذیرد.در این سند باشد را می

 هدف

 پاسارگاد ندیفرآ كنترل ركتش SPECT2113-Analysis طیف نگار و آنالایزر دستگاه كار وهنح از یاطلاعات یحاو راهنما كتابچه نیا

 .باشدمی

 شرایط وارانتی

ط مناسب استفاده شوند از یمحصولات خود را با مشخصات اعلام شده كه در شرا یتمام یبانیند پاسارگاد خدمات پشتیكنترل فرآ

ن خدمات فقط شامل یباشد. ایروز م 90ر تا یض قطعات و تعمی، تعویقطعات مصرفد. ینمایكسال تعهد میمدت ه خ فروش بیتار

چگونه یباشد و هیم یفن یسال، شامل مشخصات ذكر شده در راهنما 10باشد. خدمات پس از فروش به مدت یدستگاه م یدار اصلیخر

ند پاسارگاد یداده شده بر عهده شركت كنترل فرآ سفارش ی. گارانتی لوازم جانبشودات مشابه را، شامل نمیییپوشش جز یبرا یتعهد

دهد. یض محصولات را، در طول مدت زمان یکسال گارانتی انجام میرات و در شرایط خاص تعوی، تعمیباشد. شرکت در موارد خرابینم

شركت علت نقص را اهمال، پاره شدن هولوگرام، استفاه غیر صحیح )بیش از  یاست كه كارشناس فن ین خدمات در مواردیانجام ا

 .ص ندهدیط نامناسب تشخیا بکارگیری تحت شرایتوان نامی، تصادف، وارد شدن شوک و...( و 

 یاضاف نهیمحصول و موارد مشابه هز یمهیل بیل محصول از قبیه خدمات خاص در هنگام تحویبر ارا یمبن یدر صورت اعلام مشتر 

 شود.یر مترقبه نمین گارانتی شامل حوادث غیگردد. ایافت میدر

 خدمات پشتیبانی

ن سوالی درباره محصولات خود، اعم از كار با دستگاه، كالیبراسیو شركت كنترل فرآیند پاسارگاد پاسخگویی كامل نسبت به هر گونه

 ها را تعهد مینماید. برای این منظور سوالات خود را از طریق دفتر تهران قسمت فنی پیگیری نمایید.ده از آنو استفا

 تعمیر و نگهداری

 زمان افزایش: مثال برای. نمایدمی ارایه خود مشتریان برای نیز را خاص فنی پشتیبانی خدمات پاسارگاد فرآیند كنترل شركت

 اطلاعات خود برای مشتریان هایپروژه در مشاركت و مشاوره و انسانی نیروی پیشرفته هایآموزش اندازی،راه و نصب خدمات وارانتی،

 .نمایید حاصل تماس مركزی دفتر با تركامل

 مستنداتدر  اختلافات

سازی داند و دائما در حال بررسی و بهینهشركت كنترل فرآیند پاسارگاد خود را موظف به ارایه تجهیزاتی با جدیدترین تكنولوژی می

 دانید تغییرات ظاهری محصولات بسرعت امكان پذیر است در عوض مستندات فنی دقیقباشد. همانطور كه میمحصولات خود می
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ری برای تولید دارد از اینرو این كتابچه ممكن است شامل تمام جزییات مورد درخواست مشتریان نباشد و احتیاج به زمان بیشت

ها، سطح مستقیم )Dc Offset( و یا تغییرات جزیی در سطوح منطقی داشته باشد. ، شكل پالساختلافات كمی در مشخصات زمانی

 در تمامی موارد ذکر شده از صحت دستگاه و بروز رسانی آن مطمئن باشید.

 حق كپی برداری

 .استمتعلق به شركت كنترل فرایند پاسارگاد این مستند و محصولات مرتبط با آن تمامی حقوق مادی و معنوی 

 افزارنرم كپی حق

 كامپیوتر یك برای پشتیبان و كپی نسخه تهیه گونه هر .باشدمی كامپیوتر یك رویبر  نصب برای شده ارایه هایافزارنرم تمامی

 رمن از قانونی غیر برداری كپی هرگونه .نمایید استفاده شبكه تحت یا و كاربری چند هاینسخه از گزاری اشتراك به برای .باشدمی مجاز

 .دارد قانونی پیگرد افزارها

 خدمات تعمیر

های مرجوعی مشتریان در دفتر مركزی در تهران دریافت میشود. حتما در هنگام تحویل دستگاه رسید دریافت نمایید. دستگاه

شماره سریال دستگاه، هولوگرام شرکت و مدل دستگاه باید سالم باشد و مخدوش بودن هر كدام، دستگاه را از شرایط گارانتی خارج 

 .اعلام دستگاه مرجوعی توسط مشتری باید از طرف مشتری اصلی تایید گردد نماید.می

 دات پیشنها

 دات ارزندهی خود مطلع سازید.بهبود خدمات و محصولات، ما را از نظرات و پیشنها لطفا برای

 WWW.CFP.CO.IR آدرس وبسایت:
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 مقدمه

 ابیتیموقع ستمیو مجهز به س ستاپرتو گاما  یقابل حمل برا یتالیجیدو آنالیزر  سنجطیفك ی SPECT2113-Analysisمدل 

باشد. این دستگاه بر اساس شرایط محیطی استاندارد طراحی شده است. یمهای مختلف قابلیت کالیبراسیون در محیطبا  یجهان

ها بر روی PC را دارد. دستگاه قادر داده شیو نما یابیو باز یاطلاعات داخل رهیبا ذخ یکامل شاتیانجام آزما تیدستگاه قابل نیهمچن

ها با سرعت بالا گیری نماید. آنالیز دادهها در محیط را اندازهآنپرتوزایی و دوز رادیوایزوتوپ پرتوزا را تشخیص دهد و مقدار  28است 

حل یک راه SPECT2113-Analysisهای قرار داده شده، شود. با توجه به ویژگیگیری طیف انجام میو به صورت همزمان با اندازه

 های مختلف است.سنجی و آنالیز مبتنی بر پرتو گاما در محیطهمه منظوره برای طیف
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 کاربردهای دستگاه

پرتو گاما است و در کاربردهای مختلف سنجی و آنالیز حل همه منظوره برای طیفیک راه SPECT2113-Analysisدستگاه 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:میتوان از آن استفاده نمود که به عنوان نمونه می

 پایش و آنالیز محیطی 

 هامحموله قیدق یبازرس 

 نگاری آنالیز پرتویینقشه 

 استخراج مواد پرتوزای مختلف 

 های معدنیاسکن و آنالیز مغزه 

 های پرتویی در گمرک و مرزهابازرسی 

 هاآنالیز رادیوداروها و کنترل کیفی آن 

 ایههای هستسازی ایمن زبالهمعدوم 

 تشخیص نوع و میزان چشمه مجهول 

 پرتوزا با دقت بالا در زمان کوتاه دآنالیز آزمایشگاهی موا 

 گیری نرخ دوز محیطی و نرخ دوز ناشی از هر ماده پرتوزااندازه 

 سازیهای مختلف مواد اولیه در صنعت عمران و ساختمانمحاسبه ویژگی 

 مزایای دستگاه

 قابلیت حمل آسان 

  ساده و زیبارابط کاربری 

 برای کاربردهای خاص سازیقابلیت سفارشی 

 امکان استفاده از باتری خارجی جهت افزایش زمان کاری دستگاه 

  دستگاه چندین جایصرفه جویی در هزینه با خرید یک دستگاه به 

 مواد قابل تشخیص دستگاه به درخواست مشتریکتابخانه سازی قابلیت خصوصی 

 کاری مختلف شامل  قابلیت پشتیبانی از مودهایSurvey ،Analysis  وSearch 

  با تشعشع طبیعی مواد ،دسته صنعتی، پزشکی چهاررادیوایزوتوپ در  28قابلیت تشخیص (NORM)ای خاص ، مواد هسته

(SNM)  

 عدم نیاز به منابع رادیواکتیو برای عملکرد صحیح 
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 خصوصیات دستگاه

 پایدار رادیوذرات مختلفافزار آنالیز با قابلیت تشخیص دقیق و نرم 

 ذرات در زمان پردازش کوتاهرادیو همزمان شناسایی 

 دارای مد Analyze  و ذخیره داده حاصل به همراه طیف برای تعیین رادیوذرات موجود در محیط به همراه مقدار هر کدامبرای 

 ثبت شده

  دارای مدSearch ها و آنالیز دستگاهگیریاندازهه و ذخیره نتایج برای نمایش مقدار اکتیویت 

  کاهش اثر تغییرات دما بر روی محاسبات 

  قابلیت کالیبراسیون با چشمهCS-137 

  دارای رابطUSB و نرم افزار ارتباطی برای اتصال و انتقال داده به رایانه  

  باتری  مبتنی برساعت  4قابلیت کارکرد بیش ازLI-ION  تری خارجیبامبتنی بر ساعت  8داخلی و بیش از 

 را  که امکان استفاده از دستگاه دید خوب در نور زیاداینچی با قابلیت  4.3ای، صفحه نمایش یاب ماهوارهمجهز به سیستم مکان

 .نمایدمیپذیر در نور مستقیم آفتاب امکان

  عملیاتی عدد کلید فشاریچهار (F1,F2,F3,F4 )گاهبه منظور آسان کردن نحوه کار با دست 

  نما برای دیده شدن دستگاه در شبحلقه شب 

 بدنه مستحکم فایبرگلاس با رنگ زرد مقاوم 

 از نوع مستحکم با  رکانکتور رابط رایانه و شارژIP68 به همراه کاور محافظ 

 کیف مستحکم و ضد آب 

 قابلیت نمایش گزارشات روزانه بر روی دستگاه 

 و نتایج آنالیزده گیری شصورت همزمان با مقادیر اندازهه نمایش آنلاین طیف ب 

 قابلیت تغییر کتابخانه مورد استفاده برای آنالیز 

 تر اکتیویته و دوزامکان تعیین نوع هندسه فضا به منظور محاسبه دقیق 

 گیریزمان چند رادیوایزوتوپ مبتنی بر درخت تصمیمتخمین هم 
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 دستگاه یمشخصات كل

 :278ابعاد دستگاهx166x147 میلیمتر 

  :کیلوگرم( 1.9کیلوگرم با باتری )بدون باتری  2.4وزن دستگاه 

  آمپر برای شارژ دستگاه 2ولتی با جریات ورودی  19آداپتور 

  پورت خروجیUSB برای اتصال به رایانه 

  دسته  چهارعنصر مختلف از  28کتابخانه داخلی رادیوایزوتوپ دارای( مواد پرتوزای طبیعیNORM( مواد پرتوزای خاص ،)SNM،) 

 ی صنعتی، مواد پرتوزای پزشکیمواد پرتوزا

 های موجود در دسته مواد پرتوزای طبیعی: رادیوایزوتوپK-40 ،Th-232  وU-238 

 های موجود در دسته مواد پرتوزای خاص: رادیوایزوتوپNp-237 ،Pu-238 ،Pu-240 ،U-233 ،U-235 

 های موجود در دسته مواد پرتوزای صنعتی:رادیوایزوتوپAm-241 ،Ba-133 ،Co-57 ،Co-60 ،Cs-137 ،Eu-152، Ir-192 ،Na-

22 ،Ra-226 

 های موجود در دسته مواد پرتوزای پزشکی: رادیوایزوتوپCr-51 ،Ga-60 ،I-123 ،I-125 ،I-13 ،In-111 ،Pd-103 ،Se-75 ،

Tc99m ،Tl-201 ،Xe-133 

  گیگا بایتی 40حافظه ذخیره اطلاعات 

  5طیف انرژیkev  3000تاkev 

  گیری به همراه پوشش رنگ دو جزئی به عنوان جذب کننده شوک و استفاده از قالب جنس فایبر گلاس مستحکم، باساخت بدنه از

 عایق حرارتی

  800:1 (، با نرخ کنتراست480*800اینچی ) 4.3صفحه نمایش رنگی 

 ( 4کیت باتری قابل شارژ شامل باتری لیتیوم یون)ساعت استفاده در حالت روشن 

 تور آداپAC 19: ورودیVDC ،40W ،110/220VAC ،50Hzباشد، که با سیستم برق رسانی اکثر کشورها سازگار می 

 40°C 10 - الی°C :طبق استاندارد  دمای کاری 

  : 20-دمای نگهداری°C  50الی°C 

 کیف محافظ با فوم داخلی ضد ضربه و پوشش خارجی ضد آب 

  شود و برای کار کردن با یک دست طراحی شده استو خوب: دستگاه به راحتی نگه داشته میبالانس مناسب. 
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 عملکرد دستگاه

 

 باتری

 ساعت استفاده در حالت روشن(4) یت باتری قابل شارژ شامل باتری لیتیوم یونک

 سیستم برق رسانی اکثر کشورها  قابل استفاده در، 19VDC ،40W ،110/220VAC ،50Hz: ورودی ACآداپتور 

 باتری  وضعیت

 برد.پی 1جدول... طبق  اتصال به منبع و توان به وضعیت باتری،می  پاور گرنشانبا استفاده از وضعیت 

 گر پاور دستگاهمیزان شارژ دستگاه و وضعیت متناظر نشان 1جدول

 میزان شارژ وضعیت دستگاه اتصال به منبع انرژی LEDرنگ 

 سبز چشمک زن
 خاموش وصل

 %70بیشتر از 
 روشن قطع

 قرمز چشمک زن
 خاموش وصل

 %70 کمتر از
 روشن قطع

 در حال شارژ روشن وصل سبز
 شارژ کامل خاموش وصل خاموش

 باشد.اصلی نرم افزار قابل مشاهده می میزان دقیق شارژ باتری و وضعیت اتصال به منبع در نوار

 باتری خارجی

طبق  بندییک بستهدر های خارجی های خارجی مناسب استفاده نمود. باتریتوان از باتریبه منظور افزایش زمان کار دستگاه می

 باشد.موجود می 2جدول

 های باتری خارجی دستگاهویژگی 2جدول

 شارژر زمان دشارژ زمان شارژشدن نوع پک
 آمپر 1ولت  21 ساعت 4 ساعت 2کمتر از  18.5V-2600mAhلیتیوم یون 
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 نمای کلی دستگاه

 

  

 دکمه روشن/خاموش

 نوار اصلی برنامه

 صفحه اصلی دستگاه

 منوی اصلی دستگاه

 عملکرد دکمه
 نوار وضعیت

 ههای عملیاتی دستگادکمه
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 شروع به کار دستگاه

نماید و وضعیت دستگاه مطابق شكل1، در ثانیه، دستگاه شروع به کار می2به مدت  ONپس از شارژ باتری، با نگه داشتن دکمه 

 صفحه نمایش دیده میشود.

   
 زیسایافتن رادیو ایزوتوپ و پایدار جستجوی رادیوایزوتوپ شروع به کار دستگاه

 تصاویر صفحه نمایش دستگاه هنگام شروع به کار 1شكل

 دستگاهنحوه عملکرد 

شدن، منابع پرتو دریافتی را جستجو  دستگاه بلافاصله پس از روشنشان داده شده است.  1شكلروال آغاز به کار دستگاه در 

بر اساس هر کدام از  دتوانشود )این پایدارسازی میسازی دستگاه انجام میمنبع، پایداری نماید و به محض تشخیص حداقل یکمی

و تا زمانی که به حالت پایدار ( Search) نمایددستگاه شروع به پایدارسازی خود می عناصر موجود در کتابخانه دستگاه انجام شود(.

صورت پیوسته به کار ه ب Surveyدستگاه در مد پس از پایدارسازی دارد. برداری وجود ندقیقه( امکان داده 2نرسیده است )حداکثر 

در . یدرا فشار ده F3(Rec)دکمه  یاصل یدر منو یدبا Survey یهاداده یرهذخ یبرا .گرددها ذخیره نمیدهد ولی دادهخود ادامه می

 یم یرفعالداده را غ یرهذخ یاتدکمه عملاین . فشردن مجدد نمایدیم Surveyهای داده سازیاین حالت دستگاه شروع به ذخیره

در این حالت اگر  .یدرا فشار ده F1 (Analyze)دکمه  یاصل یاست در منو یکاف یزن Analyze یهاداده یرهذخ یبراهمچنین  .یدنما

ادامه  Surveyسازی داده یرهذخ Analyzeمتوقف شده و به محض پایان عملیات  Surveyهای ( فعال باشد ذخیره دادهRecگزینه )

 یبردار یادداشت یصفحه برا یبر رو یهثان 40شده حداکثر به مدت  یریگاندازه یپارامترها Analyze یاتعمل یانبعد از پایابد. می

 .شودیتوسط کاربر بسته م F4با فشار دکمه  یغامپ ین. اشودیداده م یشنما
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 Analyzeنمایش نتایج  2شكل

 .دیرانجام گ یدبا Cs-137با  یبراسیونکال یاتعمل یدنرس یداربه حالت پا یقهکه دستگاه بعد از دو دق یدرصورت: توجه

 خاموش کردن دستگاه

 خاموش شود. سپس صفحه نمایش پیغامی مبنی بر خاموش را فشرده تا دستگاه ON/OFFمه کدستگاه، د  برای خاموش کردن

 .نمایدکردن دستگاه ارائه می

 اصلی دستگاه منوی 

 مراه عملکرد هر کدام در نشان داده شده است.های موجود در منوی اصلی دستگاه به هگزینه

 منوی اصلی دستگاه 3جدول

 نمایش
غیر 

 فعال 

 نمایش
 فعال

 عنوان
 

 عملکرد

 یصفحه اصل  
مقدار ه راهای موجود در محیط به همنمایش اطلاعات مربوط به زمان، نرخ شمارش و دوز، رادیوایزوتوپ

 اکتیویته و دسته متناظر با آن

 های یافته شدهطیف ثبت شده به همراه محل دقیق پیک ،مشاهده نمودار شمارش هاگراف  

  GPS شود.در این منو اطلاعات مربوط به موقعیت دستگاه نشان داده می 

  
مدیریت 

 فایل
 شود.میهای ذخیره شده توسط دستگاه نشان داده در این منو فایل

 شود.در این منو تنظیمات مختلف دستگاه انجام می تنظیمات  

 شود.در این منو تنظیمات ساعت و تاریخ انجام می ساعت/تاریخ  

 هندسه  
پذیرد و بر اساس آن دستگاه تصحیحات لازم در گیری صورت میدر این منو تنظیمات هندسه اندازه

 نماید.اظ میحمحاسبات را ل
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 نوار اصلی برنامه

 

 روشن شدن نرمال دستگاه وضعیت 3شكل

 وضعیت باتری

شود، علامت باتری به حالت  Low اگر باتریدهد. وضعیت مختلف نشانگر باتری در نوار وضعیت دستگاه را نشان می 4جدول

آید. هشداری صوتی شنیده میشود تا کاربر فورا صفحه نمایش را چک نماید و همزمان پیغام Low Battery در می قرمز 

  گردد.باید دستگاه به شارژر متصل  در این شرایط .نمایش داده میشود

 وضعیت باتری دستگاههای مختلف حالت 4جدول

 توضیحات نمایش

 شود (.برسد، دستگاه خاموش می %3شارژ دارد )شارژ به زیر  %10باتری زیر  

 کامل شارژ 

 اتصال به منبع تغذیه 

 ساعت

 شود.نمایش داده می HH:mm:ssسیستم که بصورت 

 نوع عملکرد دستگاه

 Search :.دستگاه در حال جستجوی رادیوایزوتوپ است 

 CAL :.کالیبراسیون سزیم در حال انجام است 

 Analyze :.آنالیز در حال انجام است 

 Surveyدر حال انجام است. : پیمایش 
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 ای ماهوارهمکان یاب 

 یاب دستگاهوضعیت مکانهای مختلف حالت 5جدول

 توضیحات نمایش

 GPS )به ماهواره متصل است. )سیگنال قوی 

 GPS )به ماهواره متصل است. )سیگنال ضعیف 

 GPS .روشن است و برای اتصال به ماهواره در حال جستجو است 

GPS )سخت افزار سالم است. )سبز 

 نوار وضعیت

 دهنده وضعیت اتصالات داخلی دستگاه و همچنین وضعیت کاری دستگاه میباشد.این نوار نشان

 

 نوار وضعیت 4شكل

 وضعیت اتصالات داخلی دستگاه

 های مختلف وضعیت اتصالات داخلی دستگاهحالت 6جدول

 توضیحات نمایش

 
 اتصال به آشکارساز برقرار است.

 
 نیست.اتصال به آشکارساز برقرار 

 وضعیت کار دستگاه

 های مختلف وضعیت کار دستگاهحالت 7جدول

 توضیحات عنوان
None بدون کار 

Working درحال کار 
Stopped توقف کار 

Done پایان عملیات 
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 پایداری سیستم

 های مختلف وضعیت پایداری سیستمحالت 8جدول

 توضیحات عنوان

 
-Cs باباید انجام شود و در صورت عدم پایداری کالیبراسیون  Searchیک بار دیگر مود  .ندنتایج معتبر نیستو  سیستم پایدار نیست

 باید انجام شود. 137

 
 پایداری سیستم ضعیف است.

 
 سیستم پایدار بوده و نتایج درست است.

 وضعیت تشعشعات محیطی

 های مختلف وضعیت پایداری سیستمحالت 9جدول

 توضیحات عنوان

 
 و خطری ندارد.پرتوزایی محیط است 

 
 در حد طبیعیپرتوزایی 

 
 بیش از حد طبیعی وخطرناکپرتوزایی 

 )لاگ یک از دو( 2/1صورته تعداد دفعات کل تکرار و دفعات اجرا شده ب 1/2
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 صفحه اصلی دستگاه

گیری شده به نمایش در میآید. مقادیر اندازه (Analyzeو  Search ،Survey) در این صفحه با توجه به نوع عملکرد دستگاه

شكل5 صفحه اصلی دستگاه را در مودهای کاری مختلف نمایش میدهد. کاربرد دکمههای عملکردی دستگاه در این شرایط در جدول10 

 نشان داده شده است.

   
 Analyzeصفحه اصلی هنگام عملکرد  Surveyصفحه اصلی هنگام عملکرد  Searchصفحه اصلی هنگام عملکرد 

 صفحه نمایش در عملکردهای مختلف دستگاه 5شكل

 ها در صفحه اصلی دستگاهعملکردی دستگاه به همراه کاربرد آنهای دکمه 10جدول

Analyze Search REC Switch 

 Surveyآغاز ذخیره نتایج  Searchآغاز مود  Analyzeآغاز مود 
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی
 شوند عبارتند از:مقادیری که در این صفحه نمایش داده می

 Time ثانیه: زمان سپری شده بر حسب 

 TR معرف :Total Count Rate تواند در تنظیمات )این مقدار می تجمعی با توجه به زمان کار انتخابی در تنظیمات دستگاه

 دستگاه به نرخ دوز محیط نیز تغییر یابد(

  تواند به صورت شده )این مقدار می یافتمقدار اکتیویته رادیوایزوتوپ و  شده با رنگی متناسب با دسته آن یافترادیوایزوتوپ

 معادل به صورت دوز ناشی از آن رادیوایزتوپ نیز نمایش داده شود(.

 شماره نمایشگر فعال برای فایل دستگاه 

 تاریخ 

 های موجود برای مواد در دستگاهبندیراهنمای دسته 

· INDرادیوایزوتوپ صنعتی : 

· SNMماده پرتوزای خاص : 

· NRMماده پرتوزای طبیعی : 

· UNKماده خارج از کتابخانه : 

· INDرادیوایزوتوپ پزشکی :  
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 هاگراف

دستگاه  هایی کهگراف 6شكلتوان مشاهده نمود. های دستگاه را میگیریدر این صفحه دو گراف طیف و شمارش مربوط به اندازه

دهد. در گراف شمارش )یا به طور معادل نرخ دوز( بر حسب زمان، کاربر قادر است با تنظیم یک تواند نمایش دهد را نشان میمی

های یافته شده گیری از آن مقدار، هشدارهای لازم راصادر نماید. در گراف مربوط به طیف نیز قلهمقدار آستانه، در صورت عبور اندازه

 شوند.ه نمایش داده میتوسط دستگا

  
 گراف طیف دستگاه گراف شمارش دستگاه

 های قابل نمایش توسط دستگاهگراف 6شكل
 

نشان دارند، های دستگاه به ترتیب هنگام نمایش گراف طیف و گراف شمارش عملکردی که هر کدام از دکمه 12جدولو  11جدول

 دهد.می

 ها در صفحه گراف طیفهای عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه 11جدول

Fit Mode Cs.Cal Switch 

 سزیمآغاز کالیبراسیون با چشمه  نمایش گراف شمارش بزرگنمایی بخشی از طیف
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی

 ها در صفحه گراف شمارشهای عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه 12جدول

Tab Mode BG Switch 

 زمینهمحاسبه شمارش )دوز( پس نمایش گراف طیف غیرفعال
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی
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GPS 

 یستمدر صورت روشن بودن سشود ) ( نمایش داده میGPS) یاب جهانیموقعیتدر این صفحه اطلاعات دریافتی از سیستم 

های دستگاه به قدرت سیگنال دریافتی و همچنین تعداد ماهواره GPSتوجه داشته باشید که دقت سیستم  .ی(مکان یابیتموقع

 .باشدانگر دقت محاسبه موقعیت مکانی میرنگ نوار سیگنال در این پنجره نشاستفاده شده برای محاسبه موقعیت مکانی بستگی دارد. 

 رنگ سبز: دقت خوب 

 رنگ نارنجی: دقت متوسط 

 دقت کمرنگ قرمز : 

 
 GPSنمایش صفحه  7شكل

 GPSها در صفحه های عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه 13جدول

Tab Enter Down Switch 

 غیرفعال غیرفعال غیرفعال
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی
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 مدیریت فایل

افزار رابط با استفاده از نرم کاربر .شودمیدر این قسمت اطلاعات ذخیره شده در دستگاه به تفکیک سال و ماه و روز نمایش داده 

سمت رایانه و اتصال توسط کابل USB میتواند اطلاعات ذخیره شده در دستگاه را دانلود نماید. در این صفحه کاربر همچنین میتواند 

یک فایل را باز کرده،مقادیر اندازهگیری شده را مشاهده نماید و با استفاده از دکمه Page به صفحه بعدی رود. برای مشاهده ادامه 

و  14جدولدهد. در واسط گرافیکی دستگاه در این گزینه از منوی اصلی را نشان می 8شكل .شودمیاستفاده  <<>>دکمه نیز از سطر 

 جدول15 نیز عملکرد دکمههای دستگاه برای دو حالت جستجوی فایل و جستجوی محتویات فایل را نشان میدهد.

 

  
 مشاهده محتویات یک فایل ذخیره شده در دستگاه های ذخیره شده در دستگاهمشاهده لیست فایل

 های ذخیره شده و محتویات داخل هر کداممشاهده لیست فایل 8شكل
 

 هاها هنگام مشاهده لیست فایلهای عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه 14جدول

Tab Enter Down Switch 

 جایی نشانگر فایلجابه مشاهده محتویات فایل انتخابی غیرفعال
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی

 فایلها هنگام مشاهده محتویات های عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه 15جدول

>><< Close Page Switch 

 بستن فایل های فایلجایی بین ستونجابه
رفتن به رکورد در ابتدای صفحه 

 بعد
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی
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 تنظیمات

نشان داده شده است. در ابتدای صفحه برخی  9شكلشود. این گزینه در در این گزینه از منوی اصلی تنظیمات دستگاه انجام می

نشان داده شده  16جدولمختلف دستگاه قابل اعمال است. این تنظیمات در های دستگاه ارائه شده است. در ادامه تنظیمات از ویژگی

 گیرند.در ادامه برخی از این تنظیمات با جزئیات بیشتری مورد بررسی قرار میاست. 

یکی از  تنظیمبرای این یکی از تنظیماتی است که در این گزینه قابل تغییر است. ( Brightness)سطح روشنایی صفحه نمایش 

اشید که توجه داشته بنماید. کمترین میزان روشنایی را ارائه می 0 بیشترین و مقدار 250 مقدارقابل انتخاب است.  250تا  0سطوح 

نماید. این گزینه مناسبترین انتخاب است یرا انتخاب م ینهزمنور پس ،ییصورت خودکار با استفاده از سنسور سطح روشناه ب یستمس

که محیط اطراف تاریک است BACKLIGHT صفحه نمایش روشن شده و صفحه نمایش خوانا میگردد اما از طرف دیگر یزمان یراز

 .گرددمنجر به افزایش سرعت تخلیه باتری دستگاه می

 گردد.شدارهای صوتی دستگاه نیز میهنماید. این صدا شامل صدای سیستم را فعال/غیرفعال می Soundتنظیم 

گیرد. هنگامی که کاربر در گزینه گراف با هدف هموارسازی نمودار شمارش بر حسب زمان مورد استفاده قرار می Avg Pointتنظیم 

زمینه را انجام دهد. به منظور هموارسازی عملیات ثبت پس F3تواند با فشردن دکمه نمودار شمارش را انتخاب نموده است می

 شود.رفته میدر نظر گ Avg Pointزمینه در این حالت، تعداد نقاط هموارسازی برابر با پس

در نظر گرفته شده است. اگر به  5 تا 1نماید و برای آن مقادیر آستانه مربوط به هشدار صوتی دستگاه را تعیین می Sigmaتنظیم 

شمارش  Cبرابر با  BGدر نظر گرفته شود و میزان شمارش هموار شده دستگاه با استفاده از مود  kعنوان مثال مقدار این پارامتر برابر با 

 گدد:در ثانیه باشد، در این صورت آستانه به صورت زیر تعیین می

Threshold = C+k×sqrt(C) 

نماید و توجه کاربر را به این افزایش دستگاه هشدارهای صوتی را تولید میهنگامی که میزان شمارش از مقدار فوق بیشتر شود، 

 کند.نرخ شمارش جلب می
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 تنظیمات دستگاه که از طریق گزینه تنظیمات قابل تغییر هستند 16جدول

 عملکرد عنوان
DR Units تغییر واحد نمایش نرخ دوز 

Analyze Unit تغییر واحد نمایش نتیجه آنالیز 
Time (Sec) زمان آنالیز داده 

Repeat تعداد دفعات آنالیز داده 
Avg Point تعداد نقاط مورد استفاده جهت هموارسازی طیف 

Sigma ضریب واریانس مورد استفاده برای تعیین سطح هشدار 
Brightness سطح روشنایی صفحه نمایش دستگاه 

Sound فعال/غیرفعال سازی هشدار صوتی 
GPS  فعال/غیرفعال سازیGPS 

Reboot افزار دستگاهمجدد سخت اندازیراه 
Reset Factory بازگشت به تنظیمات کارخانه 

 

 واسط کاربری دستگاه به منظور اعمال تنظیمات 9شكل

 ها هنگام مشاهده منوی تنظیماتهای عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه 17جدول

Down Enter Up Switch 

 جایی نشانگر به سمت بالاجابه فشردن کلید فعال نشانگر به سمت پایینجایی جابه
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی
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 ساعت/تاریخ

واسط کاربری دستگاه را به منظور  10شكلدر این گزینه کاربر قادر است تنظیمات مربوط به ساعت و تاریخ دستگاه را انجام دهد. 

های با استفاده از دکمه دهد.های عملکردی و کاربرد آنها را نشان مینیز وضعیت دکمه 18جدولدهد. اعمال این تنظیمات نشان می

در  دییتوجه نماگردد. تنظیمات ذخیره می Saveتوان ساعت/تاریخ را تنظیم نمود و در انتها نیز با فشردن کلید عملیاتی عملکردی می

های قبل( ممکن است اطلاعات ذخیره شده بر روی دستگاه از بین برود و یا به اشتباه روز خیمعتبر )تار ریغ خیصورت استفاده از تار

بروزرسانی گردد. برای پیشگیر ی از این مشکل باید ابتدا اطلاعات قبلی را با نرم افزار سمت رایانه دانلود کرده سپس فایلهای موجود 

را حذف و بعدا نسبت به تغییر تاریخ اقدام کرد. برای بهروز رسانی خودکار تاریخ و ساعت دستگاه، باید در منوی ساعت/تاریخ گزینه 

Auto Update را فعال نمایید. دستگاه به محض اتصال به GPS تاریخ و ساعت را بهروز می نماید و پیغام آن نمایش داده میشود. 

 سپس تنظیم Auto Update به صورت خودکار غیرفعال میگردد.

 در مورد تنظیمات ساعت/تاریخ توجه به دو نکته زیر ضروری است:

 و ساعت دستگاه وجود ندارد. یختار یمامکان تنظ یبردار به هنگام نمونه 

 .تاریخ دستگاه هجری شمسی بوده و از قرار دادن تاریخ میلادی در تنظیمات دستگاه خودداری گردد 

 

 تنظیمات ساعت/تاریخ واسط کاربری دستگاه به منظور اعمال 10شكل

 ها در منوی تنظیمات ساعت/تاریخهای عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه 18جدول

Tab Enter Save Switch 

 ذخیره تغییرات فشردن کلید فعال جایی نشانگر به سمت پایینجابه
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی
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 هندسه

های لازم را شود دستگاه بتواند تصحیحگردد. انتخاب این هندسه باعث میگیری دستگاه تعیین میدر این گزینه هندسه فضای اندازه
ها انجام دهد. در حال حاضر پنج هندسه مختلف بر روی دستگاه قرار داده شده است. در محاسبات مربوط به پرتوزایی رادیوایزوتوپ

 آورده شده است. 19جدولهای عملکردی در این شرایط نیز در نشان داده شده است. وضعیت دکمه 11شكلهندسه در  پنجاین 

   
 متریسانتی 10ای در فاصله چشمه نقطه متریسانتی 5ای در فاصله چشمه نقطه متریسانتی 0ای در فاصله چشمه نقطه

  
 چشمه بینهایت متریسانتی 15ای در فاصله چشمه نقطه

 های مختلف قرار گرفته روی دستگاههندسه 11شكل

 هندسهها هنگام مشاهده منوی های عملکردی دستگاه به همراه کاربرد آندکمه  19جدول

Down Enter Up Switch 

 جایی نشانگر به سمت بالاجابه فشردن کلید فعال جایی نشانگر به سمت پایینجابه
رفتن به گزینه بعدی از منوی 

 اصلی
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 دستگاههای بوق

نشان  20جدولنماید که این موارد در های متفاوتی تولید میدستگاه به منظور دادن اطلاعات صوتی به کاربر در شرایط مختلف بوق
 داده شده است.

 اههای تولید شده توسط دستگبوق 20جدول

 بوق تولید شده شرایط دستگاه
 ثانیه 1بوق  startشروع به کار دستگاه و 

 ثانیه 2بوق  –ثانیه  1سکوت  –ثانیه  2بوق  stopپایان کار دستگاه و 
 ثانیه 1بوق  repeatعمل 

 ثانیه 1بوق  های دستگاهفشردن دکمه
 دو عدد بوق پشت سر هم اتمام فرآیند گرفتن لاگ

 ثانیه 4بوق  stabilizationخارج شدن از 
 بوق متوالی هر یک ثانیه بالا بودن حرارت

 

Stabilization 

های طیفسنجی مانند SPECT2113-Analysis، از یک سیستم مجتمع طیفسنجی استفاده میکنند تا بتوانند آنالیز را سیستم

های بسیار مهم، پایداری زیادی است اما یکی از پارامتر پارامترهایصحت این نتایج تابع دقت و . با دقت و صحت بالایی انجام دهند

 سایر تغییراترا مستقل از درجه حرارت و خود پایداری سنج بتواند های بسیار مهم این است که طیفیکی از ویژگیاست.  سنجطیف

 خواهد بود.مستقل از شرایط مکانی در این صورت نتایج دستگاه پشتیبانی نماید. 

کند که قادر است در هر نوع محیطی منابع از یک سیستم جستجوی پیشرفته پشتیبانی می SPECT2113-Analysisدستگاه 

را به  هاطیف ،است روشندستگاه  جو نماید و با تعیین حداقل یک رادیوایزوتوپ، پایدارسازی را انجام دهد. زمانی کهپرتو را جست

ای صورت میگیرد تا یک آنالیز پیچیده رسد،از پیش تعیین شده مییک سطح شمارش به جمع نموده و به محض اینکه  طور داخلی

رادیوایزوتوپ موجود در محیط شناسایی شود و طیف پایدار گردد.به محض اینکه سیستم پایدار شود یک آیکون جدید به صورت  

بر روی صفحه نمایش )گوشه پایین سمت راست( ظاهر میشود. اگر سیستم پایدار نگردد و کاربر آزمایش را شروع نماید، یک پیغام 

زند. اگر کاربر این اخطار را نادیده بگیرد، آزمایش ادامه مییابد. توجه شود که تحت این میظاهر شده و دستگاه سه بار بوق خطا 

شود که  توجه شرایط، نتایج آزمایش مشکوک هستند. وضعیت STB در بازیابی داده به PC برای تایید دادهها نشان داده میشود.

 تکرار شود. STBسپس پروسه  ، باید ابتدا کالیبراسیون سزیم انجام شده وSTBناموفق بودن در صورت 

 137کالیبراسیون سزیم 

انجام شود. به  137یک رادیوایزوتوپ پیدا نماید، لازم است کالیبراسیون سزیم  Searchهنگامی که دستگاه نتواند در مود کاری 

 این منظور باید موارد زیر مورد توجه قرار گیرد:

 م گیرد.حتی المقدور کالیبراسیون در محیط ایزوله و یا طبیعی انجا 

 .هیچ منبع انرژی در اطراف دستگاه وجود نداشته باشد 

 .در تمامی مراحل کالیبراسیون از جابجایی دستگاه خودداری گردد 
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 کالیبراسیون سزیم به صورت زیر است:راحل کار م

 ی سزیوم 137 را به محل مشخص شده با علامت  بر روی دستگاه بچسبانید.چشمه 

  دهید.دکمه کالیبراسیون را فشار 

 .صبر نمایید تا کار دستگاه تمام شود  

  با زدن دکمهEnter توانید خارج شوید.از این صفحه می 

 Failپیغام  شود واز آشکارساز قرار گرفته باشد،کالیبراسیون انجام نمی یا در فاصله دوری نداشته باشدوجود  Csدر صورتی که منبع 

شود. در این صورت میبایست با تصحیح شرایط موجود، کالیبراسیون سزیم مجدد انجام شود. شكل12 مراحل مختلف داده مینمایش 

 کالیبراسیون سزیم را نشان میدهد. 

 

   
 3مرحله  2مرحله  1مرحله 

   
 کالیبراسیون موفق پایان Fail 4مرحله 

 سزیممراحل کالیبراسیون  12شكل
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 منابع خطا

طای مختلفی امکان دارد در نتایج نهایی اثرگذار باشد که در ادامه خمنابع  ،Spect2113-Analysisهای دستگاه گیریدر اندازه

 گیرند.مورد بررسی قرار می

 خطای آماری

ی است دفگیری آن نقش دارند یک فرآیند تصاهای فیزیکی مختلفی که در شکلطیف گامای یک رادیوایزوتوپ با توجه به پدیده

شامل محاسبه اکتیویته  SPECT2113-Analysisهای دستگاه گیریجایی که اندازهکه در آن خطای آماری وجود دارد. از آن

ها نیز وجود خواهد داشت. این گیریشود، در نتیجه خطای آماری در این اندازهها و دوز نیز بر مبنای طیف محاسبه میرادیوایزوتوپ

توان ها میشود. با تکرار مداوم آزمایشسنجی و آنالیز است و از ماهیت ثبت طیف ناشی میسیستم طیفخطا یک نوع خطای ذاتی 

 اثرات این خطا را کاهش داد.

 خطای کالیبراسیون

های الکترونیکی و پرتویی دستگاه است. با توجه به ویژگی گیریاثرگذار در خطای اندازه کالیبراسیون دستگاه نیز یکی از موارد مهم

بایست کالیبراسیون ها میهایی دارد و برای رفع آنادوات مورد استفاده در دستگاه، طیف ثبت شده توسط آن معمولا با واقعیت تفاوت

به طور کامل جبران نماید و در نتیجه  دستگاه انجام شود تا این خطا تصحیح گردد. کالیبراسیون معمولا قادر نیست این تفاوت را

های دقیق ادوات به کاررفته در سازیستفاده از مدلبا ا SPECT2113-Analysisشود. در دستگاه مقداری خطا در محاسبات وارد می

 دستگاه، این خطا تا حد بسیار بالایی حذف شده است.

 خطای هندسی

ت. در این سر هندسه فضای کاری دستگاه نیبشود که لزوما منطبق می در دستگاه محاسبات بر اساس یک هندسه مشخص انجام

شرایط و با توجه به میزان فاصله هندسه تنظیم شده در دستگاه و هندسه به کار بردن دستگاه در واقعیت، مقدار خطا وارد محاسبات 

عملیاتی دستگاه  د که کمترین فاصله با هندسهای را انتخاب نموخواهد شد. برای کم کردن این خطا باید در تنظیمات دستگاه هندسه

 را داشته باشد.
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 اطلاعات ذخیره شده در دستگاه

افزار واسط کاربری دستگاه مرنتوان با استفاده از ها را مینماید که این فایللید میهای مختلفی را در خروجی تودستگاه فایل

 شود.توسط دستگاه ارائه میهای مختلف تولیدی در این بخش فرمت فایلمشاهده کرد. 

 mcaهای با پسوند فایل

 توضیحات پارامتر متناظر عنوان فایل
<<Device Info>> مشخصات دستگاه  

ID = 23007 شماره سنسور  
SN = 130424-xxx سریال دستگاه  
Channels = 1024 تعدارد کانال های دستگاه  

Sample Rate = 20 MHz فرکانس کار سنسور  
Version = 4.2 ورژن سنسور  

Date = 1398/11/07 تاریخ لاگ  
Time = 3:43 PM ساعت لاگ  

Battery = Plug 100% وضعیت اتصال به منبع و مقدار شارژ  
<<Setting>> تنظیمات سنسور  

Scale = 2 تنظیمات داخلی دستگاه  
Gain = 2 تنظیمات داخلی دستگاه  

Fine Gain = 32077 داخلی دستگاه تنظیمات  
Integration Time = 24 تنظیمات داخلی دستگاه  

Pile up Time = 0 تنظیمات داخلی دستگاه  
Pulse Trigger = 5 تنظیمات داخلی دستگاه  

Hold off = 30 تنظیمات داخلی دستگاه  
Trace Pre Trigger Time = 100 زمان وقفه سیگنال  

High Voltage = 650 سنسور ولتاژ کاری  
Preset Type = Live Time نوع کار سنسور  

Preset Value = 60000 قابل تغییر از تنظیمات دستگاه زمان کاری سنسور 
<<Measured Values>> مقادیر اندازه گیری شده  

Type = OK هاگیریوضعیت اندازه  
Geometry=PS_0CM هندسه مورد استفاده  

Mode = Search  دستگاهمود کاری  
Real Time = 60008000000 در واحد نانوثانیه زمان واقعی 

Dead Time Percent = 
9000000 

 در واحد نانوثانیه زمان مرده

Live Time = 59999000000 در واحد نانوثانیه زمان کارکرد اصلی 
Total Rate = 137 نرخ شمارش تجمعی در ثانیه  

Total Count = 8255 مجموع شمارش  
Count Rate = 150.31 اینرخ شمارش لحظه  

HV Temperature = 33.87  ماژول دمایHV  
Board Temperature = 0 دمای برد اصلی  
Device Temperature = 0 دمای رایانه دستگاه  

Environment Temperature = 0 دمای محیط داخلی دستگاه  
<<Location>> موقعیت  
Longitude = 0 موقعیت جغرافیایی مشخصه  
Latitude = 0 مشخصه موقعیت جغرافیایی  

Speed(Km/h) = 0 سرعت حرکت  
<<Calibration Result>> نتیجه کالیبراسیون  
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*K40,Bq=378.74,Dose(آµSv/h)=0.07 رادیوایزوتوپ کالیبراسیون  
<<Analyzis Result>> نتیجه آنالیز  

*K40,Bq=378.74,Dose(آµSv/h)=0.07  آنالیزرادیوایزوتوپ  
<<DATA>> هاشروع کانال  

. 

. 

. 
  طیف خام ثبت شده توسط دستگاه

<<END>>  هاکانالپایان  
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 logهایی با پسوند فایل

 عنوان فایل توضیحات پارامتر متناظر
 ID مربوط به فایل ID 
  Time(HH:mm:ss) زمان دستگاه 
 Live time (SEC) زمان کاری سنسور 
  Operation نوع کار دستگاه 
  STB پایداری/عدم پایداری دستگاه 
 Cal رادیوایزوتوپ کالیبراسیون 

 Element1 1رادیوایزوتوپ شماره  
 Bq1 1اکتیویته رادیوایزوتوپ شماره  
 Dose1(µSv/h) 1دوز رادیوایزوتوپ شماره  
 Element2 2رادیوایزوتوپ شماره  
 Bq2 2شماره اکتیویته رادیوایزوتوپ  
 Dose2(µSv/h) 2دوز رادیوایزوتوپ شماره  
 Element3 3رادیوایزوتوپ شماره  
 Bq3 3اکتیویته رادیوایزوتوپ شماره  
 Dose3(µSv/h) 3دوز رادیوایزوتوپ شماره  
 Element4 4رادیوایزوتوپ شماره  
 Bq4 4اکتیویته رادیوایزوتوپ شماره  
 Dose4(µSv/h) 4دوز رادیوایزوتوپ شماره  
 Element5 5رادیوایزوتوپ شماره  
 Bq5 5اکتیویته رادیوایزوتوپ شماره  
 Dose5(µSv/h) 5دوز رادیوایزوتوپ شماره  
 Element6 6رادیوایزوتوپ شماره  
 Bq6 6اکتیویته رادیوایزوتوپ شماره  
 Dose6(µSv/h) 6دوز رادیوایزوتوپ شماره  
  Total Rate(cps) نرخ شمارش تجمعی 
 Dose(µSv/h) دوز محیط 
 Geometry هندسه مورد استفاده 
  Temperature دمای سنسور 
  Repeat تعداد دفعات تکرار 

  Battery وضعیت اتصال به منبع و مقدار شارژ 
  Latitude طول جغرافیایی 
  Longitude عرض جغرافیایی 

 Speed(km/h) سرعت حرکت  برحسب کیلومتر بر ساعت
 X مشخصات جغرافیایی 
 Y مشخصات جغرافیایی 
 Zone مشخصات جغرافیایی 
 Hemisphere مشخصات جغرافیایی 
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 Survey.logهایی با پسوند فایل

هستند و تنها  logها با پسوند هایی مشابه فایلشوند به طور عمده ستونذخیره می Survey.log-*هایی که به صورت فایل

 شود.ها اضافه میهایی با عناوین زیر در آننستو

 عنوان فایل توضیحات پارامتر متناظر
 ID مربوط به فایل ID 
 Date تاریخ دستگاه 
 Count Rate(cps) نرخ شمارش 
 GPS دستگاه GPSوضعیت  

 بوطه نیز در این جدول آورده شده است.توضیحات مر ووجود دارد  21جدولهای دستگاه یکی از عنوان GPSدر قسمت وضعیت 

 Survey.log-*در فایل  GPSوضعیت  21جدول

 Surveyفایل لاگ  در GPSوضعیت 
 شرح پیغام
Off GPS از تنظیمات دستگاه غیر فعال شده است. 

On/0/0 
GPS م های بسته مورد استفاده قرار گیرد این پیغاشود. وقتی دستگاه در محیطفعال بوده ولی سیگنال ماهواره دریافت نمی

 15تا  2یا روشن شدن دستگاه زمانی حدود  GPSطبیعی است ولی در صورتی که دستگاه در محیط باز باشد بعد از فعال کردن 
 ارد.دقیقه برای اتصال به ماهواره زمان نیاز د

On/8/5 
GPS  باشد.ماهواره برای اتصال قابل قبول می 5ماهواره را مشاهده می کند و قدرت سیگنال  8فعال است و 

 باشد امکان محاسبه موقعیت مکانی وجود ندارد. 3( کوچکتر از 5) توجه: اگر عدد دوم
On/Fail GPS خاموش نموده و مجددا روشن نمایید. اندازی شده است. برای رفع این مشکل دستگاه رادچار مشکل راه 

 تست پایداری حرارتی سیستم

1:27:32 2:53:51 4:19:37 5:46:04 7:11:41 8:37:37
24

26

28
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Survey log from background dose in 8.40 hour 

Response time=0.8sec

 

 تست پایداری حرارتی دستگاه 13شكل
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 ابعاد فیزیکی دستگاه

 

 ابعاد فیزیکی دستگاه 14شكل
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 اطلاعات سفارش محصول
 

 بندی استانداردبسته

 توضیحات تصویر کد قطعه

SPECT2113-Analysis 

 

سنج دیجیتالی قابل حمل مجهز به کریستال با ابعاد بدنه اصلی دستگاه طیف
2”x2” 

ACCE2113001 

 

 لوح فشرده راهنمای دستگاه

ACCE2113003 

 

 گارانتی )یک سال(

ACCE2113007 

 

 کیف حفاظتی به همراه فوم

ACCE2113011 

 

 شارژر باتری فندکی

ACCE2113012 

 

و شارژرآدابتور   

ACCE2113013 

 

 شارژر باتری

ACCE2113014 

 

 باتری پشتیبان

ACCE2113015 

 

 Mini USB (B)به  USB 2.0 (A)کابل 
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 قطعات انتخابی

 توضیحات تصویر کد قطعه

ACCE2113004 

 

 نصب

ACCE2113005 

 

 آموزش

ACCE2113006 

 

 سرویس کالیبراسیون مجدد

ACCE2113016 

 

 متر و دارای پوشش2با طول  mini USB کابل
(Type A Plug to Mini Type B Plug) 

ACCE2113017 

 

 متر( 30با طول انتخابی )حداکثر  USBبه  USBکابل رابط 

ACCE2113018 

 

 دستگاه از راه دورهای دادهافزار خوانش نرم
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