
 

 

 

 

 

 

 

 

 

با نام تجاری شرکت ) مهندسی سدید مهد ابتکار شرکت

 ساخت و طراحی هدف با 1394 سال در ،مهندسی سما(

تجهیزات و ماشین آلات  خاص، های آزمایشگاهیدستگاه

 نمود و هم اینکفعالیت خود را آغاز  . . . مهندسی و شهری و

گیری از توان مهندسان و متخصصین بومی در زمینه با بهره

 .فعالیت استبه مشغول های فلزی تجهیزات تست ورقساخت 
 

 نبوغ از استمداد و الهی فضل به تا دارد نظر درشرکت این 

 سایر داده و افزایش را خود فعالیت یدامنه ایرانی انجوان

 تولید راو صنعتی  یعلممجامع  نیاز مورد خاص هایدستگاه

 کشورهاسایر  بازار از نیز سهمی ،با ارائه محصولی ایرانی و نماید

 .نماید کسب

 

 
 

 

 در را العمل ماده عکس (Mechanical Properties) مکانیکی خواص

-مجموعه طریق خواص از این .کنندمی توصیف فیزیکی نیروهای برابر

 ترین مهم از یکی شوند.تعیین می استاندارد مکانیکی های تست از ای

است که اطلاعات مهمی را  کرنش-تنش منحنی ماده، مکانیکی خواص

 تعیین برایکند. در خصوص خواص مکانیکی و استحکام فلز ارائه می

 گردد.می استفاده کشش آزمون از معمولا منحنی این
 

 : لقبی از است. هایی محدودیت دارای روش نای اما 

 تست اولیه نمونه سازی آماده بودن مشکل .1

دو  کشش شرایط به نسبت تر پایین نهایی شکست کرنش .2

 محوری
 

 نتعیی برای های جدیدو سایر آزمون بالج آزمون امروزه رو، نای از

-محدودیت دنتوانمی که دنگیرمی قرار ادهفاست دمور مکانیکی خواص

 تری از ماده ارائه دهنداطلاعات دقیقهای مذکور را برطرف کنند و 

 (.1)شکل

 مانجا از بعد و لقبرا  شکش آزمون و بالج آزمون نمونه ،2لشک 

 ینمونه ازیس ادهآم هک گرددمی ملاحظه .دهدنشان میش آزمای

 است. شکش ونآزم ینمونه سازی آماده از ترراحت بسیار بالج آزمون

 یا و مربع دایره، ورتص به توانمی راحتی به را بالج آزمون ینمونه

 مربوطه ورق از دستی، ورتص هب و قیچی توسط حتی ضلعی، هشت

  !زد برش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
از سوی دیگر با مقایسه نتایج حاصل از تست بالج با تست 

 مکانیکی خواص بالج، آزمون که توان نتیجه گرفتکشش، می

 کند. می بینی شپی بالاتری یهارنشک تا را قطعه
 

 شرکت مهندسی سما . . .  

 خواص مکانیکی فلزات و آزمون بالج  

 ی ازمون بالج و کشش. نمونه2شکل 

 . مکانیزم آزمون بالج1شکل

1 2 3 



 نتعیی برای نتایج یابی برون به نیازی دیگر ترتیب، نبدی

 .باشدنمی وریمح دو بارگذاری تحت قطعه واقعی عملکرد

 

 

 

 

 

 

 

طراحی شده  کامپیوتری افزار نرم محیطنیز نمایی از  4شکل

 دهد.می نشان را دستگاه برای

 

 

 

 

 

 

ها، علاوه بر انجام تست های عمومی ورقمنظوره آزموندستگاه چند 

های سایر آزمون انجامقابلیت  کرنش، –بالج و ارائه نمودار تنش 

 ها را نیز دارد. از جمله:ل پذیری ورقشکتعیین 

 

  تست ناکازیما و تست مارسینیاک و ارائه نمودارFLD 

 

 

 مکانیزم تست ناکازیما  .5 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باسمه تعالی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس:

 و علم پارک  وینقز 

  ره((خمینی فناوری امام

 1/7واحد 

 

 

 

 چندکاره دستگاه

ی عمومی  هاآزمون

 ها ورق

 شرکت مهندسی سما

www.sme.co.ir 

 

 سایر امکانات دستگاه  

 فولادی یک ورق برای بالج و کشش آزمون نتایج مقایسه. 3شکل

  mm 0.5 ضخامت با

 SME AOV1 افزار نرم محیط از نمایی  .4 شکل
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 تماس با ما:

sme.co.ir@gmail.com 

28 44 249 0912       

    85 68 529 0937  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FLD (Forming limit ای از منحنیدر شکل زیر نمونه

diagramارائه شده است ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-غالبا برای پیش بینی رفتار تغییر شکل ورق ،FLCیا  FLDنمودار 

 گیرد.ورقکاری فلزات مورد استفاده قرار میها در 

 

 تست جامی شدن (Cupping Test) 

 

 
 

این تست بیشتر برای آزمایش کشیدگی و تغییر شکل لاک، رنگ و 

 ها کاربرد دارد.های محافظتی ورقپوشش

 

 تست کشش عمیق ((Deep Drawing Test 

 

 

 مکانیزم تست کشش عمیق  .9 شکل

 رود.ها به کار میاین تست نیز برای بررسی شکل پذیری ورق
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 مکانیزم تست مارسینیاک  .6 شکل

 FLDای از نمودار نمونه .7 شکل

 مکانیزم تست جامی شدن  .8 شکل

7 8 

https://en.wikipedia.org/wiki/Forming_limit_diagram
https://en.wikipedia.org/wiki/Forming_limit_diagram
https://en.wikipedia.org/wiki/Forming_limit_diagram


 تست انبساط سوراخ (Hole expansion Test) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برای به دست  ترین روشمتداول نبساط سوراخ،ا تست

در برابر ترک  AHSSها های ورقآوردن مقاومت لبه

 خوردگی است.

 

 

 

 و عملیات برش  گنعملیات هیدروفرمی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فرم دهی ورق به امکان استفاده از این دستگاه برای انجام عملیات 

-ی کوچک با قطعات به فرماشکال دلخواه تنها با تعویض چند قطعه

های مختلف وجود خواهد داشت. همچنین با تعویض قالب ها امکان 

های مختلف، با استفاده از نیروی هیدرولیک نیز برش ورق به شکل

  وجود دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 مکانیزم تست کشش عمیق  .10 شکل

 

 نمایی از عملیات هیدروفرمینگ و یا برش ورق  .11 شکل
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 مشخصات فنی


