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  مقدمه .1

المللي به صورت انجمن هاي معتبر بين ،لفتدر صنايع مخ ي بررسي صحت عملكرد قطعات توليديبرا

اين . انداند و صنايع را ملزم به تبعيت از اين استانداردها نمودهكردهاستاندارد پروسه هاي تست يكساني را تعريف 

ترين صنايع به شمار در اين بين صنايع هواپيماسازي جزء حساس. شودتر بسيار پر رنگ ميامر در صنايع حساس

  .انددست آمدهاين صنعت ب رود و بسياري از استانداردهاي تدوين شده در صنايع ديگر، از نتايج بدست آمده درمي

هاي تعريف تست. داراي استانداردهاي تست مختص به خود استتاير به عنوان يك جزء اصلي از اجزاء هواپيما 

تست هاي مربوط به چسبندگي الياف به لاستيك، تست بارگذاري بسيار متنوع بوده و مواردي مانند شده براي تاير 

  . را شامل مي شود... ست هاي ابعادي و استاتيك، تست هاي ديناميكي، تست خمش لاستيك، ت

در اين پروپوزال به بررسي فني دستگاه تست يكي از مهمترين مشخصه هاي تاير يعني تست هاي ديناميكي 

  .است در ابتدا بخش هاي اصلي دستگاه به طور مختصر تعريف شده. آن پرداخته شده است

  هاي اصلي دستگاهبخش .2

نيز  2در شكل . شودديده مي 1را به صورت شماتيك ساده در شكل  وايياستند تست ديناميك سامانه هاي ه

  .بعدي اوليه دستگاه آمده است 3ل نمايي از مد
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  شماتيك ساده از دستگاه تست 1 شكل

 

  نماي سه بعدي اوليه از دستگاه تست  2 شكل

  .در ادامه به طور مختصر در باره هر كدام از اين بخش هاي توضيح داده خواهد شد 
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  درام دوار .1. 2

اي دوار كه تاير روي آن براي شبيه سازي عملكرد تاير در شرايط معمولي در استانداردها از يك درام استوانه

ما در انواع شرايط براي مثال با تغيير سرعت دوراني درام شرايط سرعت خطي هواپي. شودچرخد، استفاده ميمي

توان به استاندارد براي اطلاع از شرايط اين نوع تست ها مي. شودسازي ميصعود و فرود در حالات مختلف شبيه

سي درام بتواند در عين داشتن استحكام لازم، حداقل اينر شود تار طراحي درام سعي ميد. مراجعه كردهاي مربوطه 

تصوير  2و  1هاي در شكل. اندازي آن كمينه شودتوان مورد نياز براي راه باشد به نحوي كهدوراني ممكن را نيز دارا 

  .نشان داده شده است 1اين بخش با شماره 

 mm 3048كه معادل  ”120از بين قطرهاي موجود، قطر و در مدارك براي درام قطرهاي استانداردي تعريف شده 

نيز  ”192امكان انتخاب درام با قطر ( بازه عملكردي اين دستگاه است ،دليل اين انتخاب. است انتخاب شده است

  .)وجود دارد

اين مقدار در بدست آوردن . تخمين زده شده است Kg.m2 6000هاي اوليه مقدار اينرسي دوراني حدود در طراحي

  .توان مورد نياز اين دستگاه مهم است

 Spherical Rollerده است كه توسط دو عدد درام دستگاه بر روي شافت اصلي دستگاه قرار داده ش

Bearing شوند ها از نوع روغن در گردش استفاده ميبه علت شرايط عملكردي سخت اين بيرينگ. مهار شده است

  .كننده نيز نصب شده استدر كنار آن يك مخزن روغن، پمپ روغن و تجهيزات خنككه 

  واحد بارگذاري .2. 2

ده شدن روي درام و شبيه سازي انواع شرايط بارگذاري از يك سيستم براي اعمال نيرو به تاير براي فشر

و پاورپك هيدروليك  2با شماره  2و  1هاي اين بخش در شكل. بارگذاري تمام هيدورليك بهره گرفته شده است

  . نشان داده شده است 9مربوط به آن نيز با شماره 
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براي . استفاده شده است mm 140اع پيستون با شع ton 30براي اعمال بار شعاعي از يك جك هيدروليك 

چرخش جهت بارگذاري تركيبي بر روي اين واحد قابليت . شودمهار نيروهاي جانبي از گايد ريل استفاده مي

دهد تا بتواند به دستگاه امكان مي) ايجاد زواياي ياو و كمبر(اين مشخصات . است را دارا مجموعه تحت تست

يايد را بهاي تعليق متفاوت و انواع شرايطي كه براي يك هواپيما ممكن است پيش سيستمهاي مختلف در لاستيك

  .شبيه سازي كند

ترل مدار در جهات مختلف همراه با كن سنسورهاي لازمبراي كنترل بار و نيروي جانبي در اين دستگاه از 

  .بتوان به نتايج مطلوب دست يافت بسته استفاده خواهد شد تا

  توان موتوري و ترمزيسيستم تامين  .3. 2

  موتور، ژنراتور و كنترلر  .1. 3. 2

هاي مختلف هاي متفاوت، همچنين كاهش سرعت در نرخبه منظور راه اندازي اين سيستم در نرخ سرعت

اين عدد ( استفاده خواهد شد MWatt 2الكتريكي جريان متناوب سه فاز به توان نامي  هاي در اين دستگاه از موتور

، كه در دو حالت موتوري )مطابق با محاسبات اوليه بدست آمده است و احتمال تغيير آن وجود داردو تعداد موتورها 

 750دور نامي خروجي  Hz 50قطبي است و با فركانس برق ورودي  8موتور انتخابي . و ژنراتوري كار خواهد كرد

rpm آمده است 1مشخصات عمومي موتور در جدول . خواهد داشت.
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 مشخصات عمومي موتور انتخابي 1 جدول

Value Parameter 
2000 Rated Output (KW) 
~ 300 Moment of Inertia J (Kg.m2)

750 Rated Speed (rpm)

Performance at 
Rated Output 

95 Efficiency η (%)

0.84 Power Factor (cosϕ)

25670 Rated Torque (Nm)

0.7 Torque Locked Rotor State 
(Multiple of rated 

values) 6 Current

1.8 Break‐down Torque (Multiple of rated torque)

10400 Weight (kg) 
  .شودديده مي 3براي كنترل دور اين موتور ار يك كنترلر استفاده خواهد شد، نماي كنترلر مشابه در شكل 

 

  نماي از بخش كنترلر موتور الكتريكي 3 شكل
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  سيستم اتلاف توان .2. 3. 2

رود و در خروجي آن براي بدست آوردن نرخ سرعت كاهنده در اين دستگاه موتور آن به حالت ژنراتوري مي

قاوم مد نظر در به گشتاور م شده را تلف خواهد كرد تا بتوان يك مصرف كننده قرار خواهد گرفت كه توان ايجاد

  .يافتدستگاه دست 

  سيستم انتقال قدرت .3. 3. 2

گونه شافت خروجي موتور بايد به نحوي به شافت اصلي دستگاه متصل شود، تا توان توليدي را بدون هيچ

كه به  FLENDERبه اين منظور از يك عدد كوپلينگ پين بوش طرح . تاخير و كاهش در قدرت انتقال دهد

شماتيك اين نوع كوپلينگ نشان داده شده  4در شكل . مشهور هستند استفاده شده است RUPEXهاي پلينگكو

  .است

 

 RUPEXنماي شماتيك كوپلينگ  4 شكل
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  سيستم هاي جانبي .4. 2

  هاكنندهخنك .1. 4. 2

از  .نياز است به سيستم خنك كننده هاي مختلف آنفي بالا در بخشهاي مصرتواندر اين دستگاه به دليل 

  :توان به موارد زير اشاره نمودميها جمله اين بخش

 هاكاري روغن روانكاري بيرينگخنك. 

  موتور الكتريكي كاريخنك. 

 روغن هيدروليك مصرفي در پاورپك واحد بارگذاري كاريخنك. 

 هاي توليد حرارت در سيستم اتلاف توانالمان كاريخنك.  

  ايمنيهاي سيستم .2. 4. 2

براي استفاده از . تواند خطرناك باشددر صورت عدم تامين حفاظت مورد نياز مي دستگاه تست پيشنهادي

با اين وجود در اين دستگاه به منظور تامين . اين دستگاه  حتما بايد از اپراتورهاي ماهر و دوره ديده استفاده شود

ف در اطراف دستگاه هاي مختلدر مكان. هاي ايمني ديگري نيز بهره برده شده استامنيت بيشتر از سيستم

هاي مناسب براي اطلاع دادن از آژيرها و آلارم. شودبيني نشده تعبيه ميكليدهاي توقف اضطراري در شرايط پيش

خواهد تا تك تك نرم افزار دستگاه به صورت چك ليست از اپراتور مي. به افراد در آن نزديك استفاده خواهد شد

- از حفاظضمنا در دستگاه . تواند تست را شروع كنداز تاييد دستگاه مي نواحي خطر ساز دستگاه را چك كند و پس

- استفاده مي شود و نيز ديگر موارد محافظبه دستگاه در حين عملكرد مي هاي فيزيكي كه مانع نزديك شدن افراد

  . شود

  كنترل و سنسورينگ .5. 2

دستگاه بدون خطا بتوان آن را هاي زيادي است كه بايد در حين عملكرد دستگاه تست تاير، داراي پيچيدگي

. استفاده خواهد شدهمراه با مدارات كنترلي كمكي لازم  PLCبه اين منظور در كنترل اين سيستم از . كنترل نمود



 

  1395 زمستان 

  استند تست ديناميك سامانه هاي هوايي

 9: صفحه 

رم افزار و كامپيوتر تنها واسط كاربر و سخت افزار خواهد بود و نقشي در كنترل سيستم ندارد و تنها به كنترلر ن

به اين ترتيب با . كندقبل از تست منتقل مي Modbusاستاندارد  رد نظر  را با پروتكلاطلاعات مو (PLC)صنعتي 

احتمال ايجاد هرگونه خطا در سيستم به حداقل  و با افزايش لايه هاي ايجاد و انتقال فرمان، اين مكانيزم استاندارد

  .رسدمي

 PLCگيري شده توسط سنسورهاي تعبيه شده در دستگاه توسط هاي اندازهپارامترهاي كنترلي و داده

افزار شوند، تا توسط نرمسازي به رايانه فرستاده ميگيري به منظور ثبت و ذخيرههاي اندازهداده. شونددريافت مي

ه تست و داشتن دستگاه در ادامه پروسبراي پايدار نگه PLCپارامترهاي كنترل نيز در . آناليز و نمايش داده شوند

  .شونددستور به عملگرها سيستم تجزيه و تحليل مي

  )واسط كاربر(افزار نرم .6. 2

هاي مختلف تست را ثبت و بر حسب دهد تا شرايط پروسهافزار واسط دستگاه، اين قابليت را به كاربر مينرم

با نياز دريافت و ذخيره مراحل مختلف تست را بطور نا محدود يا مطابق تواند اين تنظيمات مي. نياز تنظيم نمايد

گيري شده مانيتورينگ پارامترهاي اندازه. نمايد و در زمان لازم پارامترهاي تست را به كنترلر سيستم ارسال كند

هاي اين دستگاه است كه بر حسب نياز اطلاعات لازم را در اختيار كاربر قرار مي از ديگر قابليت) ويا محاسبه شده(

هاست كه در صورت از ي خودكار دادهافزار داراست يكي امكان ذخيرهيگري كه اين نرمي ددو قابليت ويژه. دهد

ها تواند تست را بدون از دست دادن داده، كاربر مي)از قبيل قطع موقت برق(مدار خارج شدن كامپيوتر به هر دليل 

ي آن توان به واسطهاست كه ميي ديگر امكان گزارش دهي قابليت ويژه. تا آن زمان و پس از رفع نقص ادامه دهد

 6، 5هاي افزار در شكلها اين نرمنماهايي از پنجره .در اختيار داشت) و يا چاپ مستقيم(نتايج تست را بصورت فايل 

  .شوندديده مي 7و 
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  افزارنمايي از پنجره شروع نرم 5 شكل

 

  افزارنمايي از پنجره تنظيمات تست نرم 6 شكل
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  نمايي از پنجره ورود اطلاعات قطعه تست 7 شكل


