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 مشخصات کلی سیستم شکل دهنده الکترومغناطیسی

 

 

 مقدار سیستممشخصات کلی 
 10KJ انرژي کل
 18kV ولتاژ شارژ

 200KA جریان پیک
 40kHz فرکانس تخلیهحداکثر 

 610C/Dبا الکترودهاي تنگستنی با طول عمر  High Coulombاسپارك گپ 
 با قابلیت تخلیه اضطراريسیستم کنترل 

 شارژ ولتاژ دازه گیريان
 اندازه گیري جریان تخلیه

 
 سیستمقسمتهاي اصلی 

 اصلی زیر تشکیل شده است :هاي سیستم از قسمت 

 )Pulsed Powerمنبع تغذیه پالسی توان بالا( -1
 سیستم کنترل -2

 کویل جوشکاري  -3

 يسیستم اندازه گیر -4
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 منبع تغذیه پالسی توان بالا

 :عبارتند از بخشهاي مختلف منبع تغذیه پالسی 
 

 خازن کم اندوکتانس پالسی 
 

قسمت اصلی دستگاه خازن ها هستند که با شارژ تا ولتاژ مورد نظر انرژي مورد نیاز براي جوشکاري را 

 ژي را ذخیرهانر 6kJبوده و هر خازن می تواند حداکثر  30uFتأمین می کنند. ظرفیت خازن ها هرکدام 

هستند که این موضوع علاوه  40nHداخلی بسیار کم در حدود  1کند. این نوع خازنها داراي خودالقائی

 موجب افزایش جریان تخلیه میگردد.، بر افزایش فرکانس تخلیه 

ات خازن با این مشخصتنها ، بالا در این نوع فرآیند جوشکاري انرژي با توجه به نیاز به فرکانس تخلیه 

  می تواند در ساخت  دستگاه با کاربرد جوشکاري استفاده شود.

 
 : بانک خازن استفاده شده در سیستم 1  شکل

                                                           
1 Self-inductance 
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 DCمنبع تغذیه شارژ 

 

 

 دستگاه یکیالکتر رشارژ: 2  شکل

 

ولت را تبدیل به  220این بخش وظیفه اصلی شارژ دستگاه را بعهده دارد. این قسمت ولتاژ برق شهري 

کیلو ولت می کند. بنابراین باید نکات حفاظتی لازم را براي جلوگیري از برق گرفتگی را رعایت  20ولتاژ تا 

دو خازن را بر عهده دارند  با یبانک خازنکرد.  این قسمت چهار خروجی دارد که هر کدام وظیفه شارژ 

که به وسیله کابل هاي ولتاژ بالا همان طور که در تصویر مشاهده می شود به مقره خازن ها متصل می 

 گردد. یک قسمت دیگر خروجی شارژر زمین می باشد که به بدنه دستگاه متصل است.
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یکی از کابل ها را به مقره  ، را شارژ کنیم خازن ) 2( خازن یک بانکزمانی که  بخواهیم به عنوان مثال 

دو کابل را وصل می کنیم و بدین ترتیب براي ) خازن  4دو بانک خازن ( متصل می کنیم و براي شارژ 

 استفاده از همه بانک هاي خازنی همه کابل ها را متصل می کنیم. 

وس ل هاي آزاد ایجاد قکاب، باید توجه نمود زمانی که کابل ها آزاد هستند و به مقره متصل نیستند نکته : 

و جرقه بر روي بدنه دستگاه می شود بنابراین می بایست بر روي عایق قرار داده شوند. در شکل زیر رها 

 کردن ناصحیح کابل ها باعث ایجاد جرقه بر روي بدنه دستگاه شده است. 

 

 

 
 : تاثیر کابل هاي آزاد بر روي بدنه 3  شکل

 

برق قرار داده تا از  HVرا بر روي مقره ها دستگاه استفاده نمی شود درپوش هاعایق همچنین در زمانی از 

جلوگیري شود. این مسأله خصوصاً زمانی که دستگاه شارژ می شود اهمیت دارد. در شکل زیر  گرفتگی

 شکل در پوش و نحوه صحیح قرار دادن آن روي مقره نشان داده شده است.
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 واریاك  •

ولتاژ از صفر تا ولتاژ مورد نظر ، وظیفه اصلی واریاك افزایش آرام ولتاژ است به طوري که در لحظه شارژ 

 افزایش می یابد.به آرامی 

 
 : واریاك 4  شکل
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 مقاومتهاي شارژ •

 وشارژر مقاومت شارژ استفاده می شود که در داخل چهار  ازخازن ها جهت محدود کردن جریان شارژ 

 در داخل روغن قرار دارد.

 2اسپارك گپ

 
ه دلیل ب تخلیه می باشد.دستگاه هستند و وظیفه آنها بستن مدار هاي اسپارك گپ ها در حقیقت سوییچ 

 وجود چهار بانک خازنی از چهار سوئیچ استفاده شده است. 

کار میکنند و در ولتاژهاي بیشتر خود به خود بسته  18kV-13سوئیچ هاي اسپارك گپ در محدوده ولتاژ 

 می شوند.

 می باشد.  field distortionاسپارك گپ بکار رفته در این سیستم از نوع 

 وتخلیه اسپارك گپ باید تمیز شود و در صورتی که در بازه ولتاژ گفته شده بسته نشد  100پس از هر 

 یا در ولتاژ کمتري بسته شد بایستی توسط شرکت سازنده سرویس گردد.

 
 : سوئیچ هاي اسپارك گپ و خازنهاي ایزوله 5  شکل

                                                           
2 Spark Gap 
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 راه انداز اسپارك گپ  مدار

 

 2uSبا زمان صعود  20kVبه منظور فرمان بسته شدن اسپارك گپ نیاز به یک پالس ولتاژ بالا در حدود 

 اسپارك گپ اعمال میگردد.الکترود تریگر می باشد که توسط مدار راه انداز تولید و به 

 سیستم تخلیه اضطراري و اینترلاك

  
 جک هاي تخلیه  •

تشکیل شده است. این قسمت از دو جهت تخلیه و چهار مقاومت  پنوماتیکیاین قسمت از چهار جک 

اهمیت دارد یکی زمانی که خازن شارژ شد و به هر دلیلی تریگر عمل نکرد باید کلید تخلیه را فشار داده 

 .تا خازن ها تخلیه شود. دلیل دوم استفاده از تخلیه زمانی است که ایرادي در دستگاه پیدا شود 

 

 
 : جگهاي پنوماتیک تخلیه اضطراري 6  شکل
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 عصاي تخلیه •

دستگاه براي اطمینان از ، هنگام سرویس عمل نکرد و اضطراري زمانی که تخلیه  در مواقع اضطراري و

به  دیبا ید توجه نمود که حتماً یک طرف عصیبا. از عصاي تخلیه استفاده می شود  تخلیه کامل خازن

 گیرد.زمین متصل باشد تا تخلیه صورت 

 

 
 : عصاي تخلیه 7  شکل
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 سوئیچ هاي تخلیه دربها •

درب باز می شود این که این سوئیچ ها همان کار کلید تخلیه را انجام می دهد با این تفاوت که زمانی 

 در زمان شارژ و عملاگر . همچنین باید توجه نمود که خازنها تخلیه می شوندکلید ها عمل کرده و 

. در صورت که درب ها بسته شدند و کلیدها عمل شارژ نمی شوندخازن ها  باشندها باز ب جوشکاري در

 .کلید هاي میکروسوئیچ درب ها تنظیم شود.نکردند باید 

 
 : میکروسوئیچ هاي درب ها 8  شکل
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 نل کنترلاپ

می  اهولتمتر از طریقولتاژ شارژ  قرائتنل کنترل از پنج قسمت تشکیل شده است. یکی از بخش ها اپ

 می شود.  قرائتچهار بانک خازنی ولتاژ شارژ که با چهار ولت متر  باشد

خازنها شروع روشن باشد  Mainبخش بعدي کلید شارژ است که با نگه داشتن این کلید و زمانی که کلید 

 کنند.به شارژ می 

عمل کرده و عمل تخلیه کلیه  پنوماتیکیبخش بعدي کلید تخلیه است که با فشردن آن هر چهار جک 

 خازن ها صورت می گیرد. 

جرقه اي  ز طریقاکلید تریگر ر با فشردن کلید بعدي تریگر است. زمانی که ولتاژ به حد مورد نظر رسید  

 جریان از کویل عبور می کند. که در اسپارك گپ ها زده می شود مدار بسته شده و 
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 : پانل کنترل 9  شکل
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 جوشکاريکویل 

است. یک طرف کویل توسط تسمه مسی  Hکویل مورد استفاده براي جوشکاري در این دستگاه از نوع 

 . استه شد متصل اسپارك گپو طرف دیگر کویل با یک تکه تسمه فلزي به  استبه زمین متصل شده 

 
 : کویل جوشکاري متصل به گیره نگهدارنده 10  شکل
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 سیستم اندازه گیري 

کویل براي مشاهده تغییرات جریان با زمان از اسیلوسکوپ و کویل روگوفسکی استفاده می شود. 

نمودار جریان ثبت روگوفسکی در اطراف یک هادي عبور جریان قرار می گیرد و از طریق اسیلوسکوپ 

 می شود.

 

 : کویل روگوفسکی مرجع جهت کالیبره کردن کویل روگوفسکی دستگاه 11  شکل

 

 ( توسط کاربر تهیه می گردد) : اسیلوسکوپ جهت ثبت نمودار تخلیه جریان 12  شکل
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