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 نسل جدید آزمایشگاه های مجازی و از راه دور



ــی  ــای دانشــگاهی و صنعت ــه در حــوزه فعالیت‌ه ــر ســال‌ها تجرب ــه ب ــا تکی ــا در ســال 1387، ب ــزار آزم ــزات اب ــان تجهی ــش بنی شــرکت دان

ــده  ــی و تولید‌کنن ــای صنعت ــری پروژه‌ه ــی مج ــرکت‌های داخل ــن ش ــی از معتبرتری ــه یک ــون ب ــم اکن ــرکت ه ــن ش ــد. ای ــیس گردی تأس

تجهیــزات آزمایشــگاهی تبدیــل شــده اســت. تجهیــز بیــش از شــصت دانشــگاه و مرکــز آموزشــی معتبــر کشــور توســط ایــن شــرکت صــورت 

پذیرفتــه اســت. بــا گســترش محصــولات آموزشــی آزمایشــگاهی متداول)فیزیکــی(، ایــن شــرکت هــم اکنــون پیشــرو در طراحــی و پیــاده 

ســازی آزمایشــگاه هــای مجــازی)VIRTUAL( و از راه دور )REMOTE( در زمینــه مهندســی بــرق و الکترونیــک در کشــور مــی باشــد.

ــده و دارای  ــی گردی ــوم طراح ــوب وزارت عل ــد مص ــرفصل‌های جدی ــاس س ــر اس ــرکت ب ــگاهی ش ــی - آزمایش ــزات آموزش ــه تجهی کلی

دســتورکارهای مــدون می‌باشــند. امــکان طراحــی و ســاخت سفارشــی، طراحــی مــاژولار، قابلیــت کنتــرل و مانیتورینــگ محلــی و از راه دور 

ــد از: ــزات می‌باشــند. برخــی از افتخــارات شــرکت عبارتن ــن تجهی ــرد ای ــن و منحصــر بف ــای نوی ــی ه ــر ویژگ از دیگ

• کسب عنوان کارآفرین برتر دانشگاهی در استان خراسان رضوی، 1395 .

• کسب عنوان دانش بنیان از معاونت علمی ریاست جمهوری 1394 و 1397.

• تقدیر شده و برگزیده چهارمین جشنواره ملی علم تا عمل 1392. 

• واحد فناور پارک علم و فناوری استان خراسان رضوی 1398.

مهندسی الکترونیک 
 یکــی از شــاخه‌های مهندســی اســت 
اثــر  و  رفتــار  علمــی  دانــش  از  کــه 
الکترون‌هــا اســتفاده نمــوده و بــه توســعه 
یــا  سیســتم‌ها  دســتگاه‌ها،  قطعــات، 
انــرژی  کــه  می‌پــردازد  تجهیزاتــی 
الکتریکــی یکــی از فاکتورهــای آنهاســت؛ 
هماننــد لامپهــای خــاء، ترانزیســتورها، 
ــی. ــای چاپ ــع و مداره ــای مجتم مداره

البتــه امــروزه رشــته الکترونیــک نیــز بــه 
دلیــل گســترده شــدن بــه گرایــش هــای 
مختلفــی ماننــد الکترونیــک هواپیمایــی، 
دریایــی،  مخابــرات  و  الکترونیــک 
ــک  ــع، الکترونی ــدار مجتم ــک م الکترونی
ــک و  ــو الکتری ــرو نان ــای میک ــزاره ه اف
الکترونیــک دیجیتــال تبدیــل شــده کــه 
ــث  ــی از مباح ــه یک ــه ارائ ــدام ب ــر ک ه
تخصصــی حــوزه الکترونیــک می پــردازد.

ویلیام برادفورد شاکلی
ــک‌دان  متولدانگلســتان 1989-1910،فیزی
ــل  ــی الاص ــی بریتانیای ــرع آمریکای و مخت
بــود. شــاکلی مدیــر یــک گــروه تحقیقاتــی 
ــامل  ــه ش ــود ک ــل ب ــگاه‌های ب در آزمایش
ــن  ــود. ای ــن ب ــر برت ــن و والت ــان باردی ج
ــزه  ــه طــور مشــترک جای ســه دانشــمند ب
بــرای   ۱۹۵۶ ســال  در  فیزیــک  نوبــل 
ــا  ــه نیمه‌هادی‌ه ــود در زمین ــات خ تحقیق
و کشــف اثــر ترانزیســتور دریافــت کردنــد.

تلاش‌هــای شــاکلی بــرای اقتصــادی کردن 
ترانزیســتور در ســال‌های ۱۹۵۰ و ۱۹۶۰ 
ــه ایــن شــد کــه ســیلیکون ولــی  منجــر ب
ــات  ــد اختراع ــوان مه ــه عن ــا ب در کالیفرنی
الکترونیکــی مطــرح شــود. در ســالهای 
ــود. ــتنفورد ب ــگاه اس ــتاد دانش ــد او اس بع

بهزاد رضوی 
ایرانی-آمریکایــی  دانشــگاه  اســتاد 
ــی ال  ــو س ــگاه ی ــرق دانش ــی ب مهندس
ای و فارغ‌التحصیــل دانشــگاه صنعتــی 
ــت. او  ــتنفورد اس ــگاه اس ــریف و دانش ش
نویســنده کتاب‌هــای مرجعــی در زمینــه 
میکروالکترونیــک مــدارات RF اســت 
کــه در بســیاری از دانشــگاه‌های جهــان 
همچنیــن  وی  می‌شــوند.  تدریــس 
ــی  ــای مخابرات ــگاه مداره ــر آزمایش مدی
اســت. ای  ال  ســی  یــو  دانشــگاه 

او در ســال ۲۰۱۲ برنــده جایــزه دانلــد او 
پدرســن آی تریپل ای در حالت جامد شد

در   ۱۹۹۶ ســال  تــا  رضــوی  بهــزاد 
و   AT&T بــل  آزمایشــگاه‌های 
هیولــت- آزمایشــگاه‌های  در  ســپس 
پــکارد )HP( مشــغول بــه کار بــود.

درباره‌ مامعرفی و افتخارات 

مهندسی الکترونیک



 آزمایشگاه های الکترونیک دیجیتال 

این محصول ویژه آموزنده آزمایشگاه های الکترونیک آنالوگ می باشد که در سه نسخه فیزیکی، از راه دور )Remote( و مجازی 

)Virtual(ارائه می شود. اتصال به کامپیوتر در نسخه فیزیکی و از راه دور توسط ماژول مانیتورینگ و کنترل )IE-67( فراهم می 

شود. نسخه مجازی در قالب های آفلاین و آنلاین ارائه می شوند.

طراحی  در  شده‌اند.  ساخته  و  طراحی  دیجیتال  و  آنالوگ  الکترونیک  مفاهیم  انتقال  جهت  آموزنده،  دستگاه‌های  از  مجموعه  این 

آزمایشگاه‌های سیستم‌های دیجیتال از میکروکنترلرهای ARM ،PIC و AVR و پروسسورهای FPGA و   DSP استفاده شده است. انواع 

قطعات جانبی و پر‌کاربرد از قبیل دات ماتریکس، مولد پالس مربعی، نمایشگر هفت قسمتی )سون سگمنت( و... بر روی آموزنده‌های 

سیستم‌های دیجیتال پیش بینی شده‌اند.

Digital Electronic Labs

معرفی:
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   تطبیق کامل با نمونه فیزیکی

   امکان ارائه در دو نسخه آنلاین و آفلاین

   امکان رصد از راه دور همه دانشجویان توسط استاد

   سیم بندی ساده 

   پیاده سازی انواع مدارهای ترتیبی و ترکیبی
   امکان پیاده سازی مدارهای منطقی به صورت نرم افزاری 

   پیاده سازی انواع الگوریتم‌های کنترلی  به صورت نرم افزاری 

   امکان مانیتورینگ و کنترل از راه دور

   ماژول ارتباطی با قابلیت اتصال به کامپیوتر و کارکرد در نرم افزارهای 

LABVIEW و MATLAB

   امکان مشاهده از راه دور دستگاه فیزیکی و وضعیت عملکرد آن توسط 

دوربین فیلم برداری

   امکان اجرای واقعی و مشاهده نتایج عملکرد همه ماژول های دستگاه 

فیزیکی
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DL - V

DL-106الف( مدل فیزیکی

ب( مدل مجازی

DL - Rج( مدل از راه دور
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ریزپردازنده

معماری آرم 

FPGA

مشخصات
ماژول‌ها

ریزپرداز یا ریزپردازنده یا میکروپرسسور )به انگلیسی: Microprocessor( تراشه کوچکی است که می‌تواند عملیات حسابی و منطقی را انجام دهد. 

این تراشه‌ها از تعداد بسیار زیادی ترانزیستور ساخته شده‌اند.

ریزپردازنده قلب هر رایانه دستی یا رومیزی است که به عنوان واحد پردازشگر مرکزی شناخته شده‌است. یک دستگاه محاسبه‌ای کامل است که روی 

یک تراشه واحد ساخته می‌شود و مجموع دستورهای دستگاه را اجرا می‌کند. سه کار مهم را انجام می‌دهد یکی اینکه از واحد همبستگی منطقی/ 

حساب، استفاده می‌کند یعنی کارهای وابسته به ریاضی چون جمع، تفریق، ضرب و تقسیم‌کردن را انجام می‌دهد، دوم می‌تواند اطلاعات را از مکان 

یک حافظه به حافظه دیگر انتقال دهد و سوم اینکه می‌تواند تصمیم بگیرد و به یک سری از دستورهای جدید که براساس آن تصمیمات است جهش 

کند.

یک آرایه دروازه برنامه‌پذیر در محل )FPGA( یک مدار یکپارچه طراحی شده‌است که پس از ساخت، توسط مشتری یا طراح قابل برنامه‌ریزی در 

محل خود است - از این رو به آن »برنامه‌پذیر در محل« گفته می‌شود. پیکربندی FPGA به‌طور کلی با استفاده از یک زبان توصیف سخت افزاری 

)HDL(، مشابه آنچه که برای یک مدار یکپارچه خاص برنامه )ASIC( مورد استفاده قرار می‌گیرد، مشخص می‌شود. )نمودارهای مدار قبلًا برای 

Xilinx اسپارتان از FPGA ).ها بود، اما این به‌طور فزاینده‌ای نادر استASIC مشخص کردن پیکربندی استفاده شده بود، همانطور که برای

FPGAها حاوی آرایه‌ای از بلوک‌های منطقی برنامه‌ریزی شده و سلسله مراتبی از اتصالات مجدد قابل تنظیم است که اجازه می‌دهد بلوک‌ها با 

یکدیگر هماهنگ شوند، مانند بسیاری از دروازه‌های منطقی که می‌توانند در پیکربندی‌های مختلف به یکدیگر متصل شوند. بلوک‌های منطقی را 

می‌توان برای انجام وظایف ترکیبی پیچیده یا گیت منطقی ساده مانند AND و XOR پیکربندی کرد. در اکثر FPGAها، بلوک‌های منطقی شامل 

عناصر حافظه می‌شوند که ممکن است فلیپ فلاپ‌های ساده یا بلوک‌های کامل تر حافظه باشد

معماری آرم )به انگلیسی: ARM architecture( نوعی از معماری و ساختار پردازنده‌های رایانه‌ای است که به‌وسیله شرکت انگلیسی آرم هولدینگز 

طراحی شده‌است و بیش‌تر برای تلفن‌های هوشمند، تبلت‌ها و دستگاه‌های قابل‌حمل کاربرد دارد. معماری آرم دستورالعمل‌های ۳۲ بیتی را پردازش 

می‌کند و از دهه ۱۹۸۰ میلادی تا به امروز در حال توسعه و گسترش است. شرکت آرم هولدینگز خود تولیدکننده پردازنده‌ها نیست و گواهی‌نامه 

به‌کارگیری از معماری آرم را به تولیدکنندگان نیمه‌هادی می‌فروشد. کمپانی‌ها نیز به راحتی تراشه‌های خود را براساس معماری آرم تولید می‌کنند. 

سامسونگ  خود،  اختصاصی  تراشه‌های  در  اپل  به  می‌توان  می‌کنند  طراحی  آرم  معماری  براساس  را  خود  پردازنده‌های  که  کمپانی‌هایی  جمله  از 

الکترونیکس در پردازنده‌های اگزینوس، ان‌ویدیا در پردازشگرهای تگرا و کوالکام در پردازنده‌های اسنپ‌دراگون اشاره کرد. معماری آرم به‌گونه‌ای 

طراحی‌شده که برای هسته اصلی پردازشگر تنها به حدود ۳۵ هزار ترانزیستور نیاز است و این باعث می‌شود که پردازنده بسیار کم‌مصرف شود، 

کم‌تر داغ کند و نیازی به خنک‌کننده یا فن نداشته باشد بر خلاف معماری x86 به‌کار رفته در پردازنده‌های شرکت‌های اینتل و ای‌ام‌دی که نیازمند 

میلیون‌ها ترانزیستور هستند و همین مسئله باعث افزایش توان مصرفی و داغ شدن آنان می‌شود. شرکت آرم هولدینگز اعلام کرده که در سال ۲۰۱۴ 

معماری آرم با قابلیت پشتیبانی از دستورالعمل‌های ۶۴ بیتی در پردازنده‌های کورتکس-ای۵۳ و کورتکس-ای۵۷ که توسط این شرکت تولید خواهد 

شد، عرضه می‌شود.
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مشخصات
ماژول‌ها

بــه کمــک ایــن مــاژول امــکان مانیتورینــگ و کنتــرل از راه دور تجهیــزات در بســتر اینترنــت فراهــم 
مــی شــود. 

مشخصات:
•  امکان ذخیره سازی داده های آزمایش

• فرکانس نمونه برداری 10 کیلوهرتز
• 2 ورودی و 1 خروجی های استاندارد آنالوگ در محدوده 0-10 ولت

• 2 ورودی دیجیتال و 1 خروجی PWM استاندارد دیجیتال در محدوده 0-12 ولت
LABVIEW و نرم افزار MATLAB نرم افزار SIMULINK قابلیت اتصال به محیط •

MC - 61  Monitoring & Control of  Power Converter /ماژول مانیتورینگ و کنترل مبدل توان 

عناوین آزمایش ها

1- آشنایی با گیت های منطقی

2- جمع کننده

)Seven Segment( 3- نمایشگر هفت قسمتی

4- مدارات کد بردار و کدگذار

5- مدارات پخش کننده و جمع کننده

6- مدارات ترکیبی

7- فلیپ فلاپ

8- شمارنده ها

8- شیفت رجیستر



4 - 6www.abzarazma.com

مشخصات
ماژول‌ها




