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ــان دانشــگاه‌های  ــد، متشــکل از فارغ‌التحصی ــا ترفن ــی دان ــای فن ــعه‌ی راهکاره ــه توس مجموع
مطــرح کشــور و اعضــای بنیــاد ملــی نخبــگان اســت کــه بــا هــدف حــل چالش‌هــای فنــی و  
مهندســی صنایــع کشــور گــرد هــم آمده‌انــد. ایــن تیــم بــا هم‌افزایــی تخصص‌هــای گوناگــون و 
مکمــل، و بــه پشــتوانه‌ی تجربــه اجــرای پروژه‌هــای متعــدد در زمینــه هــای متنــوع مهندســی، 

زمینــه مناســب بــرای پیشــبرد پروژه‌هــای بیــن رشــته‌ای را فراهــم ســاخته اســت.

 معرفی
Introducrion

	

ــا گســترش روز افــزون فنــاوری هــای پیشــرفته نیــاز دســتیابی یــه دانــش فنــی  طراحــی و  ب
ســاخت تجهیــزات آزمایشــگاهی دقیــق و فــوق دقیــق بیــش از پیــش احســاس مــی شــود

موقعیــت دهــی بــا دقــت نانــو و میکــرو ، دانــش کنتــرل حرکــت یــا جابجایــی بــا دقتــی از مرتبه 
نانــو ومیکــرو متــر اســت . ایــن فنــاوری پایــه عملکــرد بســیاری از تجهیــزات آزمایشــگاهی بــا 
دقــت بــالا اســت. روشــهاي رايــج ايجــاد حرکــت بــراي دســتيابي بــه دقتــي از مرتبــه نانومتــر 
جوابگــو نيســتند. لقــي ،اصطــکاک و ســايش بيــن اجــزاء مکانيکــي، هــر يکباعــث محــدود کــردن 
دقــت مــي شــوند. تکنولــوژی پیــزو الکتریــک بدلیــل داشــتن ویژگــی هــای منحصــر بــه فــرد 

کاربــرد فراوانــی در تولیــد ایــن تجهیــزات دارنــد.

High Precision  Positioning
 موقعیت دهی فوق دقیق

	

	

Tarfand is a company founded by a group of National Elites Foundation members 
who have been graduated from Sharif University of Technology.
We believe in synergizing between industrial and academic experts in order to find 
practical, innovative, technical and particularly economical solutions for diverse 
industrial cases.

High positioning accuracy is now obligatory in many application areas. Semiconductor 
manufacturing, optics and micro-optics, biotechnology, nano-technology are some 
examples where there is a need for fine resolutions and high degree of repeatability. 
Tarfand is now the leading company in this technological ground in Iran. So far, we have 
managed to design, manufacture and test a variety of piezo-electric based accurate 
positioning stages for our industrial, laboratory and research oriented customers. 
In addition, Tarfand has obtained a reputation in providing reliable, economical and 
innovative solutions using piezo-electric actuator technology. Our next step is to provide 
highly dynamic and durable piezo micro-valves which are state-of-the-art in developing 
highly efficient pneumatic actuator drivers.
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معرفی محصولات

model

 XY Nano satage
optical trapping, optical tweezers, 
STORM, PALM, confocal imaging,AFM, 
NSOM, SPM, nanolithography

high speed laser beam steering, 
optical trappings, laser beam scanning, 
lithography, FBG writing

microscope focus correction,
 high speed focus adjustment

optical microscopy,mask alignment,
fiber alignment,wafer inspection

interferometry, fiber alignment, wafer 
profilometry, optical fiber alignment, 
nanomanipulation, optical inspection

long range applications, high speed 
particle tracking, high resolution 
positioning

cell manipulation,ivf, Stem Cells, 
medical
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5 nm 2
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1

1

3

3
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5 nm

50-100 nm

0.1 µrad

40-200 µm

100mm

coarse:2mm
fine:100 µm

coarse:5µm
fine:5nm

1-4 mradTip Tilt Actuator

Nano Focus

XYZ Micro Stage

micro manipulator

piezo motor

Single Axis
Micro-Nano Stage

stroke resolution axis applications

Products
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Nano Focus
Active Axis: Z

Stroke: 80 µm
Resolution: 10 nm

Response Time: 2 msec
Resonant Frequency: 500 Hz

Tip-Tilt
Stroke: 8 mrad
Resolution: 1 µrad
Material: Ti6-Al
Resonance Freq: 300 Hz
Response Time: 1 ms
Optional feedback sensor.
Cleanroom and vacuum compatible

This piezo-based tilting system is used as an ultra 
precise beam steering device. In optics and laser 
applications, it is often required to transmit optical 
beam from source to target. Using a controllable 
tilting device makes it possible to compensate 
unwanted aberrations, vibrations and thermal 
disturbances.In addition, this product is one of the 
essentials of Adaptive Optics setups.
 

The piezo base  Z axis actuator  also known as
Nano focus actuator is used  for microscope lens 
Sharp focus  and also optical high perecision  
positionig.

سامانه هدایت اشعه )تیپ تیلت(

عملگر نانوفوکوس

	

اشــعه  پایدارســازی  مخصــوص  ســامانه  ایــن 
لیزرســاخته شــده اســت. مکانیــزم حرکتــی دامنــه 
ــازی  ــران س ــرای جب ــبی ب ــخ مناس ــرعت پاس وس
ــخ  ــرعت پاس ــوی را دارد. س ــات ج ــر اغتشاش اث
بســیاربالا و قابلیــت نصــب انــواع آینــه اپتیکــی از 

ــت. ــول اس ــن محص ــای ای دیگرویژگیه

فنــاوری  از  گیــری  بهــره  بــا  عملگــر  ایــن 
پیزوالکتریــک، قــادر بــه تنظیــم فوکــوس لنــز 
ــن  ــد. ای ــی باش ــر م ــت نانومت ــکوپ بادق میکروس
ــی در  ــق اپتیک ــیار دقی ــات  بس ــر در تنظیم عملگ
تداخــل ســنجی لیــزری، فوکــوس لنــز میکروســکوپ 
هــا و ســایرچیدمانهای اپتیکــی بــه کار میــرود.

دارای دو محور حرکتی پیزوالکتریک
درایور با قابلیت هدایت از طریق کامپیوتر

قابلیت هدایت توسط سیگنال فر مان خارجی
کنترلر PIDبا نرخ کنترل 10 هزار داده بر ثانیه

مکانیزم قفل سریع جهت نصب آسان
دارای حسگر حرکتی کرنش سنج

حرکت کاملا خطی به کمک مکانیزم منعطف
محل نصب مطابق با استاندارد لنزهای اپتیکی

تجهیزات موقعیت دهی فوق دقیق
High Precision Positioner

	



	

This Actuator gives us the ability of scanning a 
micro size plane with nanometer resolution. This 
is the key technology for developing scanning 
microscope, precision optics, optical tweezer, 
image stabilization systems and micro electronic 
diagnostics stations. Indipendent and symmetric 
behaviour of the two axes is one of the most 
important features of this product.
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XY Nano Positioning Stage
Stroke: 40 μm × 40 μm
Resolution: 5 nm
Blocking Force: 200N
Response Time: 20 msec
Resonance Frequency: 200Hz

Single Axis Positioning Stage
Coarse Stroke: 2 mm
Coarse Resolution: 5 μm
Fine Stroke: 50 μm
Fine Resolution: 5 nm
Blocking Force: 150N
Resonance Frequency: 500Hz

	

سکوی پیزوالکتریک

ایــن محصــول یــک میــز کار متحــرک کوچــک اســت 
ــزی  ــزم فل ــک مکانی ــق ی ــود را از طری ــت خ ــه حرک ک
یکپارچــه از عملگــر پیزوالکتریــک مــی گیــرد. مکانیــزم 

ــد حرکتــی در محــدوده الاســتیک حرکــت مــی کن
در نتیجــه محدودیــت دقــت از لحــاظ مکانیکــی وجــود 
نــدارد. ایــن ســکوها بســته بــه نــوع کاربــرد مــی تواننــد 
یــک یــا چنــد محــور حرکتــی خطــی یــا دورانــی داشــته 

. شند با

سکوی تک محوره با عملکرد دوگانه

سکوی موقعیت دهی دو محوره

مکانیزم یکپارچه و بدون لقی
حرکت دقیق توسط پیچ دستی

حرکت فوق دقیق توسط عملگر پیزو
طراحی فشرده و خلاقانه

کاربری آسان

دارای حسگر حرکت عملگرها
قابلیت کنترل توسط کامپیوتر

رفتار مستقل و متقارن محورها
طراحی مدار مجتمع تقویت سیگنال

پیزو موتور

دقت موقعيت دهي بسيار بالا
ابعاد مينياتوري و نسبت گشتاور به وزن بالا

خاصيت خود ترمزي در هنگام قطع توان
قابلیت طراحی با کورس نامحدود خطی یا

دورانی

Piezoelectric Ultrasonic Motor
Stroke: 100 mm
Working Frequency: 18 kHz
Linear Speed: 12 mm/s
Pull/Push Force: 0.6 N
Brake Force: 5 N

Piezo Electric Stage

Piezo Motor
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کورس حرکت: 4 میلیمتر در هر محور
دقت حرکت: 10 میکرون در مود سریع 

و 2 میکرون در مود دقیق
فرکانس طبیعی بی بار: 375 هرتز

ابعاد: 120-120-70  میلیمتر
ظرفیت بار: 1 کیلوگرم

سکوی موقعیت دهی میکرونی

پیزو درایو

بازه ی خروجی: 0 تا 150 ولت
دارای مود مولد سیگنال و کنترل ترکیبی

دارای مود کنترل با سیگنال خارجی
رزولوشن کنترل تا 16 بیت
رزولوشن سنسور تا 24 بیت

Labviewو Matlab قابلیت برنامه ریزی توسط

ــی اســت  ــک واســط کنترل ــک، ی ــور پیزوالکتری درای
کــه بــه کاربــر امــکان کنتــرل دقیــق عملگــر 
ــن  ــک ای ــه کم ــر ب ــد. کارب ــک را میده پیزوالکتری
درایــور میتوانــد کنتــرل عملگــر را بــه طریــق 
ــا  ــی و ی ــوگ خارج ــیگنال آنال ــق س ــتی، از طری دس
از طریــق کامپیوتــر بدســت گیــرد. نســخه ی مــدار 
بســته ی ایــن محصــول، میتوانــد عــاوه بــر کنتــرل 
عملگرهــا، ســیگنال حســگر حرکــت را نیــز دریافــت 
ــه بســته تشــکیل دهــد. ــی حلق ــدار کنترل ــد و م کن

Micron Stage

Piezo Driver

XYZ Micron Stage
Stroke: 4 mm 
Coarse Resolution: 10 μm
Fine Resolution: 2 μm
No load Frequency:375Hz
Dimention:70x120x120mm

Piezo Driver
Programable in LabVIEW, Matlab and C.
External Signal Control Mode.
Function Generator Mode.
Control Resoloution Up to 16 bits.
Feedback Resoloution Up to 20 bits.

Piezo Driver is a controlling interface which makes 
it possible to drive and monitor the piezo actuators. 
User can set desired motion using manual knobs, 
external analog signals or via computer interface. 
In the closed-loop version of this product, the 
feedback signals from the motion sensors can also 
be captured. So, it›s possible to perform a closed-
loop real-time control.

سرامیک پیزو

Piezo Ceramic
. ایــن نــوع ســرامیک بدلیــل ســاختار بلــوری 
ــدان الکتریکــی، از  ــا می ــه ب خــاص خــود، در مواجه
ــت  ــن حال ــد. در ای ــان میده ــکل نش ــود تغییرش خ
ــی  ــه جابجای ــی را ب ــدان الکتریک ــزو می ســرامیک پی

ــد. ــل میکن تبدی

Piezo ringPiezo stackPreload piezo

	



	

		

	Tarfand Technical Solutions                        
www.tarfandco.com

کاربرد ها 

حوزه تکنولوژیک:
 SPM، ،فوکــوس اتوماتیــک میکروســکوپ، میــز متحــرک در میکروســکوپ هــای روبشــی 
AFM، SNOM، EBEAM، تنظیــم نمونــه زیــر میکروســکوپ الکترونــی، ســاخت میکروشــیرها 

ــا  ــط ب ــای مرتب ــاد، ســاخت عملگره ــس زی ــا فرکان ــان ب ــت قطــع و وصــل جری ــا قابلی ب
صنایــع هوافضــا

حوزه اپتیک و نیمه هادی ها: 
ــوری، تداخــل  ــوان از فیبــر ن ــو لیــزر، عبــور ت اصــاح مســیر اپتیکــی، پایدارســازی پرت
ســنجی نــوری، تعقیــب هــدف متحــرک بــا پرتــو لیــزر، بازرســی و تنظیــم ویفــر جهــت 
ســاخت در مقیــاس نانــو، سیســتم هــای پایدارســازی تصویــر، آینــه هــای شــکل پذیــر 

و اپتیــک تطبیقــی 

حوزه بیوتکنولوژی:
 عملیات درون سلولی، جابجایی نانومتری ذرات، پمپ و نمونه برداری نانولیتری 

Applications
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اپتیک تطبیقی

Adaptiv Optic

Piezo electric diformable miror

Zonal response

same voltage
at all actuators

100V added to 
three actuators

Difference

ــک  ــری از ی ــا بهــره گی ــادر اســت ب ــن ســامانه ق ای
آینــه شــکل پذیــر و تکنولــوژی پیــزو الکتریــک، اثــر 
نوســانات جــوی ودمایــی  در مســیر هــای نــوری را 
جبرانســازی کنــد وجــود ایــن ســامانه در لیزرهــا و 

مولــد هــای لیــزر پرتــوان ضــروری اســت.

متناســب بــا نــوع کارکــرد مــورد نیــاز، لازم اســت 
عملگــر موقعیــت دهــی نانــو در یــک ســامانه 
کنتــرل  مــدار بســته قــرار گیــرد کــه توســط نــرم 

ــد  ــور باش ــرل و مانیت ــل کنت ــزار قاب اف

 چیدمان اپتیک تطبیقی

اجرای چیدمان کنترل مدار بسته

Deformable mirrors are used in combination with 
wavefront sensors and real-time control systems 
in adaptive optics The shape of a DM can be 
controlled with a speed that is appropriate for 
compensation of dynamic aberrations present in 
the optical system. A DM usually has many degrees 
of freedom. 
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میکرو مانیپولاتور - پراب استیشن
Micromanipulator-Prob Station

ایــن تجهیــز، ابــزاری بــرای انجــام عملیاتهــای تزریــق یــا مونتــاژ فــوق دقیــق روی نمونــه هــای بســیار کوچــک زیر 
میکروســکوپ اســت. جایــی کــه دســت انســان، ظرافــت حرکتــی لازم بــرای آن عملیات را نــدارد.

XYZدارای دو یا چند بازو، هر یک با سه محور حرکتی
دقت حرکتی یک میکرون برای پویش اجزای درون سلولی 

کنترل ساده‌ی موتورهای محرک توسط دو جوی استیک
قابلیت حمل پراب میکروپیپت ویژه‌ مکنده و تزریق کننده
قابلیت نفوذ به درون سلول به کمک نوسانات عملگر پیزو

مورداستفاده در پروسه های ساخت ،تست و مونتاژ میکرونی

Two or several arms with 3 axis (XYZ)  
Cell manipulation with piezo alternating
Micron Test,Produce and asembly
Easy control with Joe Stick
micro pipette and injector holder
mems and wafer inspection usage



	

	Tarfand Technical Solutions                        
www.tarfandco.com

عملگر های الکترو مکانیکی و تجهیزات اندازه گیری 

1800 n/m Actuator
The useful life of more than 60,000 
cycles
3 phase motor 
 500w output power and
 10000 rpm speed 
5 floors planetary gearbox

500 n/m Actuator
High Reliability
Using special alloy gears
10w power and 5000rpm speed
50 n/m output torque

Shut off Valve
High Reliability
Passing the rigorous durability testing and 
vibration conditions testing
30 pound per inches working pressure and 
120 pound per inches maximum working 
pressure  

LVDT
Micron accuracy and high resolution
10 mm stroke
Wide range  working temperature 
Compatible with  potentially explosive 
places
27 V Excitation voltage 

Electromechanical Actuators and sensors
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هــم اکنــون، شــرکت ترفنــد ماحصــل چندیــن ســال جســتجو، ارزیابــی، تســت و اســتفاده از محصــولات برندهای 
ســطح اول جهــان در صنایــع اپتیــک، مکانیــک و الکترونیــک را تبدیــل بــه گنجینــه ای ارزشــمند نموده اســت.

ایــن شــرکت، مســیرهای ارتباطــی مطمئــن و بهینــه ای از کشــورهای آمریکایــی، اروپایــی، آســیای جنوب شــرقی 
و... ایجــاد نمــوده اســت کــه بــا هــدف توانمندســازی صنایــع و کمــک بــه مجموعــه هــای دانــش بنیــان بــه 

اشــتراک گذاشــته شــده اســت.

تامین تخصصی

Specialized suppliers



www.tarfandco.com
info@tarfandco.com

نشــانی:تهران-خیابان آزادی-خیابان حبیب اله-خیابان شهید قاسمی-پلاک61-واحد19
No:61,Ghasemi  Av,Habibolah St,Azadi St,Tehran,IRAN

+98 21 66098487           
 +98 21  66067763 

 +98 21 66166216 
+98 21 89782903   


